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Введение
На основе вступительного экзамена по специальности определяется, насколько

свободно и глубоко лица, поступающие в аспирантуру, владеют теоретическими и
практическими знаниями по дисциплине, которая в будущем станет основой их научной
деятельности.

Программа составлена в соответствии с государственными стандартами высшего
профессионального образования.

Настоящая программа базируется на основных разделах следующих дисциплин:
материаловедение, — технология — конструкционных — материалов; — изыскание и
проектирование автомобильных дорог и аэродромов; технология и организация
строительства автомобильных дорог и аэродромов; ремонт и реконструкция
автомобильных дорог; эксплуатация автомобильных дорог; организация и управление
производством в дорожной отрасли; проектирование мостов и транспортных тоннелей;
строительство мостов и транспортных тоннелей, эксплуатация мостов и транспортных
тоннелей.

1 Вводный раздел
Основные понятия, термины и определения в транспортном строительстве. Сведения

об истории развития транспорта и транспортного строительства.

2 Материаловедение
Типичные прочностные характеристики дорожных и строительных материалов. При-

боры для определения прочности строительных материалов. Единицы измерения плотно-
сти материалов. Воздушные минеральные вяжущие вещества. Гидравлические вяжущие
вещества. Полимерные модифицирующие добавки. Цементобетоны, их виды. Физико-
механические свойства цементобетонов. Приборы для определения свойств цементобето-
на. Битумы, их свойства. Приборы для определения свойств органических вяжущих. Ста-
рение битума. Виды, типы, марки асфальтобетона. Составы асфальтобетонов. Физико-
механические свойства асфальтобетонов.

3 Проектирование автомобильных дорог и аэродромов
Этапы проектирования. Организация работ по изысканиям. Этапы изыскательских ра-

бот. Виды изыскательских работ. Виды экономических изысканий. Элементы трассы, за-
крепляемые на местности. Интенсивность движения, методы определения. Продолжи-



тельность перспективного периода при назначении категории дороги, при проектировании
элементов плана, продольного и поперечного профилей. Расчетная скорость движения.
Проектирование плана трассы. Классификации автомобильных дорог. Критерий назначе-
ния категории дороги. Проектирование продольного профиля. Полоса отвода. Проектиро-
вание поперечного профиля. Проектирование пересечений. Конфликтные точки на пере-
сечениях автомобильных дорог. Канализирование транспортных потоков. Классификации
дорожных одежд. Принципы проектирования дорожных одежд. Конструирование дорож-
ных одежд. Расчёт жёстких дорожных одежд. Швы в монолитных покрытиях жестких до-
рожных одежд. Расчёт нежёстких дорожных одежд. Основные водопропускные сооруже-
ния. Водосборный бассейн. Основные параметры водопропускных труб, определяемые
при их проектировании. Режимы протекания воды в трубах. Основные параметры малых
мостов, рассчитываемые при их проектировании. Классификации воздушных судов. Аэ-
ропорты, аэродромы и вертодромы. Основные части аэродрома. Основные элементы лет-
ной полосы. Основные части летного поля. Конструкция аэродромного покрытия. Проек-
тирование в зоне вечномёрзлых грунтов. Первый принцип проектирования дорожной кон-
струкции в районах распространения вечномёрзлых грунтов. Второй принцип проекти-
рования дорожной конструкции в районах распространения вечномёрзлых грунтов. При-
знаки строительной классификации болот. Проектирование на болотах. Основные виды
грунтов, заполняющих болота. Типы болот по условиям происхождения. Виды деформа-
ций возникающих в торфяном грунте. Применение геосинтетических материалов в до-
рожных конструкциях. Проектирование в пересечённой и горной местности. Проектиро-
вание в зоне пустынь. Проектирование реконструкции дорог. Проектирование капиталь-
ного ремонта дорог. Разработка проектов организации строительства. Разработка проектов
эксплуатации транспортных сооружений. Экологическая оценка проектных решений.

4 Строительство и эксплуатация автомобильных дорог и аэродромов
Производство подготовительных работ. Геодезическое обеспечение строительства.

Строительство водопропускных труб. Организация и технология строительства насыпей
земляного полотна современными средствами механизации. Выбор ведущих и вспомога-
тельных машин, комплектование отрядов. Виды и способы укладки грунтов в насыпь.
Техническая мелиорация грунтов. Оптимальная влажность и максимальная плотность
грунтов, способы и приборы определения. Уплотнение грунтов. Организация и техноло-
гия сооружения выемок. Выполнение планировочных работ. Укрепительные работы на
земляном полотне. Строительство песчаных оснований дорожных и аэродромных одежд.
Строительство оснований и покрытий дорожных и аэродромных одежд из щебёночных
материалов. Строительство оснований и покрытий дорожных и аэродромных одежд из
грунтов и каменных материалов, укреплённых минеральными вяжущими. Строительство
оснований и покрытий дорожных и аэродромных одежд из грунтов и каменных материа-
лов, укреплённых органическими вяжущими. Строительство асфальтобетонных покрытий
и оснований дорожных и аэродромных одежд. Строительство покрытий и оснований до-
рожных и аэродромных одежд из цементобетона. Строительство сборных оснований и по-
крытий дорожных и аэродромных одежд. Устройство деформационных швов. Профили-
рование асфальтобетонных покрытий. Повторное использования материалов при разборке
слоев дорожных одежд. Снегозащитные сооружения. Борьба с зимней скользкостью. Ча-
стные коэффициенты аварийности. Определение коэффициента сцепления. Измерение
прогибов дорожной одежды. Транспортно-эксплуатационные показатели при комплекс-
ной оценке качества и состояния дороги.

5 Управление дорожным хозяйством
Функции Застройщика и Подрядчика. Разработка и утверждает ПОС. Поточный метод

строительства. Текущий запас материалов, методы управления запасами. Управление
производственной программой предприятия. Предпринимательская деятельность. Объект

предпринимательства. Субъект предпринимательства. Банкротство предприятия. Органи-
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зационно-правовые формы предпринимательства, не наделенные правом собственности.
Коэффициент фондоотдачи. Амортизационный фонд. Коэффициент оборачиваемости
оборотных средств. Активная часть основных производственных фондов.

Вопросы по строительным материалам

1. Понятие о щебне, гравии и песке. Основные показатели качества этих материалов.
2. Понятие о неорганических вяжущих веществах, их классификация. Основные по-

казатели качества вяжущих материалов.
3. Понятие о тяжелых плотных бетонах на гидравлических вяжущих. Особенности

проектирования дорожных бетонов.
4. Понятие о полимербетоне и бетонополимере. Их отличительные свойства от плот-

ного бетона, область применения.
5. Классификация нефтяных битумов в зависимости от их свойств. Основные показа-

тели качества вязких дорожных битумов. Какие нефтяные битумы используются при
строительстве дорожных одежд?

6. Понятие об асфальтобетонной смеси и асфальтобетоне. Перечислить основные
принципы, заложенные в проектировании состава асфальтобетонной смеси.

7. Классификации асфальтобетонных смесей, асфальтовых бетонов по различным при-
знакам.

8. Технические свойства асфальтобетонов.
9. Понятие об органоминеральных смесях, отличие их от асфальтобетонных смесей,

область применения.
10. Понятие о гидроизоляционных материалах, область применения при строительстве

дорожных одежд. Мастики: состав, виды.
11. Литые асфальтобетонные смеси и литой асфальтобетон. Область применения и

используемые материалы.
12. Щебеночно-мастичные асфальтобетонные смеси и щебеночно-мастичный асфаль-

тобетон (ЩМА). Виды щебеночно-мастичных асфальтобетонов, материалы, используе-
мые для приготовления ЩМА.

13. Литые эмульсионно-минеральные смеси (ЛЭМС): понятие, свойства, область при-
менения.

14. Виды поверхностно-активных веществ (ПАВ), применяемых для улучшения сцеп-
ления битумов с каменными материалами.

15. Применение местных материалов и отходов промышленности в дорожном строи-
тельстве.

Вопросы по проектированию дорог и аэродромов

1. Классификации автомобильных дорог по классам и категориям, принципы класси-
фикации.

2. Классификации городских улиц, дорог и площадей, принципы классификации.
3. Дорожно-климатическое районирование территории России.
4. Типы местности по характеру и степени увлажнения.
5. Основные задачи изысканий дорог
6. Расчетная скорость при проектировании дорог, требования к геометрическим эле-

ментам, возможные изменения расчётной скорости.
7. Рекомендуемые основные параметры элементов плана и продольного профиля.
8. Нормируемые и рассчитываемые геометрические элементы автомобильных дорог.
9. Проектирование плана трассы, элементы горизонтальных кривых.
10. Продольный профиль, исходные данные, методы проектирования проектной ли-

нии.



11. Основные элементы поперечного профиля дороги (начертить поперечный профиль
насыпи и выемки).

12. Типы поперечных профилей земляного полотна (начертить несколько поперечных
профилей), выбор типа.

13. Пересечения и примыкания автомобильных дорог в одном и разных уровнях.
14. Особенности проектирования аэродромов и вертодромов.
15. Основные принципы проектирования водопропускных труб.
16. Принципы проектирования системы водоотвода в поселениях.
17. Принципы проектирования системы водоотвода на аэродромах.
18. Типы дорожных одежд (жесткие, нежесткие) и виды покрытий (по капитальности).
19. Конструктивные слои дорожных одежд и их назначение.
20. Общая процедура расчета нежестких дорожных одежд.
21. Выбор материалов для устройства асфальтобетонных слоёв.
22. Исходные данные и критерии расчёта жестких дорожных одежд.
23. Виды и функции геосинтетических материалов в дорожных конструкциях.
24. Особенности проектирования земляного полотна в зоне вечномерзлых грунтов.
25. Болота, слабые грунты, их классификации.
26. Выбор проектных решений земляного полотна на участках залегания болот.
27. Методы повышения устойчивости земляного полотна и ускорения осадки слабых

оснований.
28. Проектирование противопучинных мероприятий.
29. Оценка безопасности движения при проектировании дорог, способы оценки.
30. Экологическая оценка проектных решений.

Вопросы по строительству и эксплуатация дорог и аэродромов

1. Возведение насыпей из грунтов боковых резервов бульдозерами и скреперами.
2. Принципы выбора ведущих машин для сооружения земляного полотна. 3. Факторы,
влияющие на производительность машин.
4. Технология послойного уплотнения грунтов и требования к плотности грунтов в на-
сыпях.
5. Оптимальная влажность и максимальная стандартная плотность грунта, методика их
определения (метод Союздорнии, метод Проктора).
6. Способы разработки выемок экскаваторами с транспортированием грунта в насыпь
и кавальер.
7. Способы отсыпки насыпей земляного полотна и правила укладки грунтов. Пригод-
ность грунтов.
8. Разработка выемок и отсышка смежных насыпей бульдозерами.
9. Возведение насыпей, разработка выемок и грунтовых карьеров скреперами.
10. Контроль качества сооружения земляного полотна (контроль геометрических ха-
рактеристик и качества уплотнения).
11. Строительство щебеночных и гравийных оснований и покрытий.
12. Строительство оснований и покрытий из грунтов, укрепленных органическими вя-
жущими материалами.
13. Строительство оснований и покрытий из грунтов, укрепленных минеральными вя-
жущими материалами.
14. Строительство асфальтобетонных покрытий и оснований.
15. Строительство сборных железобетонных покрытий и оснований.
16. Строительство монолитных цементобетонных покрытий и оснований.
17. Назначение и технологии устройства поверхностных обработок дорожных покры-
тий.
18. Классификация работ по ремонту и содержанию дорог общего пользования.
19. Ремонт цементобетонных покрытий.



20. Ремонт асфальтобетонных покрытий.
21. Способы регенерации асфальтобетонных покрытий.
22. Способы уширения земляного полотна насыпи и выемки. Технология производства
работ.
23. Реконструкция дорожных одежд с цементобетонными покрытиями.
24. Основные источники увлажнения дорожной конструкции. Закономерности изме-
нения водно-теплового режима.
25. Методы оценки транспортно-эксплуатационных показателей (ровности, шерохова-
тости, коэффициента сцепления дорожных покрытий и прочности дорожных одежд).
26. Снегозаносимость дорог. Способы защиты от снежных заносов.
27. Виды зимней скользкости. Способы борьбы.
28. Методы оценки опасных участков.
29. Типы снежно-метелевых явлений. Теория переноса и отложения снега у препятст-
Вий.
30. Технический учет и паспортизация автомобильных дорог общего пользования.

Вопросы по управлению в дорожном хозяйстве

1. Финансирование дорожной деятельности. Инвестиционный процесс и инвестици-
онная деятельность, стадии инвестиционного процесса. Капитальные вложения, их состав
и структура.

2. Основные показатели эффективности инвестиционных проектов, срок окупаемо-
сти, дисконтирование, формула чистого дисконтированного дохода. Понятие жизненного
цикла объекта.

3. Основные фонды: понятие, структура, основные средства, показатели использова-
ния основных фондов. Оборотные средства: общие понятия, источники образования, по-
казатели эффективности использования.

4. Производительность труда, определение, показатели. Заработная плата, тарифная
система, её элементы.

5. Понятия переменных и постоянных затрат в структуре сметной стоимости. Опре-
деление безубыточного объема производства (график точки безубыточности).

6. Понятие предпринимательской деятельности. Виды предпринимательства и орга-
низационно-правовые формы.

7. Цель и задачи организации работ. Особенности организации работ в дорожной от-
расли.

8. Организационно-технологическая подготовка (ОТП) дорожной организации к
строительству, функции Застройщика (Заказчика), Подрядчика. Основные документы по
проектированию организации работ.

9. Методы организации работ, графические модели организации дорожных работ.
График поточного дорожного строительства при круглогодичном производстве работ.

10. Организация взаимодействия производственных перерабатывающих предприятий с
работой специализированных отрядов на объектах.

11. Виды транспортных работ. Расчет потребности автомобилей для обеспечения за-
данного темпа работ в потоке. Мероприятия по выравниванию эпюр потребности автомо-
билей.

12. Этапы управления производственной программой организации. Показатель рит-
мичности использования трудовых ресурсов, принципы расчета и мероприятия по повы-
шению ритмичности производства.

Вопросы по мостам и тоннелям

И Нормативные документы в мостостроении.



2. Материалы для мостов и тоннелей, Требования к материалам с учетом клима-
тических факторов.

3. Расчеты по предельным состояниям.
4. Исследования надежности мостовых конструкций.
5. Экспериментальные исследования мостовых конструкций.
6. Оценка технического состояния мостов. Обследования мостов. Испытания

мостов.
7. Исследование динамических воздействий на мостовые конструкции.
8. Железобетонные типовые пролентные строения
9. Стальные решетчатые типовые пролетные строения.
0. Мосты из обычного железобетона.
11. Мосты из предварительно напряженного железобетона.
12. Железобетонные коробчатые пролетные строения.
3. Сталежелезобетонные мосты.
14. Стальные пролетные строения с ортотропной плитой проезжей части.
15. Деревянные мосты. Область применения. Конструктивные элементы.
16. Деревожелезобетонные мосты.
7. Расчеты элементов мостов из обычного железобетона на прочность.
8. Расчеты элементов мостов из предварительно напряженного железобетона на
прочность.

19. Расчеты элементов стальных мостов на прочность.
20. Расчеты элементов сталежелезобетонных мостов на прочность.
21. Расчеты сварных и заклепочных соединений.
22. Расчеты элементов мостов на жесткость.
23. Пространственные расчеты мостов.
24. Конструктивные элементы объединения стальной части с железобетонной

плитой.
25. Конструктивные элементы объединения деревянных балок с железобетонной

плитой.
26. Фундаменты на сваях оболочках и столбах.
27. Методы сооружения фундаментов. Сооружение опор выше обреза фундамен-

тов.
28. Конструктивно-технологические решения монтажных стыков.
29. Методы возведения пролетных строений мостов.
30. Экономическая оценка способов производства работ.
31. Конструкции тоннелей.
32. Методы расчета тоннелей.
33. Технологии возведения тоннелей.
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