
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

«Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет (СибАДИ)»

«Утверждаю» :“\о:

с

ПРОГРАММА ЩЕ Авступительного испытания в аспирантуру по научной специальности
2.1.8 «Проектирование и строительство дорог, метрополитенов, аэродромов, мостов и

транспортных тоннелей»
(группа научных специальностей 2.1 «Строительство и архитектура»)

Введение
На основе вступительного экзамена по специальности определяется, насколько

свободно и глубоко лица, поступающие в аспирантуру, владеют теоретическими и
практическими знаниями по дисциплине, которая в будущем станет основой их
научной деятельности.

Программа составлена в соответствии с государственными стандартами
высшего профессионального образования.

Настоящая программа базируется на основных разделах | следующих
дисциплин: — материаловедение, технология конструкционных — материалов;
изыскание и проектирование автомобильных дорог и аэродромов; технология и
организация строительства автомобильных дорог и аэродромов; ремонт и
реконструкция автомобильных дорог; эксплуатация автомобильных дорог;
организация и управление производством в дорожной отрасли; проектирование
мостов и транспортных тоннелей; строительство мостов и транспортных
тоннелей, эксплуатация мостов и транспортных тоннелей.

1 Вводный раздел
Основные понятия, термины и определения в транспортном строительстве.

Сведения об истории развития транспорта и транспортного строительства.

2 Материаловедение
Типичные прочностные характеристики дорожных и строительных материа-

лов. Приборы для определения прочности строительных материалов. Единицы
измерения плотности материалов. Воздушные минеральные вяжущие вещества.
Гидравлические вяжущие вещества. Полимерные модифицирующие добавки. Це-
ментобетоны, их виды. Физико-механические свойства цементобетонов. Приборы
для определения свойств цементобетона. Битумы, их свойства. Приборы для оп-
ределения свойств органических вяжущих. Старение битума. Виды, типы, марки



асфальтобетона. Составы асфальтобетонов. Физико-механические свойства ас-
фальтобетонов.

3 Проектирование автомобильных дорог и аэродромов
Этапы проектирования. Организация работ по изысканиям. Этапы изыскатель-

ских работ. Виды изыскательских работ. Виды экономических изысканий. Эле-
менты трассы, закрепляемые на местности. Интенсивность движения, методы оп-
ределения. Продолжительность перспективного периода при назначении катего-
рии дороги, при проектировании элементов плана, продольного и поперечного
профилей. Расчетная скорость движения. Проектирование плана трассы. Класси-
фикации автомобильных дорог. Критерий назначения категории дороги. Проекти-
рование продольного профиля. Полоса отвода. Проектирование поперечного про-
филя. Проектирование пересечений. Конфликтные точки на пересечениях авто-
мобильных дорог. Канализирование транспортных потоков. Классификации до-
рожных одежд. Принципы проектирования дорожных одежд. Конструирование
дорожных одежд. Расчёт жёстких дорожных одежд. Швы в монолитных покрыти-
ях жестких дорожных одежд. Расчёт нежёстких дорожных одежд. Основные во-
допропускные сооружения. Водосборный бассейн. Основные параметры водо-
пропускных труб, определяемые при их проектировании. Режимы протекания во-
ды в трубах. Основные параметры малых мостов, рассчитываемые при их проек-
тировании. Классификации воздушных судов. Аэропорты, аэродромы и верто-
дромы. Основные части аэродрома. Основные элементы летной полосы. Основ-
ные части летного поля. Конструкция аэродромного покрытия. Проектирование в

зоне вечномёрзлых грунтов. Первый принцип проектирования дорожной конст-
рукции в районах распространения вечномёрзлых грунтов. Второй принцип про-
ектирования дорожной конструкции в районах распространения вечномёрзлых
грунтов. Признаки строительной классификации болот. Проектирование на боло-
тах. Основные виды грунтов, заполняющих болота. Типы болот по условиям
происхождения. Виды деформаций возникающих в торфяном грунте. Применение
геосинтетических материалов в дорожных конструкциях. Проектирование в пере-
сечённой и горной местности. Проектирование в зоне пустынь. Проектирование
реконструкции дорог. Проектирование капитального ремонта дорог. Разработка
проектов организации строительства. Разработка проектов эксплуатации транс-
портных сооружений. Экологическая оценка проектных решений.

4 Строительство и эксплуатация автомобильных дорог и аэродромов
Производство подготовительных работ. Геодезическое обеспечение строитель-

ства. Строительство водопропускных труб. Организация и технология строитель-
ства насыпей земляного полотна современными средствами механизации. Выбор

ведущих и вспомогательных машин, комплектование отрядов. Виды и способы

укладки грунтов в насыпь. Техническая мелиорация грунтов. Оптимальная влаж-
ность и максимальная плотность грунтов, способы и приборы определения. Уп-

лотнение грунтов. Организация и технология сооружения выемок. Выполнение

планировочных работ. Укрепительные работы на земляном полотне. Строитель-
ство песчаных оснований дорожных и аэродромных одежд. Строительство осно-
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ваний и покрытий дорожных и аэродромных одежд из щебёночных материалов.Строительство оснований и покрытий дорожных и аэродромных одежд из грунтови каменных материалов, укреплённых минеральными вяжущими. Строительствооснований и покрытий дорожных и аэродромных одежд из грунтов и каменныхматериалов, укреплённых органическими вяжущими. Строительство асфальтобе-тонных покрытий и оснований дорожных и аэродромных одежд. Строительство
покрытий и оснований дорожных и аэродромных одежд из цементобетона.
Строительство сборных оснований и покрытий дорожных и аэродромных одежд.Устройство деформационных швов. ГГрофилирование асфальтобетонных покры-тий. Повторное использования материалов при разборке слоев дорожных одежд.Снегозащитные сооружения. Борьба с зимней скользкостью. Частные коэффици-енты аварийности. Определение коэффициента сцепления. Измерение прогибов
дорожной одежды. Транспортно-эксплуатационные показатели при комплексной
оценке качества и состояния дороги.

5 Управление дорожным хозяйством
Функции Застройщика и Подрядчика. Разработка и утверждает ПОС. Поточ-

ный метод строительства. Текущий запас материалов, методы управления запаса-ми. Управление производственной программой предприятия. Предприниматель-
ская деятельность, Объект предпринимательства. Субъект предпринимательства.Банкротство предприятия. Организационно-правовые формы предпринимательст-
ва, не паделенные правом собственности. Коэффициент фондоотдачи. Амортиза-ционный фонд. Коэффициент оборачиваемости оборотных средств. Активная
часть осповных производственных фондов.

Вопросы по строительным материалам
1. Понятие о щебне, гравии и песке. Основные показатели качества этих мате-

риалов.
2. Понятие о неорганических вяжущих веществах, их классификация. Основ-

ные показатели качества вяжущих материалов.
3. Понятие о тяжелых плотных бетонах на гидравлических вяжущих. Особен-

ности проектирования дорожных бетонов.
4. Попятие о полимербетоне и бетонополимере. Их отличительные свойства от

плотного бетона, область применения.
5. Классификация нефтяных битумов в зависимости от их свойств. Основные

показатели качества вязких дорожных битумов. Какие нефтяные битумы исполь-
зуются при строительстве дорожных одежд?

6. Попятие об асфальтобетонной смеси и асфальтобетоне. Перечислить основ-
ные прииципы, заложенные в проектировании состава асфальтобетонной смеси.

7. Классификации асфальтобетонных смесей, асфальтовых бетонов по различ-
ным признакам.

8. Технические свойства асфальтобетонов.
9. Попятие об органоминеральных смесях, отличие их от асфальтобетонных

смесей, область применения.



10. Попятие о гидроизоляционных материалах, область применения при строи-
тельстве дорожных одежд. Мастики: состав, виды.

11. Литые асфальтобетонные смеси и литой асфальтобетон. Область примене-
ния и используемые материалы.

12. Щебеночно-мастичные асфальтобетонные смеси и щебеночно-мастичный
асфальтобетон (ЩМА). Виды щебеночно-мастичных асфальтобетонов, материа-
лы, используемые для приготовления ЩМА.

13. Литые эмульсионно-минеральные смеси (ЛЭМС): понятие, свойства, об-
ласть применения.

14. Виды поверхностно-активных веществ (ПАВ), применяемых для улучше-
ния сцепления битумов с каменными материалами.

15, Применение местных материалов и отходов промышленности в дорожном
строительстве.

Вопросы по проектированию дорог и аэродромов

1. Классификации автомобильных дорог по классам и категориям, принципы

2. Классификации городских улиц, дорог и площадей, принципы классифика-
ции.

3. Дорожно-климатическое районирование территории России.
4. Типы местности по характеру и степени увлажнения.
5. Осповтые задачи изысканий дорог
6. Расчетная скорость при проектировании дорог, требования к геометриче-

ским элементам, возможные изменения расчётной скорости.
7. Рекомендуемые основные параметры элементов плана и продольного про-

филя.
8. Нормируемые и рассчитываемые геометрические элементы автомобильных

дорог.
9. Проектирование плана трассы, элементы горизонтальных кривых.
10. Пролольный профиль, исходные данные, методы проектирования проект-

ной линии.
11. Осповные элементы поперечного профиля дороги (начертить поперечный

профиль пасыпи и выемки).
12. Типы поперечных профилей земляного полотна (начертить несколько по-

перечных профилей), выбор типа.
13. Пересечения и примыкания автомобильных дорог в одном и разных уров-

Нях.
14. Особенности проектирования аэродромов и вертодромов.
15. Осповтые принципы проектирования водопропускных труб.
16. Припципы проектирования системы водоотвода в поселениях.
17. Принципы проектирования системы водоотвода на аэродромах.
18. Типы дорожных одежд (жесткие, нежесткие) и виды покрытий (по капи-

тальности).
19. Конструктивные слои дорожных одежд и их назначение.



20. Общая процедура расчета нежестких дорожных одежд.
21. Выбор материалов для устройства асфальтобетонных слоёв.
22. Исходные данные и критерии расчёта жестких дорожных одежд.
23. Виды и функции геосинтетических материалов в дорожных конструкциях.
24. Особенности проектирования земляного полотна в зоне вечномерзлых

грунтов.
25. Болота, слабые грунты, их классификации.
26. Выбор проектных решений земляного полотна на участках залегания болот.
27. Методы повышения устойчивости земляного полотна и ускорения осадки

слабых оснований.
28. Просктирование противопучинных мероприятий.
29. Оценка безопасности движения при проектировании дорог, способы оцен-

ки.
30. Экологическая оценка проектных решений.

Вопрос 1 по строительству и эксплуатация дорог и аэродромов

1. Возведение насыпей из грунтов боковых резервов бульдозерами и скрепе-
рами.
2. Припиипы выбора ведущих машин для сооружения земляного полотна. 3.
Факторы, влияющие на производительность машин.
4. Технология послойного уплотнения грунтов и требования к плотности грун-
тов в насыпях.
5. Оптимальная влажность и максимальная стандартная плотность грунта, ме-
тодика их определения (метод Союздорнии, метод Проктора).
6. Способы разработки выемок экскаваторами с транспортированием грунта в
насыпь и кавальер.
7. Способы отсыпки насыпей земляного полотна и правила укладки грунтов.
Пригодность грунтов.
$. Разработка выемок и отсыпка смежных насыпей бульдозерами.
9. Возведение насыпей, разработка выемок и грунтовых карьеров скреперами.
10. Контроль качества сооружения земляного полотна (контроль геометриче-
ских характеристик и качества уплотнения).
1. Строительство щебеночных и гравийных оснований и покрытий.
12. Строительство оснований и покрытий из грунтов, укрепленных органиче-
скими вяжущими материалами.
13. Строительство оснований и покрытий из грунтов, укрепленных минераль-
ными вя`кущими материалами.
14. Строительство асфальтобетонных покрытий и оснований.
15. Строительство сборных железобетонных покрытий и оснований.
16. Строительство монолитных цементобетонных покрытий и оснований.
17. На ние и технологии устройства поверхностных обработок дорожных
покрытий.
18. Классификация работ по ремонту и содержанию дорог общего пользова-
НИЯ.



19. Ремонт цементобетонных покрытий.
20. Ремонт асфальтобетонных покрытий.
21. Способы регенерации асфальтобетонных покрытий.
22. Способы уширения земляного полотна насыпи и выемки. Технология про-
изводства работ.
23. Реконструкция дорожных одежд с цементобетонными покрытиями.
24. Осповиме источники увлажнения дорожной конструкции. Закономерности
изменения водно-теплового режима.
25. Методы оценки транспортно-эксплуатационных показателей (ровности,
шероховатости, коэффициента сцепления дорожных покрытий и прочности
дорожных одежд).
26. Снегозапосимость дорог. Способы защиты от снежных заносов.
27. Вили» зимней скользкости. Способы борьбы.
28. Метолы оценки опасных участков.
29. Типы спежно-метслевых явлений. Теория переноса и отложения снега у
препятствий.
30. Технический учет и паспортизация автомобильных дорог общего пользова-
ния.

Вопросы по управлению в дорожном хозяйстве

1. Финапспрование дорожной деятельности. Инвестиционный процесс и инве-
стициониая деятельность, стадии инвестиционного процесса. Капитальные вло-
жения, их состав и структура.

2. Основные показатели эффективности инвестиционных проектов, срок оку-
паемости, лископтирование, формула чистого дисконтированного дохода. Поня-
тие жизненного цикла объекта.

3. Осногиме фонды: понятие, структура, основные средства, показатели ис-
пользования осповных фондов. Оборотные средства: общие понятия, источники
образования, показатели эффективности использования.

4. Произродительность труда, определение, показатели. Заработная плата, та-
рифтиая система, её элементы.

5. Попятия переменных и постоянных затрат в структуре сметной стоимости.
Определение безубыточного объема производства (график точки безубыточно-
сти).

6. Попятис предпринимательской деятельности. Виды предпринимательства и
организациоппо-правовые формы.

7. Цель ! задачи организации работ. Особенности организации работ в дорож-
ной отрасли

8 Оргапнизационно-технологическая подготовка (ОТП) дорожной организации
к строительству, функции Застройщика (Заказчика), Подрядчика. Основные до-
кументы по проектированию организации работ.

9. Мето!! организации работ, графические модели организации дорожных
работ. Грайих поточного дорожного строительства при круглогодичном произ-
водстве рас
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ГОВ.
‘педование динамических воздействий на мостовые конструкции.
гсзобетонные типовые пролентные строения
льные решетчатые типовые пролетные строения.

‘осты из обычного железобетона.
гы из предварительно напряженного железобетона.
гезобетонные коробчатые пролетные строения.
\гсжелезобетонные мосты.
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певянные мосты. Область применения. Конструктивные элементы.
›евожелезобетонные мосты.

счеты элементов мостов из обычного железобетона на прочность.
1сты элементов мостов из предварительно напряженного железобе-
на прочность.
четы элементов стальных мостов на прочность.
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плитой.
структивные элементы объединения деревянных балок с железобе-

"той плитой.
‚даменты на сваях оболочках и столбах.
годы сооружения фундаментов. Сооружение опор выше обреза фун-
`Н’ГОВ.

руктивно-технологические решения монтажных стыков.



29. № стоды возведения пролетных строений мостов.
30. ‘ономическая оценка способов производства работ.
31. Конструкции тоннелей.
32. № стоды расчета тоннелей.
33. Технологии возведения тоннелей.
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