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И1.2. Краткая характеристика методики расчета 
Расчет выполнен для участка стены без проемов с применением компьютерной программы 

расчета трехмерных температурных полей ограждающих конструкций зданий «TEMPER-3D» (сер-
тификат ФГУП ЦПС Госстроя РФ от 3.06.2010 г. № РОСС RU.0001.11СП15). 

Размеры расчетного фрагмента конструкции при определении приведенного сопротивления 
теплопередаче приняты по осям симметрии (см. рис.И1). 

Минимальный шаг разбиения отдельных элементов – 0,2 мм. 
Величина приведенного сопротивления теплопередаче определена в соответствии с СП 23-

101-2004 на основании расчета суммарного теплового потока Q, входящего в расчетную область. 
Распечатка результатов расчета приведенного сопротивления теплопередаче рассчитанного 

фрагмента стены приведен в таблице И1, распределение температур по поперечному сечению 
представлено на рис.И2. 

Приведенное сопротивление теплопередаче рассчитанного фрагмента стены составляет - 
Rо = 2,96 м2⋅оС/Вт , коэффициент теплотехнической однородности r = 0,76. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица И1 
Распечатка результатов расчета приведенного сопротивления теплопередаче фрагмента  

наружной стены с каркасом из термопрофилей ТПП 110 

 
 

 

text = -34˚C 

 

 

+14,6 оС +16,4 оС 

 
Рис.И2. Распределение температур по сечению рассчитанного фрагмента стены в 
месте расположения профиля 
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И2.2. Краткая характеристика методики расчета 
Расчет выполнен для фрагмента покрытия с применением компьютерной программы расче-

та трехмерных температурных полей ограждающих конструкций зданий «TEMPER-3D» (сертифи-
кат ФГУП ЦПС Госстроя РФ от 3.06.2010 г. № РОСС RU.0001.11СП15). 

Размеры расчетного фрагмента конструкции при определении приведенного сопротивления 
теплопередаче приняты по осям симметрии (см. рис.И3). 

Минимальный шаг разбиения отдельных элементов – 0,2 мм. 
Величина приведенного сопротивления теплопередаче определена в соответствии с СП 23-

101-2004 на основании расчета суммарного теплового потока Q, входящего в расчетную область. 
Распечатка результатов расчета приведенного сопротивления теплопередаче рассчитанного 

фрагмента покрытия приведен в таблице И2, распределение температур по поперечному сечению 
представлено на рис.И42. 

Приведенное сопротивление теплопередаче рассчитанного фрагмента стены составляет - 
Rо = 2,46 м2⋅оС/Вт , коэффициент теплотехнической однородности r = 0,64. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица И2 
Распечатка результатов расчета приведенного сопротивления теплопередаче фрагмента  

совмещенного покрытия с каркасом из спаренных термопрофилей ТПП145 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.И4. Распределение температур по сечению рассчитанного фрагмента покрытия  
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К1.2. Краткая характеристика методики расчета 
Расчет выполнен для участка стены без проемов с применением компьютерной программы 

расчета трехмерных температурных полей ограждающих конструкций зданий «TEMPER-3D» (сер-
тификат ФГУП ЦПС Госстроя РФ от 3.06.2010 г. № РОСС RU.0001.11СП15). 

Размеры расчетного фрагмента конструкции при определении приведенного сопротивления 
теплопередаче приняты по осям симметрии (см. рис.К1). 

Минимальный шаг разбиения отдельных элементов – 0,2 мм. 
Величина приведенного сопротивления теплопередаче определена в соответствии с СП 23-

101-2004 на основании расчета суммарного теплового потока Q, входящего в расчетную область. 
Распечатка результатов расчета приведенного сопротивления теплопередаче рассчитанного 

фрагмента стены приведен в табл.К1, распределение температур по поперечному сечению пред-
ставлено на рис.К2. 

Приведенное сопротивление теплопередаче рассчитанного фрагмента стены составляет - 
Rо = 1,75 м2⋅оС/Вт , коэффициент теплотехнической однородности r = 0,34. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица К1 
Распечатка результатов расчета приведенного сопротивления теплопередаче фрагмента  

наружной стены с каркасом из неперфорированных профилей ПГС 145 

 
 

 
 

Рис.К2. Распределение температур по сечению рассчитанного фрагмента стены 
в месте расположения профиля 
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К2.2. Краткая характеристика методики расчета 
Расчет выполнен для участка стены без проемов с применением компьютерной программы 

расчета трехмерных температурных полей ограждающих конструкций зданий «TEMPER-3D» (сер-
тификат ФГУП ЦПС Госстроя РФ от 3.06.2010 г. № РОСС RU.0001.11СП15). 

Размеры расчетного фрагмента конструкции при определении приведенного сопротивления 
теплопередаче приняты по осям симметрии (см. рис.К3). 

Минимальный шаг разбиения отдельных элементов – 0,2 мм. 
Величина приведенного сопротивления теплопередаче определена в соответствии с СП 23-

101-2004 на основании расчета суммарного теплового потока Q, входящего в расчетную область. 
Распечатка результатов расчета приведенного сопротивления теплопередаче рассчитанного 

фрагмента стены приведен в таблице К2, распределение температур по поперечному сечению 
представлено на рис.К4. 

Приведенное сопротивление теплопередаче рассчитанного фрагмента стены составляет - 
Rо = 3,52 м2⋅оС/Вт , коэффициент теплотехнической однородности r = 0,52. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Таблица К2 
Распечатка результатов расчета приведенного сопротивления теплопередаче фрагмента  

наружной стены с каркасом из профилей ПГС 145 
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tint = +18 оС; αint = 8,7 Вт/(м2 оС)  
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Рис.К4. Распределение температур по сечению рассчитанного фрагмента стены  
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Анализ результатов расчетов показывает, что минимальная температура внутренней по-

верхности рассчитываемого узла существенно выше температуры точки росы даже при расчетной 
температуре наружного воздуха минус 40 оС .  

 
 
Пример Л2. Провести оценку температурного режима узла сопряжения наружной стены об-

щественного здания с оконным блоком. 
 Схема узла сопряжения представлена на рис.Л3.  
Л 2.1. Исходные данные:  
- район строительства – г.Самара; 
- назначение здания – общественное; 
- расчетная температура внутреннего воздуха – tint = +20 оС; 
- расчетная относительная влажность внутреннего воздуха – ϕint = 50 %; 
- расчетная температура наружного воздуха – text = -30 оС; 
- влажностный режим помещений – нормальный; 
- зона влажности – сухая; 
- условия эксплуатации – «А»; 
- температура точки росы - td = 9,3 оС (приложение Г); 

- расчетный коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стены - αint,1 = 8,7 Вт/(м2⋅оС) 
[СНиП 23-02-2003, табл.7]; 

- расчетный коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности оконного блока - αint,2 = 8,0 
Вт/(м2⋅оС) [ГОСТ 26602.1-99]; 

- расчетный коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стены, обращенной в вентили-
руемую прослойку αext,1 = 10,8 Вт/(м2⋅оС) [СП 23-101-2004]; 

- расчетный коэффициент теплоотдачи наружной поверхности оконного блока αext,2 = 23 
Вт/(м2⋅оС) [СП 23-101-2004]; 

- расчетный коэффициент теплопроводности слоя теплоизоляции - λА  = 0,043 Вт/(м оС); 
- расчетный коэффициент теплопроводности гипсокартона - λА  = 0,34 Вт/(м оС); 
- расчетный коэффициент теплопроводности стали - λА  =  λо  =  58 Вт/(м оС) ; 
- расчетный коэффициент теплопроводности древесины - λА  =  0,14 Вт/(м оС) ; 
- расчетный коэффициент теплопроводности стекла - λА  =  λо  =  0,76 Вт/(м оС). 
 

 
 

 

text = -30 ºC; 
αext =10,8 Вт/(м2·ºC) 

tint = 20 ºC; 
αint = 8,7 Вт/(м2·ºC) 

τ2 τ1 

τ3 

 

Рис. Л2. Результаты расчета распреде-
ления температур наружного высту-
пающего угла 

text ,оС -10 -20 -30 -40 

τ1 ,  оС 16,2 15,0 13,8 12,6 
τ2 ,  оС 19,2 19,0 18,8 18,5 
τ3 ,  оС 19,2 19,0 18,8 18,5 
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Рис. Л3. Расчетная схема узла 
сопряжения наружной стены с 
оконным блоком: 1 – внутрен-
няя обшивка из гипсокартона; 
2 – утеплитель; 3 – гидро-
ветрозащита; 4 – профиль 
ТПС 145; 5 – вентилируемая 
воздушная прослойка; 6 – па-
роизоляция; 7 – шляпный 
профиль; 8 – наружная обли-
цовка, 9 – оконный блок из 
клееной древесины с двухка-
мерным стеклопакетом 
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Рис. Л4. Результаты расчета распреде-
ления температур узла сопряжения на-
ружной стены с оконным блоком 

text ,оС -10 -20 -30 -40 

τ1 ,  оС 13,7 11,7 9,7 7,7 
τ2 ,  оС 16,3 15,1 13,9 12,7 
τ3 ,  оС 19,0 17,7 17,4 17,0 
τ4 ,  оС 19,2 19,0 18,8 18,5 
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text = -34 ºC; 
αext =23 Вт/(м2·ºC) 

tint = 21 ºC; 
αint = 8,7 Вт/(м2·ºC) 
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Л 4.1. Исходные данные:  
- район строительства – г.Челябинск; 
- назначение здания – жилое; 
- расчетная температура внутреннего воздуха – tint = +21 оС; 
- расчетная относительная влажность внутреннего воздуха – ϕint = 50 %; 
- расчетная температура наружного воздуха – text = -34 оС; 
- влажностный режим помещений – нормальный; 
- зона влажности – сухая; 
- условия эксплуатации – «А»; 
- температура точки росы - td = 11,6оС (приложение Г); 

- расчетный коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стены - αint,1 = 8,7 Вт/(м2⋅оС) 
[СНиП 23-02-2003, табл.7]; 

- расчетный коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стены αext,1 = 23 Вт/(м2⋅оС) [СП 
23-101-2004]; 

- расчетный коэффициент теплопроводности слоя теплоизоляции - λА  = 0,04 Вт/(м оС); 
- расчетный коэффициент теплопроводности гипсокартона - λА  = 0,34 Вт/(м оС); 
- расчетный коэффициент теплопроводности стали - λА  =  λо  =  58 Вт/(м оС) ; 
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Рис. Л5. Расчетная схема выступающего 
угла наружных стен с каркасом из не-
перфорированных профилей: 1 – внут-
ренняя обшивка из панелей МДФ; 2 – 
пароизоляция; 3 – деревянный брусок; 4 
– профиль ПГС 145; 5 – минераловат-
ный утеплитель; 6 – гидро-
ветрозащитная пленка; 7 – наружная 
облицовка 

Рис. Л6. Результаты расчета распреде-
ления температур наружного высту-
пающего угла 

 
text ,оС -10 -20 -30 -40 

τ1 ,  оС 15,15 13,27 11,38 9,49 
τ2 ,  оС 19,96 19,69 19,37 19,08
τ3 ,  оС 20,01 19,74 19,42 19,13



СТО 42481025-012-2010 
 

 55

- расчетный коэффициент теплопроводности цементно-минеральной плиты - λА  =  0,74 Вт/(м 
оС) . 

Л4.2. Краткая характеристика методики расчета  
Размеры рассчитываемого участка стены приняты в соответствии  с рекомендациями п.7.2   

- на расстояние не менее 5 толщин стены от внутренней поверхности угла. Граничные условия по 
торцам конструкции  -  t = 0, α = 0.   

Расчет выполнен по программе расчета трехмерных температурных полей ограждающих 
конструкций зданий «TEMPER-3D» (сертификат ФГУП ЦПС Госстроя РФ от 3.06.2010 г. № РОСС 
RU.0001.11СП15). 

Минимальный шаг разбиения отдельных элементов – 0,2 мм. 
Распределение температур по поперечному сечению рассчитываемого узла представлено 

на рис.Л8.  
Аналогичные расчеты выполнены при других температурах наружного воздуха text =  -10, -20, 

-30, -40 оС. Результаты расчета приведены в таблице (см. рис.Л8). 
Анализ результатов расчетов показывает, что минимальная температура внутренней по-

верхности рассчитываемого узла существенно выше температуры точки росы даже при расчетной 
температуре наружного воздуха минус 40 оС .  
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Рис. Л8. Результаты расчета распре-
деления температур в зоне сопряже-
ния конструкций  

text ,оС -10 -20 -30 -40 

τ1 ,  оС 20,0 19,7 19,3 19,0 
τ2 ,  оС 18,9 18,3 17, 17,0 
τ3 ,  оС 20,9 20,9 20,9 20,8 
τ4 ,  оС 20,9 20,9 20,9 20,8 
τ5 ,  оС 19,0 18,3 17,7 17,0 
τ6 ,  оС 20,0 19,7 19,4 19,0 
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Рис. Л7. Расчетная схема узла сопря-
жения наружной стены с перегородкой 
из термопрофилей ТПС 145: 1 – лист 
ГКЛ; 2 – пароизоляция; 3 – лист ГКЛ; 4 
– профиль ТПС 145; 5 – минераловат-
ный утеплитель; 6 – гидро-
ветрозащитная пленка; 7 – наружная 
облицовка; 8 - пароизоляция 




