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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ (ɋɢɛȺȾɂ)» 

 

Уɱɪɟɞɢɬɟɥɢ: 
ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ 

ɪɟɝɢɫɬɪаɰɢɢ 

ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ» 
ɉɂ № Ɏɋ77-50593 ɨɬ 11 ɢɸɥɹ 2012 ɝ. ɜɵɞɚɧɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɩɨ ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ. 
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ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɣ ɠɭɪɧɚɥ «ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ» ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɟɞɭɳɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɚɧɢɣ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ȼȺɄ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɟɡɢɞɢɭɦɚ ȼȺɄ ɨɬ 25.02.2011 ɝ. ɋ 2009 ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɇɚɭɱɧɨɣ ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ОLIBRARВ.RU ɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (Ɋɂɇɐ). ɉɨɞɩɢɫɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ 66000 
ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɊɈɋɉȿЧȺɌɖ 
Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɥɟɝɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɬɚɬɟɣ ɧɚ ɩɥɚɝɢɚɬ 
 

Ɋɟɞаɤɰɢɨɧɧая ɤɨɥɥɟɝɢя: 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ – Ʉɢɪɧɢɱɧɵɣ ȼ. ɘ. ɞ-ɪ ɷɤɨɧ. ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰ. ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ "ɋɢɛȺȾɂ"; 
Ɂɚɦ. ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ – Ȼɢɪɸɤɨɜ ȼ. ȼ. ɞ-ɪ ɷɤɨɧ. 
ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ "ɋɢɛȺȾɂ"; 
ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ – Ⱥɪɯɢɩɟɧɤɨ Ɇ. ɘ. ɤɚɧɞ. 
ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰ. ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ "ɋɢɛȺȾɂ"; 
ȼɵɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ – ɘɪɟɧɤɨ Ɍ. ȼ. 
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ȼɢɬɜɢɰɤɢɣ ȿ. ȿ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ. ə. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ.  
Ƚɚɥɞɢɧ ɇ. ɋ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ.  
Ƚɨɪɵɧɢɧ Ƚ. Ʌ. ɞ-ɪ ɮɢɡ. – ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
ȿɩɢɮɚɧɰɟɜ Ȼ. ɇ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ.  
ɀɢɝɚɞɥɨ Ⱥ. ɉ. ɞ-ɪ ɩɟɞ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰ. 
Ʉɚɞɢɫɨɜ Ƚ.Ɇ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ.  
Ʉɚɪɩɨɜ ȼ. ȼ. ɞ-ɪ ɷɤɨɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
Ɇɚɬɜɟɟɜ ɋ. Ⱥ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ.  
Ɇɟɳɟɪɹɤɨɜ ȼ. Ⱥ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰ.  
Ɇɨɱɚɥɢɧ ɋ.Ɇ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ.  
ɇɟɦɢɪɨɜɫɤɢɣ ɘ.ȼ. ɞ-ɪ ɮɢɡ. – ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
ɉɥɨɫɤɨɧɨɫɨɜɚ ȼ. ɉ. ɞ-ɪ ɮɢɥɨɫ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ ɘ.ȿ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
ɋɢɪɨɬɸɤ ȼ. ȼ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
ɋɦɢɪɧɨɜ Ⱥ. ȼ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ.  
ɏɚɢɪɨɜɚ ɋ. Ɇ. ɞ-ɪ ɷɤɨɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰ. 
Щɟɪɛɚɤɨɜ ȼ. ɋ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ.  
 
Мɟɠɞɭɧаɪɨɞɧɵɣ ɪɟɞаɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɠɭɪɧаɥа: 
ȼɢɧɧɢɤɨɜ ɘ. Ʌ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ., ɱɥɟɧ 
ɍɤɪɚɢɧɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɝɟɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɱɥɟɧ ISSMGE, ɱɥɟɧ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɍɤɪɚɢɧɵ (ɍɤɪɚɢɧɚ) 
ɀɭɫɭɩɛɟɤɨɜ Ⱥ. ɀ. ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɣ 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɢ ȿɇɍ ɢɦ Ʌ.ɇ. Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ., 
ɩɪɨɮ., ɱɥɟɧ ISSMGE. (Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ) 
Ʌɢɦ Ⱦɨɧɝ Ɉɯ ɞ-ɪ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. ɉɪɟɡɢɞɟɧɬ 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ Ⱦɠɭɧɝɛɭ (ɘɠɧɚɹ Ʉɨɪɟɹ)  
Ʌɢɫ ȼɢɤɬɨɪ ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) 
ɉɨɞɲɢɜɚɥɨɜ ȼ. ɉ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ., ɡɚɜ. ɤɚɮ. 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɞɟɡɢɢ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ) 
ɏɦɚɪɚ Ʌ. Ⱥ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ., ɡɚɜ. ɤɚɮ. 
«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ» ȽȼɍɁ ɉȾȺȻȺ 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ  
 

ɊȺɁȾȿɅ I 
 

ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɒɂɇɕ 
 

 

ȼ. Ⱦ. Ȼɚɥɚɤɢɧ, ɂ. ȼ. ɓɢɩɚɧ   
Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ ɫɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟɦ 
ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
7 

ȼ. ɉ. Ⱦɟɧɢɫɨɜ, Ⱥ. ɉ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɢɣ, Ɉ. Ɉ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɚɹ  
Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ 
ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

 
1γ 

Ⱦ. ɘ. Ʉɚɛɚɧɟɰ, ȿ. ȿ. ȼɢɬɜɢɰɤɢɣ   
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ 

 
18 

ȼ. ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ   
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɡɭɛɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ 

 
β5 

ɘ. ɂ. Ɇɚɬɹɲ, ɘ. Ɇ. ɋɨɫɧɨɜɫɤɢɣ, Ⱥ. ȼ. Ʉɨɥɬɵɲɤɢɧ, Ⱦ. ȼ. Ʉɨɥɨɫɨɜ  
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ βλ 
ɋ. ȼ. Ɇɟɥɶɧɢɤ, Ƚ. Ⱥ. Ƚɨɥɨɳɚɩɨɜ, ȼ. ȼ. ȿɜɫɬɢɮɟɟɜ  
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɚɬɤɨɜ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  

 
γγ 

ȼ. ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. Ɍ. ɂɫɚɣɱɟɜ   
Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

 
γ7 

ȼ. ȼ. Ɋɵɧɞɢɧ, ȼ. ȼ. ɒɚɥɚɣ, ɘ. ɉ. Ɇɚɤɭɲɟɜ  
ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

 
4β 

 
ɊȺɁȾȿɅ II 

 
ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ. ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɂɁȾȿɅɂə 

 
 

ɇ. ɉ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ, Ɍ. ȼ. ɋɟɦɟɧɨɜɚ, Ƚ. ȼ. Ⱦɨɥɝɢɯ  
ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɜɢɚɬɨɪɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 

 
4λ 

Ɍ. ɂ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ, ɘ. ɉ. ɋɤɚɱɤɨɜ, Ɉ. ȼ. ɋɧɟɠɤɢɧɚ, Ɋ. Ⱥ. Ʌɚɞɢɧ  
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɚɥɨɤ  54 
ɉ. ɉ. Ⱦɟɪɹɛɢɧ, ɋ. ɇ. Ⱦɟɪɹɛɢɧɚ  
ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ 60 
ɋ. ȼ. Ɂɚɣɱɟɧɤɨ  
Ɏɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɤɚɬɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 64 
ɋ. ɘ. ɋɬɨɥɛɨɜɚ  
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ (Ȼ-18-7β) 

 
70 

 
ɊȺɁȾȿɅ III  

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ. ɋɂɋɌȿɆɕ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə 
 

 

ɋ. Ⱥ. Ɂɵɪɹɧɨɜɚ  
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ  

 
77 

ɋ. Ⱥ. Ɂɵɪɹɧɨɜɚ, ɋ. ɇ. ɉɚɪɤɨɜɚ  
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɥɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ εATδAψ 

 
81 

ȼ. ɋ. ɓɟɪɛɚɤɨɜ, Ɇ. ɋ. Ʉɨɪɵɬɨɜ, ȿ. Ɉ. ȼɨɥɶɮ  
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ 87 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
4                                                                 Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜɵɩɭɫɤ 2 (36), 2014 

ɊȺɁȾȿɅ IV 
ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ 

 
Ɉ. ɋ. ȿɥɤɢɧɚ  
ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨμ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ λ4 
ȿ. ȼ. ɂɫɚɟɜɚ  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ 

 
100 

ȼ. ȼ. Ʉɚɪɩɨɜ, ȼ. ȼ. Ʌɚɬɵɲɟɜɚ   
ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
106 

ɂ. ȼ. Ʉɚɬɭɧɢɧɚ  
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ  

 
11β 

Ɉ. Ⱥ. Ʉɨɡɥɨɜɚ  
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 118 
Ɇ. Ⱥ. Ɇɢɥɥɟɪ, ȿ. ȼ. Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ  
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
1βγ 

Ʉ. ȼ. ɉɟɬɪɟɧɤɨ   
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ 

 
1βλ 

ȿ. Ɉ. ɇɭɪɝɚɡɢɧ, Ⱥ. ȿ. Ɇɢɥɥɟɪ  
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 1γγ 
ȼ. ɋ. ɉɨɥɨɜɢɧɤɨ  
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɜɧɭɬɪɢɮɢɪɦɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
141 

ɊȺɁȾȿɅ V  
 

ȼɍɁɈȼɋɄɈȿ ɂ ɉɈɋɅȿȼɍɁɈȼɋɄɈȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ 
 

 

ɂ. ȼ. Ȼɚɛɢɱɟɜɚ, Ɍ. ȿ. Ȼɨɥɞɨɜɫɤɚɹ   
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɧɢɝɨɜɵɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ εШШНХО 147 
ȿ. Ⱥ. Ⱦɟɛɪɢɹɧ, ɘ.ɋ.Ⱦɚɧɢɥɢɧɚ  
ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ 

 
151 

ȿ. Ɇ. Ⱦɨɪɨɠɤɢɧ, Ⱥ. ɉ. ɀɢɝɚɞɥɨ, ɋ. ɇ. Ʉɨɩɵɥɨɜ, Ɉ. ȼ. Ɍɚɪɚɫɸɤ  
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

 
 

157 
ȿ. ȼ. ɐɭɩɢɤɨɜɚ  
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɢɯ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɟɱɢ ɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 

 
164 
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ɊȺɁȾȿɅ I 
 

ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ.  
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɒɂɇɕ 

 
 

 

ɍȾɄ 651.1 
 

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɆȿɏȺɇɂɁɆȺ ȾɈɊɈɀɇɈ-ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȽɈ  
ɉɊɈɂɋɒȿɋɌȼɂə ɋɈ ɋɌɈɅɄɇɈȼȿɇɂȿɆ ɅȿȽɄɈȼɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ 

 

ȼ. Ⱦ. Ȼɚɥɚɤɢɧ, ɂ. ȼ. ɓɢɩɚɧ  
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ȾɌɉ ɫ ɩɨɩɭɬɧɵɦ ɫɬɨɥɤ-
ɧɨɜɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɟ ɜɟɪɫɢɢ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ: ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɚɜɨɣ ɨɛɨɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɧɟɣ ɢ ɜɵɟɡɞɟ ɷɬɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɨɛɨɱɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɫɡɚɞɢ ɩɨɩɭɬɧɵɦ ɜɬɨɪɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ. ɉɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, 
ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɥɟɞɚɯ ɢ 
ɨɫɵɩɢ ɨɫɤɨɥɤɨɜ ɭɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɜɬɨɪɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Ⱦɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɥɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ȾɌɉ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɚɦɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚ-

ɧɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɤɚɤ 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɟ (ȾɌɉ), 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ 
ɟɞɢɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢ-
ɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɦ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɨ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɹɯ ɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɯ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ 
ɦɟɫɬɭ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɢ. Ɋɟ-
ɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨ ɦɟɫɬɟ ȾɌɉ ɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɢɦɟɸ-
ɳɢɣɫɹ ɨɩɵɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ȾɌɉ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ. ɇɚ ɬɪɚɫɫɟ 

ɜ ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟ-
ɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ «ȼȺɁ-β1074» ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
«SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr». ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ȼȺɁ-β1074 
ɧɚ ɦɟɫɬɟ ȾɌɉ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɡɚɞ ɩɟɪɟɞɧɟɣ 
ɫɬɨɣɤɢ ɫ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɪɚɜɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɞɜɟɪɢ. 
Ⱦɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɢ ɫɦɟɳɟɧɨ ɧɚɡɚɞ ɫ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜɩɪɚɜɨ ɩɪɚɜɨɟ ɩɟɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɟɫɨ, 
ɪɚɡɛɢɬɨ ɥɨɛɨɜɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɩɪɚɜɚɹ ɛɥɨɤ ɮɚɪɚ, 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɩɨɬ ɢ ɤɪɵɲɚ. 

ɇɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɫ ɦɟɫɬɚ ȾɌɉ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɥɟɜɨɣ ɡɨɧɵ ɡɚɞɧɟɝɨ ɛɚɦɩɟɪɚ, 
ɡɚɞɧɟɝɨ ɥɟɜɨɝɨ ɤɪɵɥɚ, ɫɦɟɳɟɧɨ ɜɩɟɪɟɞ ɢ ɩɨ-
ɜɟɪɧɭɬɨ ɜɩɪɚɜɨ ɫ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɥɟɜɨɟ ɡɚɞɧɟɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɪɚɡɛɢɬɨ ɡɚɞ-
ɧɟɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɜɢɞɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɞɧɟɣ ɞɜɟɪɢ 
ɭ ɡɨɧɵ ɥɟɜɨɝɨ ɡɚɞɧɟɝɨ ɮɨɧɚɪɹ ɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚ-
ɮɢɹɯ ɫ ɦɟɫɬɚ ȾɌɉ. 

ɇɚ ɫɯɟɦɟ (Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ 1) ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡ-
ɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɪɨɜɧɵɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɟɦ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɚ ɫɭɦɦɨɣ 
4,6+4,5ɦ ɫ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɚɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɢ 0,6 ɢ 0,7ɦ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɨɛɨɱɢɧ, ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɫɩɪɚɜɚ (ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɡ ɝ. 
Ɉɦɫɤɚ) ɭɤɚɡɚɧɚ Ɂɦ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ȼȺɁ-β1074 ɧɚ 
ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɬ ɥɟɜɵɯ ɤɨɥɟɫ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ γ,5 ɢ 5,6 ɦ ɞɨ ɥɢɧɢɢ ɩɪɚɜɨɝɨ 
ɤɪɚɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɇɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 7,βɦ ɨɬ 
ɥɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɷɬɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɤɪɟɫɬɢɤɨɦ ɦɟɫɬɨ ɫɬɨɥɤ-
ɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ β,γɦ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɪɚɹ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɡɨɧɟ ɷɬɨɝɨ ɤɪɟɫɬɢɤɚ ɛɟɡ ɤɚ-
ɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɫɥɟɞ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɲɢɧɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ ȼȺɁ-
β1074, ɚ ɩɨ ɧɚɞɩɢɫɢ ɜ ɡɨɧɟ ɨɛɨɱɢɧɵ ɭɤɚɡɚɧ 
ɪɚɡɦɟɪ δ=γɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ 
ɞɥɢɧɭ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɨɛɨ-
ɱɢɧɟ, ɫɬɨɹɳɢɦ ɥɟɜɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
0,8ɦ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɇɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
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ȼȺɁ-β1074 ɢɥɢ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨ-
ɝɢ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. ɍɤɚɡɚɧ ɥɢɲɶ ɪɚɡɦɟɪ 
140ɦ ɞɨ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ «44ɤɦ» ɨɬ ɨɫɢ 
ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr. 

ɉɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹɦ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ȼȺɁ-β1074 ɨɧ ɞɜɢɝɚɥɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 80-
λ0ɤɦ/ɱ ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɦ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɩɨ ɩɪɚɜɨɣ ɫɜɨɟɣ ɫɬɨ-
ɪɨɧɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 0,5ɦ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɦɟɬɤɢ 
ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ 44ɤɦ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ β00-γ00ɦ ɭɜɢɞɟɥ, ɱɬɨ ɜɩɟɪɟɞɢ 
ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ ɨɛɨɱɢɧɟ ɞɨɪɨɝɢ ɫɬɨɹɥɚ ɥɟɝɤɨɜɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɜɨ 
ɜɫɬɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɥɚɫɶ ɤɚɤɚɹ-ɬɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚ ɢ ɛɵɥɚ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɢ. Ʉɨɝɞɚ ɞɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɟ ɨɫɬɚ-
ɥɨɫɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 10ɦ ɞɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶ ɧɚɱɚɥ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɩɟɪɟɞ ɢ ɜɥɟɜɨ ɫ ɨɛɨ-
ɱɢɧɵ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɥɨɫɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. ɍɞɚɪ ɩɪɢɲɟɥɫɹ 
ɩɪɚɜɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ 
ɡɚɞɧɸɸ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜɵɟɡɠɚɸ-
ɳɟɝɨ ɫ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɥɫɹ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥ-
ɫɹ ɧɚ ɥɟɜɨɦ ɛɨɤɭ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ, ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɢ 10ɦ ɨɬ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɞɨ-
ɪɨɝɢ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 1ɦ ɨɬ ɩɪɚɜɨɝɨ 
ɤɪɚɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬɴɟɯɚɥ ɫ ɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɥ ɫɜɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ 
ɩɪɚɜɭɸ ɨɛɨɱɢɧɭ ɞɨɪɨɝɢ, ɝɞɟ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɦɟɫɬɚ. 

ɉɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹɦ ɜɨɞɢɬɟɥɹ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr 
ɨɧ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦɢ ɞɜɢɝɚɥɫɹ ɧɚ ɢɫɩɪɚɜ-
ɧɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ. Ɂɚɬɟɦ ɪɟɲɢɥ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ, 
ɱɬɨɛɵ ɡɚɥɢɬɶ ɜɨɞɭ ɜ ɛɚɱɨɤ ɨɦɵɜɚɬɟɥɹ ɥɨɛɨɜɨɝɨ 
ɫɬɟɤɥɚ. ɋɧɢɡɢɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɞɟ-ɬɨ ɞɨ 40 ɤɦ/ɱ ɢ ɧɚ-
ɯɨɞɹɫɶ ɭ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɪɚɹ ɚɫɮɚɥɶɬɚ. ȼ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜ ɡɚɞɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ 
ɫɢɥɶɧɵɣ ɭɞɚɪ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜɵɧɟɫɥɨ 
ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɨɛɨɱɢɧɭ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
Ʉɨɝɞɚ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ, ɜɵɣɞɹ ɢɡ ɦɚɲɢɧɵ, ɭɜɢɞɟɥ 
ɩɨɡɚɞɢ ɫɜɨɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɰɟɧɬɪɚ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ȼȺɁ-β1074, 
ɥɟɠɚɥ ɧɚ ɛɨɤɭ, ɩɪɚɜɨɦ ɢɥɢ ɥɟɜɨɦ. ɉɨɝɨɞɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɵɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ, ɛɵɥɨ ɫɭɯɨ, ɩɨɝɨɞɚ 
ɛɵɥɚ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ, ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ȾɌɉ ɧɟ ɛɵɥɨ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɚɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɲɢɧ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɧɨɫɚ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 
Д1, β, γ, 4, 5Ж. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɤɨɧɨɜ 
ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɟɣ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬ-

ɜɢɹ ɫɬɨɥɤɧɭɜɲɢɯɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ⱥ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ ɩɪɢ ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ ɢ ɩɨɩɭɬɧɵɯ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɜɭɯ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɪɭɝɨ-
ɝɨ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɢɠɟ, ɢ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɱɬɨɛɵ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɨɥɤɧɭɜ-
ɲɢɯɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. Ɇɟɫɬɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɞɜɭɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɯ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ ɢ ɞɨ ɢɯ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫ ɦɟɫɬɚ ȾɌɉ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɫɥɟɞɨɜ ɲɢɧ, ɨ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɢ ɨɫɵɩɢ ɡɟɦɥɢ, ɨɫɤɨɥɤɨɜ ɫɬɟɤɨɥ ɢ ɩɥɚɫɬ-
ɦɚɫɫɵ, ɨ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɢɯ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɬɚɤɨɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ȾɌɉ Дβ, 4, 7, λЖ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦɭ ɫɥɭ-
ɱɚɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɫ ɦɟɫɬɚ ȾɌɉ ɫɥɟɞ ɞɥɢ-
ɧɨɣ δ=γɦ ɛɨɥɟɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ-
ɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜɨɲɟɞɲɢɯ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɨɛɨɸɞɧɨɣ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ ɲɢɧɵ ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
ȼȺɁ-β1074 ɢ ɲɢɧɵ ɥɟɜɨɝɨ ɡɚɞɧɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ SЮ-
ЛКrЮ. ȿɫɥɢ ɛɵ ɧɚ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɛɵɥɢ ɛɵ ɡɚɮɢɤɫɢ-
ɪɨɜɚɧɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɚ, ɬɨ ɬɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɪɟɤɨɧ-
ɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɨɧ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ȿɫɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɛɚɦɩɟɪ ȼȺɁ-
β1074 ɫ ɡɚɞɧɢɦ ɛɚɦɩɟɪɨɦ SЮЛКrЮ, ɬɨ ɩɨ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɯɨɞɚ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɲɢɧ ɷɬɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 1,5 ɦ. 
Ɍɨɝɞɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 80...λ0 ɤɦ/ɱ ɢ 40 ɤɦ/ɱ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɫɛɥɢ-
ɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɩɭɬɧɨɦ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚ 1,5 ɦ ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1,5ɯɁ,6/(85-40)=0,1βɫ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɥɟɜɨɟ ɡɚɞɧɟɟ 
ɤɨɥɟɫɨ SЮЛКrЮ ɦɨɝɥɨ ɧɟ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɥɟɞɚ 40б0,1β/γ,6=1,Ɂɦ. Ⱥ ɟɫɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ SЮЛКrЮ 
ɫ ɨɛɨɱɢɧɵ ɛɵɥɚ ɨɤɨɥɨ β0 ɤɦ/ɱ, ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɛɥɢ-
ɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɫɥɟɞɚ 
ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟμ 

,083.0
)2085(

6.35.1 Мt 
 ɦS 46.0

6.3
003.020 

. (1) 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ȾɌɉ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ ȼȺɁ-β1074 ɢ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɧɚ ɨɫɧɨ-
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ɜɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɦɟɯɚɧɢɤɢ Д1, β, γ, 4, 5, 
7, λ, 11Ж ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ, ɨ ɫɥɟɞɚɯ ɢ ɨɫɵɩɢ ɨɫɤɨɥɤɨɜ. ɂ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɭɯ ɜɟɪɫɢɣ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢμ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ 
ɜɨɞɢɬɟɥɹ SЮЛКrЮ ɨ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɞɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟ-
ɧɢɹ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 40ɤɦ/ɱ ɞɥɹ ɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɟ ɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ȼȺɁ-β1074. ɨ ɡɚɯɨɞɟ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢ-
ɡɨɫɬɢ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɥɨɫɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ SЮ-
ЛКrЮ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɨɛɨɱɢɧɵ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1. ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɚ ɨɫɵɩɶ ɦɟɥɤɢɯ ɨɫ-
ɤɨɥɤɨɜ ɫɬɟɤɥɚ ɡɚɞɧɟɣ ɞɜɟɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ SЮЛКrЮ. 

ɗɬɚ ɨɫɵɩɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɟɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɚ-
ɜɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɢɦɟɟɬ ɹɜɧɨɟ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɨɛɨɱɢɧɵ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜɥɟɜɨ. 

ȿɫɥɢ ɟɟ ɥɟɜɵɣ ɩɨ ɯɨɞɭ ɤɪɚɣ ɩɪɢɧɢɦɚɥɫɹ 
ɡɚ ɦɟɫɬɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ β,γɦ ɩɨ 
ɲɢɪɢɧɟ, ɬɨ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɛɥɢɠɟ ɤ ɩɪɚɜɨɦɭ ɤɪɚɸ, ɚ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɪɨɫɫɵɩɢ ɷɬɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɭɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ SЮЛКrЮ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɜɩɟɪɟɞ ɢ ɫɩɪɚɜɚ - ɧɚɥɟɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ. 

ɉɪɢ ɨɛɳɟɣ ɲɢɪɢɧɟ ɡɚɞɧɟɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɧɟ ɛɨ-
ɥɟɟ 1,γ5ɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɨɫɵɩɢ ɩɨɩɟɪɟɤ 
ɞɨɪɨɝɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ β,7ɦ, ɚ ɟɫɥɢ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨ ɞɢɚ-
ɝɨɧɚɥɢ, ɬɨ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɨɫɵɩɢ ɫ ɟɟ ɢɡɝɢɛɨɦ 
ɦɨɝɥɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4ɦ. ɉɨ ɜɵɫɨɬɟ С ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɤɪɚɹ ɡɚɞɧɟɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɨɤɨɥɨ 1ɦ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɧɢɠɧɢɯ ɦɟɥɤɢɯ ɨɫɤɨɥɤɨɜ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ V SЮЛКrЮ 
40 ɢɥɢ β0 ɤɦ/ɱ ɞɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟ ɦɨɝɥɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ДγЖμ 

.5.2...5)20...40(125.0125,0 ɦVСVСVS   (β) 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ SЮЛКrЮ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɜɨɟɣ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɛɵɥ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɛɥɢɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɨɧɵ ɨɫɵɩɢ ɫɬɟɤɥɚ 
ɡɚɞɧɟɣ ɞɜɟɪɢ. Ⱥ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ 
ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɫɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɡɚɞɧɸɸ 
ɞɜɟɪɶ ɫ ɩɟɪɟɤɨɫɨɦ ɩɪɨɟɦɚ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɩɨɩɟɪɟɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɡɚɞ-
ɧɟɝɨ ɥɟɜɨɝɨ ɤɪɵɥɚ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɩɨ ɞɥɢɧɟ 
ɡɚɦɟɪɟɧɵ 780...755ɦɦ ɢ ɝɥɭɛɢɧɟ (ɫɥɟɜɚ ɧɚ-
ɩɪɚɜɨ) γ10ɦɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɦɟɳɟɧɨ ɜɩɟɪɟɞ ɢ 
ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨ ɜɩɪɚɜɨ ɡɚɞɧɟɟ ɥɟɜɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɷɬɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɲɢɧɵ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ 1 

 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɟɪɟɤɪɵ-
ɬɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɢɯ ɲɢɪɢɧɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɚ-
ɟɤɬɨɪɢɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ-β1074 ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚ-
ɥɟɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr, ɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɨɫɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɛɵɬɶ ɩɨɜɟɪɧɭɬɨɣ ɜɥɟɜɨ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ȼȺɁ-β1074 ɧɚ ɭɝɨɥ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 10...15ɨ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨ-
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫ ɦɚɥɵɦ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨ-
ɞɜɢɠɟɧɢɢ SЮЛКrЮ ɩɨɩɟɪɟɤ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ȼȺɁ-
β1074 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢɫɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨ ɜɪɟ-

ɦɟɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨ-
ɢɡɨɲɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɝɚɲɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ-β1074 ɫ ɪɚɡɜɨɪɨɬɨɦ 
ɟɝɨ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɝɨɥ ɛɨɥɟɟ λ0 
ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɫ ɨɩɪɨ-
ɤɢɞɵɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ, ɜ 
ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɡɨɧɵ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ 85-40=45ɤɦ/ɱ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ȼȺɁ-
β1074 ɦɢɦɨ ɥɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɛɚɦɩɟɪɚ SЮ-
ЛКrЮ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɥɢɧɵ ȼȺɁ ɦɨɝɥɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɜɫɟɝɨ 4,1γбγ,6/45=0,γγɫ. Ⱥ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɞɚɠɟ 
ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɢɥɵ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨ 
ɲɢɪɢɧɟ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɭɞɚɥɢɬɶɫɹ ɧɚ 
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ɬ.ɟ. ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɢɥɨɫɶ ɛɵ ɞɚɥɟɟ ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɪɵɥɚ ȼȺɁ-β1074. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɞɚɧɧɨɝɨ 
ȾɌɉ ɫ ɟɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɜɨ-
ɨɛɳɟ ɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 «ɋɯɟɦɚ 1» ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱥɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶ SЮЛКrЮ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɭ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɨ-
ɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜɩɪɚɜɨ 
(β,5°) ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɟ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɤɨɥɨ 40ɤɦ/ɱ. Ɉɬ ɡɚɞɧɟɝɨ ɫɬɟɤɥɚ 
ɷɬɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɨɫɵɩɢ ɨɫɤɨɥɤɨɜ 
ɫɬɟɤɥɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɚɧɨ ɨɤɨɥɨ 5ɦ, ɚ ɨɬ 
ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɨ ɤɪɟɫɬɢɤɚ, ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɚɸɳɟɝɨ ɦɟɫɬɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɫ ɦɟɫ-
ɬɚ ȾɌɉ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨ-
ɥɟɟ 8 ɦɟɬɪɨɜ, ɞɚ ɢ ɫɥɟɞ ɲɢɧ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɞɨ-
ɯɨɞɢɬ ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɤɨɥɨ γ-ɯ ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɇɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ȼȺɁ-β1074 ɩɨɞɜɟɞɟɧ 
ɤ ɥɟɜɨɦɭ ɭɝɥɭ ɡɚɞɧɟɝɨ ɛɚɦɩɟɪɚ SЮЛКrЮ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 10° ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ ɨɤɨɥɨ 1β,5° ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɩɪɚɜɨ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫ ɬɚɤɢɦ ɭɝɥɨɦ ɭ= 1β,5° = 
0,ββɪɚɞ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ V=βγ,6 ɦ/ɫ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɝɨ ɦɚɧɟɜɪɚ «ɜɯɨɞ ɜ ɩɨɜɨɪɨɬ» 
ɫ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ Дβ, γЖ 
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ɧɚɯɨɞɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɦɚɧɟɜɪɚ ȼȺɁ-
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ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɡɚɞɧɟɣ ɨɫɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɦɚɧɟɜɪɚ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɥɢ-
ɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ 
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Ɉɬɥɨɠɢɜ ɧɚɡɚɞ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝɢ 
V-Э = βγ,6 ɯ0,64 = 15,1ɦ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ 
ɡɚɞɧɟɣ ɨɫɢ ɩɨɩɟɪɟɤ ɞɨɪɨɝɢ 1,1λɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ȼȺɁ-β1074 ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨ-
ɝɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɡɚɯɨ-
ɞɢɬɶ ɡɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɧɚ ɜɫɬɪɟɱɧɭɸ 
ɩɨɥɨɫɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7ɦ.  

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ. ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Д6, ɉɌɋЖ ɢ ɩɨ 
ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɢɯ ɥɸɞɶɦɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɦɚɫɫɭ ȼȺɁ-
β1074 1β00ɤɝ, ɢ ɦɚɫɫɭ SЮЛКrЮ 16λ0ɤɝ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɡɚɤɨɧɚ ɦɟɯɚɧɢɤɢ Д1, β, γ, 4, 5Ж, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚμ ȼȺɁ-β1074 - βγ,6ɦ/ɫ, ɚ SЮЛКrЮ - 40 
ɤɦ/ɱ=11,1ɦ/ɫ. ȼ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ SЮЛКrЮ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɜɟɤɬɨɪɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ȼȺɁ-β1074 ɧɚɯɨɞɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɯ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɦɟɬɧɨɦɭ ɪɚɡɜɨɪɨɬɭ ȼȺɁ-β1074 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɨɧɵ ɟɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢμ 
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ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɡɚ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 0,5ɫ ɨɛɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɜɵɣɬɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɭ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɜ ɤɸɜɟɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ȾɌɉ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɧɟɪɟɚɥɶɧɵɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ȼȺɁ-β1074 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɦɚɧɟɜɪɨɦ ɜɩɪɚɜɨ ɜ ɡɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɨɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8ɦ ɨɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨ-
ɝɨ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɤɪɟɫɬɢɤɨɦ ɦɟɫɬɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɨ 
ɫɥɟɞɨɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɨɫɵɩɢ ɨɫɤɨɥɤɨɜ ɡɚɞɧɟɝɨ 
ɫɬɟɤɥɚ SЮЛКrЮ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ - ɜɫɟ ɷɬɨ ɜ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɪɫɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹ 
SЮЛКrЮ ɨ ɩɨɩɭɬɧɨɦ ɫ ɧɢɦ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 40ɤɦ/ɱ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ ɨɛɨɱɢɧɟ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɝɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɧɚ ɪɢɫ. β 
ɋɯɟɦɚ β ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɟ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɨɟɡ-
ɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɪɟɫɬɢɤɨɦ ɦɟɫɬɚ 
ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɜɬɨɪɭɸ ɜɟɪɫɢɸ, ɩɨ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɜɵɟɡɠɚɥ ɜ 
ɡɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɨɛɨɱɢɧɵ. ɗɬɨɬ 
ɜɵɟɡɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɛɵɬɶ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɶɸ, ɱɬɨɛɵ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɪɟɚɥɶɧɨɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɸ ȼȺɁ-β1074, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɵɡɜɚɜɲɟɦɭ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɵɣ ɪɚɡɜɨɪɨɬ ɷɬɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɱɚɫɨ-
ɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɫ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɥɟɜɵɣ ɛɨɤ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɲɢɧ ɫ ɞɨɪɨ-
ɝɨɣ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɨɤɨɥɨ 
β0ɤɦ/ɱ=5,55ɦ/ɫ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ 
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ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɮɨɪɦɨɣ ɨɫɵɩɢ ɨɫɤɨɥɤɨɜ 
ɡɚɞɧɟɝɨ ɫɬɟɤɥɚ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɢ ɫɥɟɞɨɦ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɲɢɧ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ȼȺɁ-β1074 ɩɨɫɥɟ 
ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜ ɩɟɪ-
ɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɩɭɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɰɟɧ-
ɬɪɚ ɦɚɫɫ ɷɬɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɤɨɥɨ Sψ= 14,5ɦ 

ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫ. β «ɋɯɟɦɚ β» (Ɂɚ ɫɱɟɬ ɬɚɤɨɝɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɛɨɥɶ-
ɲɟɝɨ, ɱɟɦ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭ 
ɲɢɧ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɦ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ Д7Ж). 

 
Ɋɢɫ. β . ɋɯɟɦɚ β 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɭɯɨɦ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ φ=0,8б0,7=0,56, ɧɚɯɨɞɢɦ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶȼȺɁ-β1074μ 

./6.125.1481.λ56.022 ɫɦSРVB    (10) 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ȼȺɁ-

β1074 ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɨɤɨɥɨ 1βɨ 
(ɩɨ ɫɯɟɦɟ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɭɸ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɦ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɞɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɜɞɨɥɶ ɥɢ-
ɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ 

,)120016λ0(
12Мos6.1212006.23120055.516λ0

CV
 

 (11) 

./λ3.7 ɫɦVC                        (1β) 
ɉɪɢ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɦ ɫɢɥɨɜɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ȼȺɁ -β1074 ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ SЮЛКrЮ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɥ ɧɚɱɚɬɶɫɹ ɪɚɡɜɨɪɨɬ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 
ɜɩɪɚɜɨ. ɉɥɟɱɨ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ 
ɫɢɥɵ Ɋ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɭɞɚɪɚ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɦɟɧɶɲɟ ɜ γ...4 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɚɤɢɦ ɠɟ 
ɩɥɟɱɨɦ ɞɥɹ ȼȺɁ-β1074, ɚ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ 
SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ 
ɧɚɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ȼȺɁ-β1074 
ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

2
11 7.1747324.11.11200 ɤɝɦbamJ BB  ,  (1γ) 

,288λ315.13.116λ0 2
22 ɤɝɦbamJ ɋɋ    (14) 

,65.1
7.1747

288λ 
B

C

J
J              (15) 

ɝɞɟ ɚ ɢ ɜ - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɢ ɡɚɞɧɟɣ ɨɫɢ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɜɨɪɨɬɟ ȼȺɁ-β1074 ɞɨ ɨɩ-
ɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɝɨɥ ɨɤɨɥɨ λ0ɨ , ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶɫɹ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɩɪɚɜɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 
18,β....1γ,6° 

.6,13...2,1865,1)4...3/(λ0 0ɋ       (16) 
ȿɫɥɢ ɜɵɱɟɫɬɶ ɢɡ ɷɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɨɥ ɩɨɞ-

ɯɨɞɚ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɜ ɡɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɨɦ ɜɥɟɜɨ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɭɝɨɥ 10... 15°, 
ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɥ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɩɟɪɟɞ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɨɫɬɚɬɶɫɹ 
ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɇɚ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɜ ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɤɨɥɤɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫ-
ɫɵ ɢ ɫɥɟɞɵ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ. 

ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɶ 
SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɢɧɫɬɢɧɤɬɢɜɧɨ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɧɚ-
ɱɚɬɶ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 
ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɡɚɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟɦ УT ɨɤɨɥɨ βɦ/ɫ β ɷɬɨɬ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶ ɨɬ ɡɨɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɨɝ ɫɨ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶɸ 7,λγ ɦ/ɫ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɶɫɹ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ Д8Ж ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ β4ɦμ 

.24
22

λ3.7λ3.7)3.05.01.08.0(
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)5.0(
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2

321
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j
V
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 (17) 

ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɪɢɫ. β 
«ɋɯɟɦɚ β», ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ȼȺɁ-
β1074 ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɞɨ ɨɬɴɟɡɞɚ ɟɝɨ 
ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɨɛɨɱɢɧɭ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢ-
ɦɟɪɧɨ 10... 11 ɦ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɢɦɟɸɳɢ-
ɦɢɫɹ ɩɨɤɨɡɚɧɢɹɦɢ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ ȼȺɁ-β1074 ɢ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɜ ɫɨɜɨɤɭɩ-
ɧɨɫɬɢ ɫ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠ-
ɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɵɟɡɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ SЮЛКrЮ FШrОЬЭОr ɧɚ ɩɪɨ-
ɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɨɛɨɱɢɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨ-
ɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ-β1074. ɋɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɫɯɟɦɟ № β. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɨɪɨɠɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɲɢɪ-
ɧɵɦ ɢ ɫɥɨɠɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɜ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢ-
ɤɟ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ȾɌɉ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɦɟɫɬɚ ȾɌɉ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɟ-
ɬɨɞɨɜ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɝ-
ɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
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V. D. ψКХКФТЧ, I. V. ωСЬСТЩКЧ 
 

IЧ ЭСТЬ ЩКЩОr ПШr К ЩКrЭТМЮХКr КММТНОЧЭ ЦКЭОrТКХЬ аТЭС 
ЬТЦЮХЭКЧОШЮЬ МШХХТЬТШЧ ШП ЭаШ МКrЬ , аО МШЧЬТНОr ЭаШ МШЧ-
ПХТМЭТЧР ЯОrЬТШЧЬ ШП ЭСО ТЧЯОЬЭТРКЭТШЧ μ ЭСО ЦШЭТШЧ ШП ЭСО 
ПТrЬЭ МКr ЭШ ЭСО ЬТНО ШП ЭСО rТРСЭ ЬТНО ШП ЭСО rШКН ЭШ ЬЭШЩ ШЧ 
ТЭ КЧН ОбТЭ ЭСО ЯОСТМХО ПrШЦ ЭСО МЮrЛ ШЧ ЭСО rШКНаКв ТЧ ЭСО 
ЯТМТЧТЭв ЛОПШrО ЦШЯТЧР ЛКМФ ТЧМТНОЧЭКХ ЬОМШЧН МКr . 
SСШаЬ СШа ЭСО МКХМЮХКЭТШЧ КЧН ЦШЭТШЧ ЬТЦЮХКЭТШЧ ШП 
ЬСШМФ ТЧЭОrКМЭТШЧ ШП ЯОСТМХОЬ ТЧ МШЧУЮЧМЭТШЧ аТЭС ЭСО 
КЯКТХКЛХО ОЯТНОЧМО ШЧ ЭСО НОПШrЦКЭТШЧ ЭrКМОЬ КЧН ПrКР-
ЦОЧЭЬ ШП НОЛrТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭШ ОЬЭКЛХТЬС ЭСО КММЮrКМв ШП ЭСО 
ЬОМШЧН ЯОrЬТШЧ ТЭ ТЬ КЧ ОЦОrРОЧМв. PrШЯОН ЭСО ОППОМЭТЯО-
ЧОЬЬ ШП ЭСО ТЧЭОРrКЭОН КЩЩrШКМС ЭШ ЭСО rОМШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП 
ЭСО ЦОМСКЧТЬЦ ШП МШЦЩХОб КММТНОЧЭЬ. 

KОваШЫНЬ: КЮЭШЦШЛТХО ЭrКЧЬЩШrЭ, rОМШЧЬЭrЮМЭТШЧ, 
МШХХТЬТШЧ, ЦОМСКЧТЬЦ. 
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Ȼɚɥɚɤɢɧ ȼɢɬɚɥɢɣ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢ-
ɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ – «Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-
ɫɬɢ ɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ». ɂɦɟɟɬ 
ɛɨɥɟɟ 80 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 

ɓɢɩɚɧ ɂɥɶɹ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ – ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɋɢɛɢɪ-
ɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫ-
ɩɟɪɬɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ȾɌɉ. ɂɦɟɟɬ 9 ɨɩɭɛɥɢɤɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. О-ЦКТl: ТlвК.sСТЩКЧ@ЦКТl.rЮ 
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ȼ. ɉ. Ⱦɟɧɢɫɨɜ, Ⱥ. ɉ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɢɣ, Ɉ. Ɉ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɚɹ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Ⱦȼɋ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɩ-
ɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɭɬɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫ-
ɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɫ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɟ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɥɨɫɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ-
ɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɟɝɨɞɧɹ ɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚ-

ɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, 
ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱ-
ɧɨɫɬɶ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɭɠɟɫɬɨɱɚɸɬ-
ɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯ-
ɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ -50ɨɋ ɞɨ +50ɨɋ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦȼɋ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 
ɫɩɨɫɨɛ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ⱦȼɋ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠ-
ɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ⱦȼɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭ-
ɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ Ⱦȼɋ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢ-
ɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɯ-
ɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪμ ɭɜɟɥɢɱɢɜ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ (ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɢɥɢ ɭɝɥɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ); ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɥɟɹ (ɧɚɝɪɟɜ ɫɪɟɞɭ); ɭɜɟɥɢɱɢɜ 

ɱɢɫɥɨ ɉɪɚɧɞɬɥɹ (ɭɦɟɧɶɲɢɜ ɜɹɡɤɨɫɬɶ), ɢɥɢ 
ɡɚɞɚɜ ɫɥɨɠɧɵɣ ɜɢɞ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ (ɯɚɨɬɢɱɧɚɹ 
ɫɢɥɚ) ДβЖ. Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ȼ-β ɢ Ⱥ-41Ɇ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɭɥɶ-
ɫɢɪɭɸɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɬ. ɟ. ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬ-
ɧɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ȾȼɋДγЖ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ-
ɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. Ʉɨɥɟɧɱɚɬɵɣ 
ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɪɚɳɚɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ ɧɚɫɨɫ. 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɦɚɲɢɧɭ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɨɫɹɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼɫɟ 
ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ Ⱦȼɋ. 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɬɨɪɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ.  

Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, 
ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɯɥɚɠɞɚɸ-
ɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨ-
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ɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɞɢɚɬɨɪ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦȼɋ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦȼɋ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɡɚɞɚɜɚɥɢɫɶ 
ɢɡ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɝɞɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɪɢɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɦ ɜɚɥɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬɫɹ 
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж   ɢ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ.  

ȼɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɛɟɥɵɣ ɲɭɦ ξ(Ч), ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ-
ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ 
Mξ =0 ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ σβ =1. Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɛɟɥɨɝɨ 
ɲɭɦɚ ξ(Ч) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  

ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɩɨɥɨɫɨɜɵɦ 
ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹ-
ɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ ДγЖμ 

  зМos)(
з ОR ;                   (γ) 

ȼɵɛɨɪ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɭɥɶ-

ɫɚɰɢɢ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ, ɢɡɦɟɧɹɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  зɢз .  

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  

nОnR n  Мos)(  ;                    (4) 

ɝɞɟ ttt  ;з;з  – ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɞɢɫɤɪɟ-
ɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɩɨɥɨɫɨɜɵɦ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɮɢɥɶɬɪ 
ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ Д1Ж 

)2(з)1(з)1()()(з
2110  nbnbnanan  ;   (5) 

ɝɞɟ  з, – ɜɯɨɞɧɨɣ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɵ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

2110 ,,, bbaa – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ  ɢ . 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (5) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨ-
ɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦȼɋ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ-

ɫɬɢ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵμ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɉɄ), ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ (ɉɅɄ), ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
«Ȼɨɪɟɣ» (Ȼɍ ɗȼɋɈ) ɈɈɈ «ɋɢɥɢɱɔ», ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɬɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨ-
ɞɨɦ, Ⱦȼɋ, ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɞɚɬɱɢɤ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚ-
ɠɞɟɧɢɹ, ɞɚɬɱɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1). 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ. ɉɅɄ ɜɵɞɚёɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɐȺɉ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨ-
ɜɵɣ ɜɵɯɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɪɚɜɧɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ Ⱦȼɋ. Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞ ɡɚɜɟɞёɧ ɧɚ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɯɨɞ «Ȼɨɪɟɹ», ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ Ⱦȼɋ ɢ ɜɵɞɚɸɳɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɝɨ ɛɥɨɤɚ ɲɢɪɨɬɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ (ɒɂɆ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɢɡɦɟɧɹɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɦɨ-
ɠɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

Ȼɍ ɗȼɋɈ «Ȼɨɪɟɣ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɞɥɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɬɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɒɂɆ 
Д5Ж. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɲɬɚɬɧɭɸ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɂɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɢ ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɭɤɚɡɚ-
ɧɵ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥёɧ ɜ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 
– ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ) ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɉɅɄ SТОЦОЧЬ S7-
β00 ββ4БP, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ β4 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɪɢɫ. β). ɉɅɄ ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬ ɱɟɬɵɪɧɚɞɰɚɬɶ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ, ɞɟɫɹɬɶ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ, ɞɜɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɚ, 
ɨɞɢɧ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞ ɢ ɞɜɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ Д6Ж. 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ Ȼɍ ɗȼɋɈ «Ȼɨ-
ɪɟɣ» ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦ ɜɵɯɨɞɟ 
ɉɅɄ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ±0,5 %. Ɉɛɨɪɨɬɵ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɬɨɪɚ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɢɡɥɭ-
ɱɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɢёɦɧɢɤɚ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ, 
ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ±0,β5Ƚɰ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɬɨɪɟ ɢɡɦɟɪɹɥɨɫɶ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ±0,05 %. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ DS18ψβ0 ɮɢɪɦɵ εКбТЦ DКХХКЬ SОЦТМШЧ-
НЮМЭШrЬ. DS18ψβ0 ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɨɬ λ ɞɨ 1β–ЛТЭ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɜ EEPROε ɩɚɦɹ-
ɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ Д7Ж. DS18ψβ0 ɨɛɦɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɧ-
ɧɵɦɢ ɩɨ 1-АТrО ɲɢɧɟ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɤɚɤ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɬɚɤ 
ɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. ȼɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ ɲɢɧɟ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨ-
ɪɨɦ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ –55°ω ɞɨ +1β5°ω 
ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ±0.5°ω ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ –10°ω ɞɨ 
+85°ω. ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ, DS18ψβ0 ɦɨɠɟɬ ɩɢ-
ɬɚɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɥɢɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫ. β. ɉɅɄ SТОЦОЧЬ S7-β00 ββ4БP 

ɉɅɄ ɉɄ Ȼɍ ЭȼɋɈ 
«Ȼɨɪɟɣ» 

Эɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞ ɜɟɧ-

ɬɢɥɹɬɨɪɚ 

Ɋɚɞɢɚɬɨɪ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

Ⱦȼɋ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸщɟɣ ɠɢɞ-

ɤɨɫɬɢ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɛɨ-
ɪɨɬɨɜ ɜɟɧɬɢ-

ɥɹɬɨɪɚ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚμ 

1. ɉɪɨɝɪɟɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 80 ɨɋ 
ɩɪɢ β100 ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. 

β. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨ-
ɪɚ ɧɚ 60 % ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

γ. Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ 
ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬ.ɟ. ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 10 ɦɢɧɭɬ (ɫɬɚɰɢɨ-
ɧɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ). 

4. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɜɟɧɬɢ-
ɥɹɬɨɪɚ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ β1 ɨɋ. 

Ȼɍ ɗȼɋɈ «Ȼɨɪɟɣ» ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ ɫ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ β,0β ȼ. ɉɪɢ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ β,05 ȼ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɥ 
ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟ-

ɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚμ 1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ 
β,04 ȼ; β. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ 0,05 ȼβ; γ.Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
α = 0,05; 4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ȕ = 0,01. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ (П) ɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɟ (Ю) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. γ ɢ 4, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɯɚɨɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢ-
ɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɞɢɚɬɨɪ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɉɪɢ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬ-
ɫɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 5. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɡ-
ɦɟɪɹɟɬɫɹ ɪɚɡ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɜ 15μβ5μ18) ɨɯɥɚɠ-
ɞɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɧɟ ɯɜɚɬɚ-
ɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɯɥɚɠɞɚɸ-
ɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɫɬɚёɬ ɢɡɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɭɬёɦ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 
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ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɯɥɚɠɞɟ-
ɧɢɹ Ⱦȼɋ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟ-
ɪɟɡ ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɂɡ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ, ɧɚ-
ɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠ-
ɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦȼɋ 
ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵ-
ɫɢɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
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IЧ ЭСТЬ КrЭТМХО СКЯО ЛООЧ МШЧЬТНОrОН ЭСО ОбЩОrТ-
ЦОЧЭКХ ТЧЬЭКХХКЭТШЧ ПШr ЭОЬЭТЧР ШП ЦОЭСШН ШП rОЦШЯКХ ШП 
ЭСО ТЧЭОrЧКХ МШЦЛЮЬЭТШЧ ОЧРТЧО ШЯОrСОКЭ Лв rОКХТгКЭТШЧ 
ШП К ЦШНО ЩЮХЬТЧР МСКЧРО МШШХКЧЭ ЬЩООН ТЧ МШШХТЧР 
ЬвЬЭОЦ. EбЩОrТЦОЧЭКХ rОЬЮХЭЬ КrО РТЯОЧ. TСО ЧОа 

ЦОЭСШН ТЧМrОКЬО ШП ОППТМТОЧМв ШП МШШХТЧР ЬвЬЭОЦ ШП ЭСО 
КЮЭШЦШЛТХО ТЧ ОбЭrОЦО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ШЩОrКЭТШЧ; ПШr 
ОбКЦЩХО, ХШМКЭО ТЧ ЭrКППТМ МШЧРОЬЭТШЧ КЧН СТРС КЦЛТОЧЭ 
ЭОЦЩОrКЭЮrО. 

 

KОваШЫНЬ: ЛКЧНЩКЬЬ ПТХЭОr, ЭСО МШШХТЧР ЬвЬЭОЦ ШП 
ЭСО ТЧЭОrЧКХ МШЦЛЮЬЭТШЧ ОЧРТЧО, ЭСО НrТЯО ЬЩООН, 
КЮЭШЦКЭТМ ШЩОrКЭТШЧ. 
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Ⱦɟɧɢɫɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɉɟɬɪɨɜɢɱ - ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɡɚɜ. Ʉɚɮ. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢ-
ɤɚ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɏɢ-
ɧɚɧɫɨɜɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɪɢ «ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɊɎ»; ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫ-
ɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɛɨɥɟɟ 70. О-ЦКТl: 
ЯЩНОЧТsШЯ@ЦКТl333.МШЦ. 

 

Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɢɣ Ⱥɧɞɪɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ - ɚɫɩɢɪɚɧɬ, 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 5. О-ЦКТl: НШЦЛrШЯsФТв@lТsЭ.rЮ 

 

Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɚɹ Ɉɥɶɝɚ Ɉɥɟɝɨɜɧɚ – ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɋɢ-
ɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 5. ɟ- ЦКТl: 
ШlРК.ЦТrШЧТМСОЯК@ЦКТl.rЮ.  
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ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂə ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ  
ɉȿɊȿȼɈɁɈɄ ȽɊɍɁɈȼ ɇȺ ɊȺȾɂȺɅɖɇɕɏ ɆȺɊɒɊɍɌȺɏ ȼ ȽɈɊɈȾȺɏ 

 

Ⱦ. ɘ. Ʉɚɛɚɧɟɰ, ȿ. ȿ. ȼɢɬɜɢɰɤɢɣ  
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟ-
ɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɦɢ ɢ (ɢɥɢ) ɦɟɥɤɢɦɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤ, ɩɨ 
ɨɩɵɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɹ ɫɜɨё ɪɟɲɟɧɢɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨɦɚɲɢɧɧɵ-
ɦɢ, ɦɟɥɤɢɦɢ ɢɥɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ (ȺɌɋɉȽ), ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɟ, ɦɟɥɤɢɟ, ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ 
ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɝɪɭɡɚ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Д1,β ɢ ɞɪ.Ж, ɫɬɚɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ. Ɋɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨɜ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ ɨ ɞɟɥɟɧɢɢ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɟ ɢ 
ɦɟɥɤɨɩɚɪɬɢɨɧɧɵɟ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɟɬɨ-
ɞɢɤ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Д1Ж, ɜ λ5 ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɨɛɯɨɞɹɬɫɹ ɞɨɪɨɠɟ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ – 
ɨɲɢɛɨɱɧɵ. Ȼɨɥɟɟ ɜɟɪɧɨ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨ, ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ ɝɪɭɡɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɹɦɢ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ.  

ȼɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 
ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-
ɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɟ-

ɪɟɜɨɡɤɟ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ. 
ɂɦɟɸɬɫɹμ  

- ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɝɪɭɡɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɨɜ 
ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,  

- ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

- ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨ-ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɴёɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɟɧ 

ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɡɚɹɜɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ 
ɫɦɟɧɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, 

- ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɭɡɨɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɤ ɩɟɪɟ-
ɜɨɡɤɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, 

- ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɜɹ-
ɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ,  

- ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ – ɪɚɞɢɚɥɶ-
ɧɵɣ, ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɜɟɬɜɶ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɦɚɹɬ-
ɧɢɤɨɜɵɣ, ɫ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɧɟ ɝɪɭɠɟɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ, 
ɢɥɢ ɪɚɡɜɨɡɨɱɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬɵ, 

- ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ (Ɍɋ) ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ (ɫɭɬɨɤ), 

- ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

- ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɩɪɚɜɨɤ ɝɪɭɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɫɱёɬɨɦ. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ДγЖ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɢ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɭ ɦɟɥɤɢɯ ɨɬɩɪɚɜɨɤ ɝɪɭɡɚ ɜ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɧɨɫɹɬ ɱɚɫɬɧɵɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɬɶ ɢɯ ɧɚ 
ɫɥɭɱɚɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɤɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɱёɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɦɚɪɲɪɭɬɟ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱёɬɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟ-
ɱɚɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ȺɌɋɉȽ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɧɚɭɱɧɨ-
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ Д4Ж, ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
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ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɝɞɟ ɛɵ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜɵɲɟɧɚ-
ɡɜɚɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪ-

ɲɪɭɬɚɯ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ  

ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ 
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɛɥɨɤɢ ɫɯɟɦɵμ 

1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  
- ɝɪɭɡ ɢ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɤɥɚɫɫ ɝɪɭɡɚ, 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɚɫɫɚ, ɜɢɞ ɬɚɪɵ); 
- ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɡɨ-

ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 
- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɪɟɞɧɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 
- ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ȺɌɋɉȽ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɢɟɧɬɭɪɵ; 
- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɯɨɥɨ-

ɫɬɵɯ ɢ ɧɭɥɟɜɵɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ. 
β. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ 
β.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɬɩɪɚɜɨɤ, ɩɨ-

ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɢ (ɢɥɢ) ɦɟɥɤɢɯ. 
ɉɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɩɟɪɟ-

ɜɨɡɨɤ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɚɜ-
ɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ-
ɥɢɱɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ 
ɨɬɩɪɚɜɨɤ. 

ȿɫɥɢ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɟ, ɬɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ Sɫɪ (ɷɬɚɩ β.β.1). 

ȿɫɥɢ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɥɤɢɟ, ɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɭɟɬɫɹ Sɪɰ (ɢɥɢ Sɩ) (ɷɬɚɩ β.β.γ. ɉɪɨɫɬɚɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ ɦɟɥɤɨɩɚɪɬɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ Д6Ж ɪɚɡɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨ-
ɫɬɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

ȿɫɥɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɬɩɪɚɜɤɢ 
ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɟ ɢ ɦɟɥɤɢɟ, ɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ Sɫɪ ɢ 
Sɪɰ (ɢɥɢ Sɩ), ɢ Sɫɨ (ɷɬɚɩ β.1.β. ,ɛ). 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɜ Sɫɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ ɜɟɬɜɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ Sɫɪ ɢ 
Sɪɰ (ɢɥɢ Sɩ) ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɬɚ ɜ Sɫɨ ɧɚ ɪɚɡɜɨ-
ɡɨɱɧɵɯ ɜɟɬɜɹɯ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɫɨ-
ɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɯ ɜɟɬɜɹɯ ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ. ɉɨɫɥɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ Sɫɨ , ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

γ. Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɝɪɭɡɚ ɜ Sɫɪ, 
Sɪɰ ɢɥɢ Sɩ ɢ Sɫɨ. 

Ʉɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ Д1Ж, ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɡɚ-
ɬɪɚɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ 
Ɍɪɚɧɫɮɢɧɩɥɚɧɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɇɂɂȺɌ Д5Ж. 

4. ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ (ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɦɢ ɢ 
ɦɟɥɤɢɦɢ, ɢɥɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ). 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ ДβЖ, ɞɨ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Sɫɨ ɧɟ ɫɨɡɞɚɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɱёɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨ-
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ɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɚɯ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɫɟɡɨɧɵ ɝɨɞɚ, 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɥɢɟɧɬɭɪɵ 
(ɧɨɜɵɟ ɝɪɭɡɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɢ ɢɥɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɤɨɝɨ-ɬɨ ɨɛɴɟɤɬɚ). Ʉɨɝɞɚ ɪɟ-
ɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɩɨ ɨɛɨɫ-
ɧɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ (ɫɦ. 
ɪɢɫ. β). ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɦɨɞɟɥɟɣ Sɫɪ ɢ Sɪɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ Д6Ж. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɷɬɚɩɵ ɫɯɟɦɵ (ɪɢɫ. β)μ 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ Sɫɪ ɢ Sɪɰ 
(ɢɥɢ Sɩ), ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ Sɫɨ ɩɭɬɟɦ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɟɬɜɢ ɞɥɹ 
Sɫɪ ɢ Sɪɰ (ɢɥɢ Sɩ). Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɜ Sɫɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ «ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɧɚɪɹɞɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ». Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɥɚɧ ɩɟɪ-
ɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫɚɦɵɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɟɬɜɢ ɪɚɞɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɬɜɢ, ɬɚɤ 
ɱɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɚɥɨɫɶ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ Sɫɨ. ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ, ɧɨ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɧɟ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬɫɹ ɡɚɹɜɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ. ɉɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɪɚɫɱёɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠ-
ɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ Sɫɨ, ɩɭɬёɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɪɚɫɩɢ-
ɫɚɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ Sɫɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɚɠ-
ɞɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ. 

 

 
Ɋɢɫ. β . ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȺɌɋɉȽ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɨɬɩɪɚɜɨɤ (Sɫɨ) 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.) ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɦɚɪɲɪɭ-
ɬɟ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɤɢɪɩɢɱɚ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ɉɦɫɤɟ. 

1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
- ɤɢɪɩɢɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɲɬɭɱɧɵɦ 

ɝɪɭɡɨɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɤɢɪɩɢɱ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɫɹ 
ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɨɞɞɨɧɚɯ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɝɚɛɚɪɢɬ-
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ɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɞɨɧɚ 770б10γ0 ɩɨ ȽɈɋɌ 
184γ-80, ɦɚɫɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɞɞɨɧɚ 1 ɬɨɧɧɚ; 

- ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɹɝɚɱɚ ɄɚɦȺɁ-5410 ɫ ɩɨ-
ɥɭɩɪɢɰɟɩɨɦ ɇȿɎȺɁ–λγγ4-05, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦ-
ɧɨɫɬɶɸ 18 ɬɨɧɧ, (ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 18 ɩɨɞɞɨɧɨɜ); 

- ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɡɨ-
ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д7Ж 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,λ0 ɱ; 

- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɪɟɞɧɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ ɜ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
β4 ɤɦ/ɱ Д7Ж; 

- ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ȺɌɋɉȽ ɫ 800 ɞɨ 1700, ɨɛɟɞɟɧ-
ɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫ 1β00 ɞɨ 1γ00; 

- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

β. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ 
β.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɬɩɪɚɜɨɤ, ɩɨ-

ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɢ (ɢɥɢ) ɦɟɥɤɢɯ. 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ 

ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɛɭɞɭɬ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɤɚɤ ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɟ ɨɬɩɪɚɜɤɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɦɟɥɤɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

β.β. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɬɩɪɚɜɤɢ 
ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɟ ɢ ɦɟɥɤɢɟ, ɬɨ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ Sɫɪ, Sɪɰ (ɢɥɢ Sɩ), ɧɨ ɢ Sɫɨ. 

β.β.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Sɫɪ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɡɚ ɟɡɞɤɭ (ɨɛɨɪɨɬ) ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɬɜɢ Sɫɪ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɣ, ɨɛɴёɦɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɨɦɚɲɢɧ-
ɧɵɦɢ ɢ ɦɟɥɤɢɦɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɉ ɢ ɚɞɪɟɫ 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, 

ɤɦ 
Q, ɬ Qɩɨɦ, ɬ Qɦɟɥɤ, ɬ 

ȼγ ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɚɹ, β7 8 γ0 18 1β 
ȼ1 ɉɨɫɟɥɤɨɜɚɹ β-ɹ, β4 7 γβ 18 14 
ȼ7 Ʉɨɦɚɪɨɜɚ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 14 ɤ1 1β 40 γ6 4 

ȼ11 ȿɧɢɫɟɣɫɤɚɹ 4-ɹ, 1 15 β0 18 β 
ȼ15 10 ɥɟɬ Ɉɤɬɹɛɪɹ, 4γ/1 15 γ4 18 16 
ȼ17 Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 18ɝ ββ 40 γ6 4 
ȼ1λ Ʉɨɪɞɧɚɹ 5-ɹ, 1 ββ ββ 18 4 
ȼβ1 Ȼɨɝɞɚɧɚ ɏɦɟɥɶɧɢɰɤɨɝɨ, γ8 15 1β 0 1β 

ɂɬɨɝɨ βγ0 16β 68 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɟɡɞɤɭ (ɨɛɨɪɨɬ) ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɬɜɢ Sɫɪ  

ЭШ, ɱ Ƚɪɭɡɨɩɨ-
ɥɭɱɚɬɟɥɶ Q, ɬ Qɩɨɦ, ɬ Qɦɟɥɤ, 

ɬ 
Эɩ Эɝɟ Эɜ Эɯ 

Эɨɛ, ɱ Г ɨ, 
ɟɞ 

P, 
ɬɤɦ 

δɨɛ, 
ɤɦ 

ȼγ γ0 18 1β 0,45 0,γγ 0,45 0,γγ 1,57 1 144 16 

ȼ1 γβ 18 14 0,45 0,βλ 0,45 0,βλ 1,48 1 1β6 14 

ȼ7 40 γ6 4 0,45 0,50 0,45 0,50 1,λ0 β 4γβ 48 

ȼ11 β0 18 β 0,45 0,6γ 0,45 0,6γ β,15 1 β70 γ0 

ȼ15 γ4 18 16 0,45 0,6γ 0,45 0,6γ β,15 1 β70 γ0 
ȼ17 40 γ6 4 0,45 0,λβ 0,45 0,λβ β,7γ β 7λβ 88 

ȼ1λ ββ 18 4 0,45 0,λβ 0,45 0,λβ β,7γ 1 γλ6 44 

ȼβ1 1β 0 1β 0,45 0,6γ 0,45 0,6γ β,15 0 0 0 
 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɜɟɬɜɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɤɪɢ-
ɬɟɪɢɟɜμ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɥɢ-
ɟɧɬ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢɥɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ (ɫɦ. 

ɪɢɫ. γ.). ɉɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱёɬɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ Sɫɪ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɞɥɹ ɤɚɠ-
ɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɜ Sɫɪ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
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Ɋɢɫ. γ . Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɹɝɚɱɚ ɄɚɦȺɁ-5410  

ɫ ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɨɦ ɇȿɎȺɁ–λγγ4-05 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶɸ 18 ɬɨɧɧ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɜ Sɫɪ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ Sɫɪ ɡɚ ɫɦɟɧɭ  

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ ɜɟɬɜɢ ɇɨɦɟɪ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Qɞ, ɬ Ɋɞ, ɬ∙ɤɦ δɨɛɳ, ɤɦ Ɍɧɮ, ɱ 

ȽɈ -1λ-ȽɈ, ȽɈ-17-ȽɈ, ȽɈ-17-ȽɈ 1 54 1188 1γβ 8,85 
ȽɈ-15-ȽɈ, ȽɈ-11-ȽɈ, ȽɈ-7-ȽɈ β 54 756 84 8,β0 

ȽɈ-1-ȽɈ, ȽɈ-γ-ȽɈ,ȽɈ-7-ȽɈ γ 54 486 54 8,β 
*ȽɈ – ɫɤɥɚɞ ɝɪɭɡɨɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (1λ ɬ) ɜ Sɫɪ ɡɚ ɫɦɟɧɭ  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Qɫɪ, ɬ Ɋɫɪ, ɬ∙ɤɦ δɨɛɳ, ɤɦ Ⱥɑɪ, ɱ 

ɂɬɨɝɨ 3 162 2430 270 25,25 
 

β.β.β ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Sɪɰ ɢɥɢ Sɩ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ ɜ Sɪɰ ɜɵ-

ɩɨɥɧɢɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ «Ȼɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɨɫɟɞɚ» Д1Ж. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɬɜɹɯ ɪɚɡɜɨɡɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɛɴёɦɚɯ ɡɚɜɨɡɢɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɨɪɨɬɚ ɧɚ 
ɜɟɬɜɹɯ Sɪɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6, ɫɬɨɥ-
ɛɟɰ 7, ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
Sɪɰ ɧɚ ɜɟɬɜɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7, Sɪɰ 
ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ȼɟɬɜɢ Sɪɰ ɢ ɨɛɴёɦɵ ɡɚɜɨɡɢɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ 

Ɇɚɪɲɪɭɬ 1ɩ βɩ γɩ 4ɩ Ɋ, ɬɤɦ Q, ɬ 

ȽɈ - ȼγ-ȼ7-ȼ11-ȽɈ 1β 4 β - 1λ6 18 

ȽɈ - ȼ15-ȼ17- ȽɈ 16 4 - - γβ4 β0 

ȽɈ - ȼ1-ȼ1λ- ȽɈ 14 4 - - 14β 18 

ȽɈ - ȼβ1- ȽɈ 1β - - - 180 1β 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɨɪɨɬɚ ɧɚ ɜɟɬɜɹɯ Sɪɰ  

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ 
ɜ ɩ-ɩ, ɱ 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 
ɜ ɩɟɪɜɵɣ 
ɩɭɧɤɬ, ɱ 

Ɋɚɡɝɪɭɡ-
ɤɚ ɜ ɩɟɪ-
ɜɨɦ ɩɭɧɤ-

ɬɟ, ɱ (ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɡɚɟɡɞɚ) 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 
ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɭɧɤɬ, ɱ 

Ɋɚɡɝɪɭɡ-
ɤɚ ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɦ 
ɩɭɧɤɬɟ, ɱ 
(ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɡɚɟɡɞɚ) 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 
ɜ ɬɪɟɬɢɣ 
ɩɭɧɤɬ, ɱ 

Ɋɚɡɝɪɭɡ-
ɤɚ ɜ 

ɬɪɟɬɶɟɦ 
ɩɭɧɤɬɟ, ɱ 
(ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɡɚɟɡɞɚ) 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 
ɜ ɄɁ (δɯ), 

ɱ 

ȼɪɟɦɹ 
ɨɛɨ-
ɪɨɬɚ, 

ɱ 

0,45 0,γγ 0,45 0,βλ 0,β5 0,β1 0,β0 0,6γ β,81 
0,50 0,6γ 0,55 0,β5 0,β5 - - 0,λβ γ,0λ 
0,45 0,βλ 0,50 0,17 0,β5 - - 0,λβ β,58 

0,γ0 0,6γ 0,45 0,00 0,00 - - 0,6γ β,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ Sɪɰ ɧɚ ɜɟɬɜɹɯ 

Ɇɚɪɲɪɭɬ 1ɩ βɩ γɩ Ɋ, 
ɬɤɦ 

Q, 
ɬ δɝ1 δɝβ δɝγ δɝ4 δɯ δɨɛɳ Эɨɛ, ɱ 

ȽɈ - ȼγ-ȼ7-ȼ11- 
ȽɈ 1β 4 β 1λ6 18 8 7 5 - 15 γ5 β,81 

ȽɈ - ȼ15-ȼ17- ȽɈ 16 β - β8β 18 15 6 - - ββ 4γ β,λλ 

ȽɈ - ȼ1-ȼ1λ- ȽɈ 14 4 - 14β 18 7 4 - - ββ γγ β,58 

ȽɈ - ȼβ1-ȼ17- ȽɈ 1β β - βββ 14 15 6 - - 15 γ6 β,50 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (1λ ɬ) ɜ Sɪɰ ɡɚ ɫɦɟɧɭ  
ɇɨɦɟɪ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɜɟɬɜɢ ɇɨɦɟɪ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Qɪɰ, ɬ Ɋɫɪ, 
ɬ∙ɤɦ δɨɛɳ, ɤɦ Ⱥɑɪ, 

ɱ 
ȼ15-ȼ17-ȼγ-ȼ7-ȼ11 1 γ6 478 78 7,1 

ȼ1-ȼ1λ-ȼβ1-ȼ17  β γβ γ64 6λ 6,7 
ɂɬɨɝɨ β 68 84β 147 1γ,8 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɹɝɚɱɚ ɄɚɦȺɁ-5410  

ɫ ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɨɦ ɇȿɎȺɁ–λγγ4-05, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶɸ 18 ɬɨɧɧ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɜ Sɪɰ  
 

β.β.γ ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɌɋɉȽ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ 
ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ ɨɬɩɪɚɜɨɤ (ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ȺɌɋɉȽ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɨɬ-
ɩɪɚɜɨɤ (Sɫɨ), ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ ɜ Sɫɪ ɢ Sɪɰ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɪɚɡ-
ɜɨɡɨɱɧɵɯ ɜɟɬɜɹɯ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɯ ɜɟɬɜɹɯ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɪɚɧɟɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ. ɉɨɫɥɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ Sɫɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
Sɫɨ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ Sɫɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰ β ɢ 7. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ 5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ ɜ Sɫɨ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ λ. 

ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ȺɌɋɉȽ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɝɪɭɡɚ ɜ Sɫɪ, 
Sɪɰ ɢ Sɫɨ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɨɣ ɜ Д5Ж, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 11.  

 
Ɋɢɫ. 5 . Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɹɝɚɱɚ ɄɚɦȺɁ-5410  

ɫ ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɨɦ ɇȿɎȺɁ–λγγ4-05, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶɸ 18 ɬɨɧɧ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɜ Sɫɨ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ λ – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ Sɫɨ ɡɚ ɫɦɟɧɭ  

ɇɨɦɟɪ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɜɟɬɜɢ ɇɨɦɟɪ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Qɫɨ, ɬ Ɋɫɨ, ɬ∙ɤɦ δɨɛɳ, ɤɦ Ⱥɑɪ, 

ɱ. 

ȼ1λ, ȼ17, ȼ17 1 54 1188 1γβ λ,10 

ȼ15, ȼ17, ȼβ1, ȼ17, ȼ15 β 50 774 10λ 8,60 

ȼγ, ȼ7, ȼ11, ȼ1, ȼ1λ, ȼ7 γ 54 554 λβ 8,γ0 

ȼγ, ȼ11, ȼ7, ȼ1 4 7β 756 84 7,85 
ɂɬɨɝɨ 4 230 3272 417 33,85 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ȺɌɋɉȽ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȺɌɋɉȽ Ⱥɷ, ɟɞ Q, ɬ Ɋ, ɬ∙ɤɦ δɨɛɳ, ɤɦ Ⱥɑɪ, ɱ 

Sɫɪ γ 16β β4γ0 β70 β5,β5 
Sɪɰ β 68 84β 147 1γ,80 
Sɫɨ 4 βγ0 γβ7β 417 γγ,85 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ  
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ȺɌɋɉȽ, ɪɭɛ. 

ɋɬɚɬɶɹ ɡɚɬɪɚɬ Sɫɪ Sɪɰ 
Sɫɪ+ 
Sɪɰ Sɫɨ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɡɚ-
ɬɪɚɬ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɡɚ-
ɬɪɚɬ, % 

ɎɈɌ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ γ154 16λ0 484γ 4γ11 -5γγ 11,0 

Ɉɋɇ λ46 507 145γ 1βλγ -160 11,0 

Ɍɨɩɥɢɜɨ γ4β0 1680 5100 5070 -γ0 0,6 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 467 βγ0 6λ7 6λγ -4 0,6 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɮɨɧɞ 110 60 170 170 0 0,0 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬ ɲɢɧ γ51 1λ1 54β 54β 0 0,0 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ 888 5λβ 147λ 1184 -βλ6 β0,0 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ λγ 4λ 14γ 1γγ -10 7,0 

ɂɬɨɝɨ λ4βλ 4λλ8 144β8 1γγλ5 -10γγ 7,β 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ-

ɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 
ɝɪɭɡɨɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶ-
ɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬμ 

- ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɥɚɧɵ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɫ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ 7,16 % (10γγ 
ɪɭɛ.) ɜ ɫɦɟɧɭ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ, ɱɟɦ ɫɭɦɦɚɪ-
ɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɝɪɭɡɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɦɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɦɟɥɤɢɦɢ ɨɬɩɪɚɜ-
ɤɚɦɢ ɜ ɷɬɭ ɠɟ ɫɦɟɧɭ; 

- ɜɵɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶ ɜ ɫɦɟɧɭ ɜ 80 ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɞɧɟɣ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ. 

- ɜɵɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɨɞɢɧ ɩɨɫɬ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ λ5 ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɞɧɟɣ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɟɪɟɜɨ-
ɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. ȼɢɬɜɢɰɤɢɣ, ȿ. ȿ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬ-

ɪɨɜ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ / ȿ. ȿ. ȼɢɬɜɢɰɤɢɣ, Ⱦ. 
ɘ. Ʉɚɛɚɧɟɰ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ. – β01γ. - № β (γ0). - 
ɋ. 7 - 1β. 

β. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨɦɚɲɢɧɧɵɦɢ ɨɬɩɪɚɜɤɚɦɢ ɜ 
ɝɨɪɨɞɚɯ. Ɉɬɱɟɬ ɨ ɇɂɊ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ) / ɋɢɛȺȾɂ; 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȿ. ȿ. ȼɢɬɜɢɰɤɢɣ, ɨɬɜ. ɢɫ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶ Ⱦ. ɘ. Ʉɚɛɚɧɟɰ. - ɍȾɄ 656.1γ.07β/.07γ, 
№ ȽɊ 01β00 λ504γ4, ɢɧɜ. № 0ββ01058004 ɝ. Ɉɦɫɤ, 
β010. – β8 ɫ. 

γ. Ʉɚɛɚɧɟɰ, Ⱦ. ɘ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɜ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɟ / Ⱦ. ɘ. Ʉɚɛɚɧɟɰ // Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢμ Ʉɪɟɚ-
ɬɢɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɩɪɨ-
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ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭ-
ɞɨɜ №γ. (Ɉɦɫɤ, 17=1λ ɧɨɹɛ.β010 ɝ.). – Ɉɦɫɤ, β010. - ɋ. 
β57-β61. 

4. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 
γ0.01.β00β N 74 (ɪɟɞ. ɨɬ β0.06.β011) "Ɉɛ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɢɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɪɟɟɫɬɪɚ ɭɱɟɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɢ ɭɱɟ-
ɧɵɯ ɡɜɚɧɢɣ ɢ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɢɫɭɠɞɟɧɢɹ 
ɭɱɟɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ". 

5. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɮɢɧ-
ɩɥɚɧɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɇ., 
ɇɂɂȺɌ, 1λ88. – β0β ɫ 

6. ɇɢɤɨɥɢɧ, ȼ. ɂ. Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɟ-
ɪɟɜɨɡɤɢμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ȼ. ɂ. ɇɢɤɨɥɢɧ, ȿ. ȿ. ȼɢɬɜɢɰ-
ɤɢɣ, ɋ. Ɇ. Ɇɨɱɚɥɢɧ. - Ɉɦɫɤμ ɂɡɞ-ɜɨ «ȼɚɪɢɚɧɬ-
ɋɢɛɢɪɶ», β004 ɝ. - 48β ɫ. 

7. ȿɞɢɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɝɪɭɡɨɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɫɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ 
ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ДɌɟɤɫɬЖ / ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ 
ɛɸɪɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨ ɬɪɭɞɭ Ƚɨɫ. ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɋɋɋɊ ɩɨ 
ɬɪɭɞɭ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ. - ȼɜɟɞ. ɫ 1γ.0γ.87 
ɩɨ 1λλγ. - Ɇ.μ ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ, 1λλ0. - 48 М.  
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D. В. KКЛКЧОЭЬ, E. E. VТЭЯТЭЬФв 
 

TСО МКХМЮХКЭТШЧ rОЬЮХЭЬ ЬЮРРОЬЭ ЭСКЭ ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП 
ЭСО ЮЬО ШП ЭОМСЧШХШРв ПrОТРСЭ КrО ЬТРЧТПТМКЧЭХв НТППОrОЧЭ, 
ОЬЩОМТКХХв ТЧ МШЬЭ. TШ ЬШХЯО ЭСТЬ ЩrШЛХОЦ ЭСО ЭОМСЧТЪЮО 
ЭШ УЮЬЭТПв ЭСО ЮЬО ШП ЭОМСЧШХШРв ТЧ ЮrЛКЧ ПrОТРСЭ. 

 
KОваШЫНЬ: аКв ШП ЭrКЧЬЩШrЭКЭТШЧ ШП РШШНЬ, ЭОМС-

ЧШХШРв ПrОТРСЭ, ЭrЮМФТЧР ПrОТРСЭ ЬвЬЭОЦ (ATSPG) ЩШ-
ЦКЬСТЧЧвО, ЬЦКХХ, ЦТбОН ЬСТЩЦОЧЭ. 
 

BТЛХТШРЫКЩСТМ ХТЬЭ 
1. VТЭЯТЭЬФв E. E., KКЛКЧОЭЬ D. В. EППОМЭ ШП 

МСКЧРОЬ ШП ЩКrКЦОЭОrЬ ШЧ ЭСО ОППТМТОЧМв ШП КЩЩХТМКЭТШЧ 
КЩЩХТМКЭТШЧ ШП ЭСО ЦОЭСШН ШП ПrОТРСЭ МКrЬ // VОЬЭЧТФ 
SТЛADI . - β01γ . - № β ( γ0). - P. 7 - 1β. 

β. SЭЮНв ЭСО ЩrШЛХОЦЬ ШП ОЧЬЮrТЧР ЭСО ОППОМЭТЯО-
ЧОЬЬ КЧН ЪЮКХТЭв ШП rШКН ЭrКЧЬЩШrЭ. A ЬЭЮНв ШП МШЧЭОЦ-
ЩШrКrв ЬЭКЭО ШП ЭСО ЩrКМЭТМО КЧН ЭСОШrв ШП ЛЮТХНТЧР ЦК-
ЭОrТКХЬ ЭrКЧЬЩШrЭ ЭОМСЧШХШРТОЬ ЩШЦКЬСТЧЧвЦТ ЬСТЩ-
ЦОЧЭЬ ТЧ МТЭТОЬ. RОЬОКrМС rОЩШrЭ (ТЧЭОrТЦ ) / SТЛADI ; 

SЮЩОrЯТЬШr EE VТЭЯТЭЬФв , ψr. ЮЬОН ПТХХОr DВ KКЛКЧОЭЬ . 
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Ʉɚɛɚɧɟɰ Ⱦɦɢɬɪɢɣ ɘɪɶɟɜɢɱ - ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛɥɢ-
ɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 8. О-ЦКТl: sПТЧРК@ТЧЛШб.rЮ  

 

ȼɢɬɜɢɰɤɢɣ ȿɜɝɟɧɢɣ ȿɜɝɟɧɶɟɜɢɱ – ɞɨɤɬɨɪ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚ-
ɮɟɞɪɨɣ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɬɟɨɪɢɹ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ. 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 169. 
О-ЦКТl: ФКПИШЩЮЭ@sТЛКНТ.ШrР  

 
 
ɍȾɄ 6β4.1γβ.γ 

 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ɆɈȾȿɅɖ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ɆȿɊɁɅɈȽɈ 
ȽɊɍɇɌȺ ɋ ɊȺɁɇɈɍɊɈȼɇȿȼɈɃ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɖɘ  

ɇȺɄɈɇȿɑɇɂɄȺ ɁɍȻȺ ɊɕɏɅɂɌȿɅə 
 

ȼ. ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ  
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ɫ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɥɨɛɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɨɤɚɡɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɪɵɯɥɢɬɟɥɶ, ɦɟɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ, ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɡɭɛɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ 

ɧɚ ɦɚɫɫɢɜ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɥɵ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɥɵ ɧɚ ɥɨ-
ɛɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɢɡɦɟɧɹ-
ɸɬɫɹ ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɭɯɭɞ-
ɲɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɡɭɛɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɤɨɧɟɱ-
ɧɢɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɦɟɪɡ-
ɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɢɥɵ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɪɚɡɪɵɜ ɢ ɫɪɟɡ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɟɡɰɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
Ɋɟɡɰɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɨɛɨɜɨɣ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɡɭɛɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ, ɜɧɟ-
ɞɪɹɸɬɫɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɟɡɰɚ ɧɚ ɦɟɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ ɜ ɩɨɫɥɟɞ-
ɧɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. ɗɬɨ 
ɹɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɞɜɢɝɚ ɦɚɫ-
ɫɢɜɚ ɝɪɚɧɶɸ ɪɟɡɰɚ.  

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɟɡɰɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ (ɪɢɫ. 1.).  

 
Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɧɨ-
ɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɫ ɦɟɪɡɥɵɦ 

ɝɪɭɧɬɨɦ 1 – ɪɟɡɟɰ; β – ɬɟɥɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 
 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɟ ɫɢɥɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟ-
ɫɹ ɧɚ ɪɟɡɟɰ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣμ   sinɨɛɝ ɊɊ ;                       (1) 

  Мosɨɛɜ ɊɊ .                      (β) 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɰɚ ɜɨɡ-
ɧɢɤɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢ ɗɩɸɪɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. β. 

 
Ɋɢɫ. β. ɗɩɸɪɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 

ɚ) ɩɪɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɲɬɚɦɩɚ;  
ɛ) ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɲɬɚɦɩɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɟɟ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ 
ɡɨɧɵ.  

 
Ɋɢɫ. γ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ  
ɪɟɡɰɨɜ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɥɨɛɨɜɨɣ  

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 
 

Ɋɚɡɛɟɪɟɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ N ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɲɬɚɦɩɨɜ ɡɚɞɟɥɚɧɵ ɜ ɠɟɫɬɤɭɸ ɩɥɢɬɭ, ɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɪɢɫ. γ.). 
ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ сÐ , ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɧɨɣ ɤ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɜɫɟ ɲɬɚɦɩɵ ɜɧɟɞɪɹ-
ɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ H. ɉɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 
ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɬɚɦɩɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ j - ɦ ɫɥɨɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɭɞɭɬ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɵ ɪɚɜɧɵɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ jсÐ .  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɲɬɚɦ-
ɩɚ ɜ j - ɦ ɫɥɨɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɡɚɦɟɧɢɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɬɚɦɩɨɜ ɧɚ ɩɨɥɭɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ. Ɍɨɝɞɚ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟɦμ 
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ɝɞɟ  N

m

m
Хɜ PɊ

1

 - ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫɢɥ )(m
ХɊ , 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Х ɨɬ ɲɬɚɦɩɚ.    
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ɝɞɟ j – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɫɥɨɹ ɦɨɞɟɥɢ (j = 
1, β,…, Ф); Т - ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɫɥɨɹ ɲɬɚɦɩɨɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɬɚɦɩɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ j - ɦ 
ɫɥɨɟ (j = 1, β,…, Фj); NТj – ɱɢɫɥɨ ɲɬɚɦɩɨɜ, ɨɞ-
ɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ j - ɦ ɢ Т - ɦ ɫɥɨɹɯ; 
ХТУ – ɪɚɞɢɭɫ Т - ɝɨ ɫɥɨɹ ɲɬɚɦɩɨɜ. 

Ɋɚɫɩɢɫɵɜɚɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨ-
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɟ (4), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɢ-
ɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɜjɊ , ɞɨɩɨɥɧɹɹ ɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɲɬɚɦɩɨɜ 

 Ф

j
jɜjɜ NPɊ

1

,                      (5) 

ɝɞɟ Nj – ɱɢɫɥɨ ɲɬɚɦɩɨɜ ɜ j - ɦ ɫɥɨɟ ɦɨɞɟ-
ɥɢ, ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɞɟɣɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɊ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
H ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɬɚɦɩɨɜ. 

ȼɜɟɞɟɦ ɧɨɜɭɸ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ 
).2/()1( 2 bЕЕɊq ɜjj              (6) 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ (4) ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ (5) ɢ (6) ɩɪɢɦɭɬ ɜɢɞ 
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.0RHjɊɜj                           (8) 

Ɂɞɟɫɶ ɜɜɟɞɟɧɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
;/ sХm ТjТj  )1/(2 2

0  Erj  - ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɞɥɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ. 

 Ф

j
jjqNR

1

.                         (λ) 

Ɂɧɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 4., 5.) 
Д1,βЖ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ 
ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɫ ɦɟɪɡɥɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɣ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚμ 
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1(
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 ,                  (10) 

ɝɞɟ a – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɢɡ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

  

 
Ɋɢɫ. 4. ȼɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ  вQ  Х – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɲɢɪɢɧɵ  
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ (ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɡɭɛɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ) 

 

 
Ɋɢɫ. 5. ȼɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ )б(P   

Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚμ 
 

 
                                 .       . (11) 
 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Д1, βЖμ     ,0 SНвQбPpN

S
               (1β) 

ɝɞɟ p0 - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɪɟɞ-
ɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ; P(б), Q(в) – 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 
ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ (10) - (1β) ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ 
ɆȺɌδȺȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜ-
ɧɟɜɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɡɭɛɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ДγЖ. 
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Ɋɢɫ. 6 ɚ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  

ɩɨ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 

 
Ɋɢɫ. 6 ɛ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜμ  
1- ɩɥɨɫɤɨɝɨ, β- ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ 

ȼɵɜɨɞɵ 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɩɸɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɢ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɧɚɤɨ-
ɧɟɱɧɢɤɨɜ (ɪɢɫ. 6 ɚ, ɛ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɤɚɪɬɢɧɵ ɫɯɨɠɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɞɥɢ-
ɧɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 6.ɛ) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨ-
ɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɠɭɳɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɢ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɪɹɞɨɜ 
ɪɟɡɰɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɟɬ. ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɨɬ ɪɟɠɭɳɟɣ ɤɪɨɦɤɢ 
ɪɹɞɚ ɪɟɡɰɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɦɟɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ ɜ ɭɠɟ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɞɜɢ-
ɝɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɥɨɛɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱ-
ɧɢɤɚ. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɪɢɫ. 6.ɛ) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɢ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɹɞɚɦ ɪɟɡɰɨɜ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɫ ɪɚɡ-
ɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɥɨɛɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɶɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ ɡɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɚɛɪɚ-
ɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢ-
ɤɚ, ɧɚ 5 – 7 % ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɨɬ-
ɜɟɱɚɸɳɚɹ ɡɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɬɟɥɭ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, - ɧɚ 7 – 10 % ɛɨɥɶɲɟ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1.  Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ȼ. ɇ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɫɧɨɜ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɦɟɪɡɥɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦμ 
ɞɢɫ. ɞ - ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ . – Ɉɦɫɤ, β00λ . - β58 ɫ. 

β.  Ɂɚɜɶɹɥɨɜ Ⱥ. Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣμ ɞɢɫ… ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ. – Ɉɦɫɤ, 
1λλλ. - γβ8 ɫ. 

γ.  Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ȼ. ɇ., Ɂɚɜɶɹɥɨɜ, Ⱥ. Ɇ. ɋɜɢɞɟ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɞɥɹ ɗȼɆ № β00λ610704 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ «Ɉɩ-
ɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɡɟɦɥɟ-
ɪɨɣɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɢ ɩɪɨɱɧɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ» (ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ Ɋɟɟɫɬɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɞɥɹ ɗȼɆ βλ ɹɧɜɚɪɹ β00λ ɝ.). 

4.  Ɂɚɜɶɹɥɨɜ, Ⱥ. Ɇ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧμ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / Ⱥ. Ɇ. Ɂɚɜɶɹɥɨɜ, ȼ. ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨ-
ɜɚ, Ɇ. Ⱥ. Ɂɚɜɶɹɥɨɜ, ȼ. Ⱥ. Ɇɟɳɟɪɹɤɨɜ. - Ɉɦɫɤμ ɋɢ-
ɛȺȾɂ – β01β. – 408 ɫ. 
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Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ ȼɢɤɬɨɪɢɹ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ – ɞɨɤɬɨɪ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɗɋɆɢɄ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: Ɉɩɬɢɦɢɡɚ-

ɰɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɢ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛ-
ɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɛɨɥɟɟ 90. E-ЦКТl: 
НТssШЯОЭsТЛКНТ@ЛФ.rЮ  
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ɘ. ɂ. Ɇɚɬɹɲ, ɘ.Ɇ. ɋɨɫɧɨɜɫɤɢɣ, Ⱥ. ȼ. Ʉɨɥɬɵɲɤɢɧ, Ⱦ. ȼ. Ʉɨɥɨɫɨɜ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɟɩɥɨ-
ɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɧ-
ɜɟɤɰɢɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɥɟɫɨ-ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɤɨɥɨɞɤɚ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɥɟɫɨ, ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɚɹ ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɤɨɥɨɞɤɚ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɜɚɝɨɧ, 
ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 85 % ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɦɢɪɚ, ɭɫɬɭɩɚɹ 
ɩɨ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ 
ɥɢɲɶ ɋɒȺ. ɉɨ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ 
№877-ɡ ɨɬ 17 ɢɸɧɹ β008 ɝ. ɈȺɈ ɊɀȾ Д1Ж ɛɵɥɚ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɞɨ β0γ0 ɝ.», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ «ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ». 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹ-
ɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɨɣ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ 
ɷɤɢɩɚɠɟ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɢɯ ɞɥɢɧɵ ɢ ɜɟɫɚ, 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɫɢɥɶɧɵɣ 
ɧɚɝɪɟɜ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɚɜ-
ɬɨɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ȼɇɂɂɀɌ, ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ 
ɦɚɫɫɨɣ ɛɪɭɬɬɨ 60 ɬ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 60 
ɤɦ/ɱ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɥɟɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 40 ɦɦ 
ɨɬ ɧɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 6γ7 ɢ 570°ɋ ДβЖ. ɉɪɢ 

ɬɚɤɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥёɫ. ɉɪɟɞɟɥ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
0,4β–0,50 % ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
550°ɋ ɩɚɞɚɟɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50% ɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β0°ɋ. ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɧɚɠɚɬɢɣ ɧɚ ɤɨɥɨɞɤɭ ɢ ɨɬɩɭɫɤɨɜ ɬɨɪ-
ɦɨɡɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɰɢɤ-
ɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɟɪɦɨ-
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɚɫɫɟɹ-
ɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɥɟɫɨ - 
ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɤɨɥɨɞɤɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɹɯ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ 
ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɜ ɫɬɚɬɶɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɚɹ ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ 
ɤɨɥɨɞɤɚ ɢɡ ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɌɂɂɊ-γ00 
ɫ ɫɟɬɱɚɬɨ-ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɦɢ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢ-
ɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚɦɢ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɌɂɂɊ-γ00 ɩɨ ɦɚɫɫɟ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬμ ɚɫɛɟɫɬ 15 %, ɤɚɭɱɭɤ β0 %, ɛɚɪɢɬ 
47,5 %, ɫɚɠɚ 15 %, ɫɟɪɚ β,5 %. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ-
ɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɌɂɂɊ-γ0γ ɢɦɟɟɬ ɜ ɫɜɨёɦ ɫɨ-
ɫɬɚɜɟ ɛɭɬɚɞɢɟɧɨɜɵɣ ɫɬɟɪɟɨɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɤɚɭ-
ɱɭɤ ɋɄȾ, ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɪ, ɝɪɚɮɢɬ, ɦɢɤɪɨɩɨɪɨ-
ɲɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ ɢ ɚɫɛɟɫɬ, ɬ. ɟ. ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɌɂɂɊ-γ00 ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-
ɫɬɢ ɛɚɪɢɬ ɡɚɦɟɧёɧ ɝɪɚɮɢɬɨɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧ-
ɞɨɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ γ,γ ȼɬ/(ɦ∙ɝɪɚɞ). 



ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɒɂɇɕ 
 

 
30                                                                            Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜɵɩɭɫɤ 2 (36), 2014 

ɋɞɟɥɚɟɦ ɨɰɟɧɤɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɵ-
ɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɦ ɢ ɫɥɭɠɟɛɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨ-
ɜɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ 80 ɤɦ/ɱ (ββ,β ɦ/ɫ) ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɬɪɟɧ-
ɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ Эɷ=50 ɫɟɤ., ɜɪɟɦɹ ɫɥɭɠɟɛɧɨ-
ɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ Эɫ=5λ ɫɟɤ. 

ɉɨɥɧɨɟ ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ - ɫɩɨɫɨɛ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ (ɪɚɜɧɨɟ 5 Ⱥɬ) ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 
1,β — 1,4 Ⱥɬ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɭɱɤɚ ɤɪɚɧɚ 
ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ V (ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ) ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ ɞɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚ 1,4 Ⱥɬ. Ɉɛɵɱɧɵɟ ɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɭɬɟɦ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ-
ɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. 

ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɭɱɤɢ ɤɪɚɧɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ 
ɜ V ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɢ ɞɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɧɚ 0,5—0,6 ɤɝɫ/ɫɦβ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɦ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɟɟ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ VA; ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɪɚɡɪɹɞɤɢ ɪɭɱɤɭ ɤɪɚ-
ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ IV ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɉɨɜɬɨɪɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɹɬ V ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɭɱɤɢ ɤɪɚɧɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ. 

ɗɤɫɬɪɟɧɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ - ɫɩɨɫɨɛ ɬɨɪɦɨ-
ɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭ-
ɱɚɹɯ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ-
ɟɡɞɚ, ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɛɵɫɬɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɟ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɤɧɚ ɜ ɤɪɚɧɟ ɦɚ-
ɲɢɧɢɫɬɚ. ɗɤɫɬɪɟɧɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɜɟ ɩɨɟɡɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɦɟɠɞɭɜɚ-
ɝɨɧɧɵɟ ɝɢɛɤɢɟ ɪɭɤɚɜɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɢɦɟɸɳɢɯ-
ɫɹ ɜ ɜɚɝɨɧɚɯ ɨɫɨɛɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɬɨɩ-
ɤɪɚɧɨɜ). ɉɪɢ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɜɨ ɜɫɟɦ ɩɨɟɡɞɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɭɱɤɚ ɤɪɚɧɚ 
ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ VI ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ȼ ɩɨɟɡɞɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɞɧɭ ɫɬɭ-
ɩɟɧɶ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɪɟɠɟ ɞɜɟ ɫɬɭ-
ɩɟɧɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɩɭɫɤɨɦ. ɉɨɥɧɨɟ ɫɥɭ-
ɠɟɛɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɢɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɸɬ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɟɡ-
ɞɚ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɤɨ-
ɪɨɬɤɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɭ-
ɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ Дγ–5Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
Ɇɚɫɫɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 4-ɨɫɧɨɝɨ ɩɨɥɭ-

ɜɚɝɨɧɚ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɚ 100 ɬ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ Q 

ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɜɚɝɨɧɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɣ (1)μ Д7Ж 

22

22  JmWQ ɤ  ,                (1) 

ɝɞɟ Аɤ – ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɪɢɯɨɞɹ-
ɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɤɨɥɟɫɨ ɜɚɝɨɧɚ, Ⱦɠ; Э – ɜɪɟɦɹ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɟ/ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ), ɫɟɤ.; Ц = 
1β,5 ɬ - ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ 
ɧɚ ɨɞɧɨ ɤɨɥɟɫɨ, ɬ; Ю – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɟɡ-
ɞɚ ɩɟɪɟɞ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ, ɦ/ɫ; J – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪ-
ɰɢɢ; Ȧ – ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

22

2
1

2
1

ɨɫьɨɫьɤɤ RmRmJ  ,            (β) 

ɝɞɟ Цɤ = γλ1 ɤɝ – ɦɚɫɫɚ ɤɨɥɟɫɚ; Rɤ = 0,4785 
ɦ – ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɥɟɫɚ; Цɨɫɶ = 150 ɤɝ – ɦɚɫɫɚ ɩɨ-
ɥɨɜɢɧɵ ɨɫɢ; Rɨɫɶ = 0,0λ ɦ – ɪɚɞɢɭɫ ɨɫɢ. 

36,450λ,0150
2
14785,03λ1

2
1 22 J ɤɝ∙ɦβ 

ɍɝɥɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤμ 

ɤR
  ,                               (γ) 

4,46
4785,0

222,22  ɫ-1 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦμ 

1,3
2

4,4636,45
2

222,2212500 22 ɤW  ɆȾɠ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɝɪɭɡɨɜɨ-
ɝɨ ɜɚɝɨɧɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ - ɩɪɢɦɟɪ-
ɧɨ γ,1 ɆȾɠ. 

1. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵ-

ɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɥɟ-
ɫɭ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɪɟɥɶɫɨɦ. ɉɨ 
ɞɚɧɧɵɦ Д4Ж ɨɤɨɥɨ 5 % ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟ-
ɪɟɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɥɨɞɤɭ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ, 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬ-
ɧɨɦ ɢ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɹɯ ɤɨɥɟɫɚ. 

 
Ɋɢɫ. 1 . ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɚ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ Q ɤ ɤɨɥɟɫɭ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɢɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɫɚ 
ɫɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ Δб = 5 ɦɦ. Ɍɚɤɨɣ ɜɵɛɨɪ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɡɚ ɫɱёɬ 
ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɜɫɟɝɨ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɧёɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬ-
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ɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɟɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚ-
ɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5 ɦɦ ɡɚ 
ɨɞɧɭ ɫɟɤɭɧɞɭ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɭɸɫɹ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

1..
λ5,0

ɨɛ
ɨɛ

ɤ
ɨɛɤ n

n
WW  ,

 
                 (4) 

ɝɞɟ Чɨɛ1 - ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɡɚ ɩɟɪɜɭɸ ɫɟ-
ɤɭɧɞɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹμ 

T
nɨɛ

1
1  ,                           (5) 

ɉɟɪɢɨɞ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 


RT 2 ,                          (6) 

ɝɞɟ R = 478,5 ɦɦ – ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ. 

135,0
222,22
47λ5,02  T  ɫ 

3λ2,7
135,0
1

1 ɨɛn  

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɩɭɬɶ ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢμ 

a
s

2

2
0

2   ,                        (7) 

ɍɫɤɨɪɟɧɢɟμ 

t
a   0 ,                         (8) 

444,0
50
222,22 a ɦ/ɫβ 

5,555
444,02

222,22 2 s ɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢμ 

L
snɨɛ  ,                             (λ) 

ɝɞɟ δ = γ,007 ɦ – ɞɥɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚ-
ɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ. 

λ,184
007,3

5,555 ɨɛn  

11λ0λ83λ2,7
λ,184

814,2λ7850λ
.. ɨɛɤW Ⱦɠ/ɫ ≈ 11λ ɤȼɬ 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ Δб = 5 ɦɦμ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵμ Q= Аɤ.ɨɛ; 
Ɇɚɫɫɚ ɫɥɨɹμ Цɨɛ = 4,04 ɤɝ; 
Ɍɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢμ ɫ = 460 Ⱦɠ/(ɤɝ∙Ʉ). 
ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ 

TМmQ  ,                    (10) 
Ɋɚɡɧɢɰɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɚɤ 

ɨɛМm
QT   

5λ
04,4460

11λ0λ8 T  Ʉ 

ɇɚɝɪɟɬɵɣ ɫɥɨɣ ɫɚɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɢɠɟɥɟɠɚ-
ɳɢɟ ɫɥɨɢ ɤɨɥɟɫɚ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɨɧɚ Ɏɭɪɶɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɜɝɥɭɛɶ ɤɨɥɟɫɚ ɬɟɩɥɨɬɵ. 

Ɂɚɤɨɧ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ Ɏɭɪɶɟμ 

t
б
TQɨɬɜ 

  ,                     (11) 

ɝɞɟ ΔЭ - ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɫɚ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ; 


Rt 2 ,                          (1β) 

ɝɞɟ R = 478,5 ɦɦ – ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ. 

135,0
222,22
47λ5,02  T ɫ 

Ȝ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɫɬɚɥɢ Ȝ = 16 – β6 ȼɬ/(ɦ∙Ʉβ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ȝ = β0 
ȼɬ/(ɦ∙Ʉβ). 

535,318λ8135,0
005,0
5820 ɨɬɜQ Ⱦɠ/ɫ ≈ -γβ ɤȼɬ 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɇɚɝɪɟɜ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɥɨɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɬɨɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɫɥɨɸ 
ɤɨɥɟɫɚ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɟɤɭɧɞɭ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɬɨɪɦɨ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨɱɬɢ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɬɜɨɞɢɦɨɟμ 

ɨɬɜɩɨɞ QQ  4  
β. Ʉɨɧɜɟɤɰɢɹ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɤɨɧɜɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɇɶɸɬɨɧɚ–Ɋɢɯɦɚɧɚ Д6Жμ 

sttQ ɠМɫ )(  ,                 (1γ) 
ɝɞɟ α - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ. Ⱦɥɹ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ α = γ–
6 ȼɬ/(ɦ²∙Ʉ), ɞɥɹ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ α > 15 ȼɬ/(ɦ²∙Ʉ). 
ɉɪɢɦɟɦ α = 15 ȼɬ/(ɦ²∙Ʉ). ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɫɨ Д8Ж. 

ЭМ ≈ γ5λ Ʉ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ; 

Эɠ ≈ γ00 Ʉ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ; 

Ь – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ. 
LСs  ,                            (14) 

241,008,007,3 s  ɦ 
213241,0)30035λ(15 ɫQ ȼɬ
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɫɚɦɵɯ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɬɶ ɨɤɨɥɨ β1γ ȼɬ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɱɬɨ 
ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɪɹɞɤɚ ɦɟɧɶɲɟ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɜɨɞɢ-
ɦɨɝɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

γ. Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 
Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ – ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɨɬ ɨɞɧɢɯ ɬɟɥ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ-
ɧɵɯ ɜɨɥɧ. Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɜɫɟɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ-
ɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɸ-

ɳɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧ 
ɋɬɟɮɚɧɚ–Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚμ 

4TP  ,                          (15) 
ɝɞɟ İ - ɫɬɟɩɟɧɶ ɱɟɪɧɨɬɵ ɬɟɥɚ; ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 

ɋɬɟɮɚɧɚ-Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ σ = 5,67∙10-8 ȼɬ∙ɦ-β∙Ʉ-4; Ɋ 
– ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 1 ɦ.ɤɜ. 

Ɍɨɝɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɱɟɪɧɨɬɵ ɡɚ ɟɞɢ-
ɧɢɰɭ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟ-
ɬɨɝɨ ɨɛɨɞɚ (ɫɦ. ɮɨɪɦɭɥɭ 15), ɩɨɥɭɱɢɦ 

227241,03λ41067,51 48  P ȼɬ 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ 
ȼɢɞ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 

Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ (ɡɚɤɨɧ Ɏɭɪɶɟ) γβ 000,ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤ ɨɛɨɞɭ ɤɨɥɟɫɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5 ɦɦ 

Ʉɨɧɜɟɤɰɢɹ (ɡɚɤɨɧ ɇɶɸɬɨɧɚ – Ɋɢɯɦɚɧɚ) β1γ,ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɞɭɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ 
Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ (ɡɚɤɨɧ ɋɬɟɮɚɧɚ - Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ) ββ7,ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɟɪɧɨɬɵ. 

ȼɵɜɨɞɵ 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɢ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ. 
Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɚɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɨɰɟɧɤɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ, ɧɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɬɟɩɥɚ ɬɨɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɜ ɡɨɧɟ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɥɭɠɟɛ-
ɧɨɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ. 

Ɉɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɤ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɤɨɥɨɞɤɚɦ. ɇɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɥɨɞɤɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ-
ɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɢ-
ɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ 
ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɟɪɟɝɪɟ-
ɜɨɦ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɷɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ, 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɨɱɟɧɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɡɚ-
ɞɚɱɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɧɟɞɚɥё-
ɤɨɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 

17.06.β008 № № 877-ɪ "Ɉ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟ-
ɪɚɰɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ" 

β. Ⱥɫɬɚɲɤɟɜɢɱ, Ȼ. Ɇ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɫ ɤɨɥɟɫɨɦ ɜɚɝɨɧɚ / Ȼ. Ɇ. Ⱥɫ-
ɬɚɲɤɟɜɢɱ ɢ ɞɪ. // ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɇɂɂɀɌ. - β004.-№ 4. 

γ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬμ ɗɧɰɢɤɥɨɩɟ-
ɞɢɹ / Ƚɥ. ɪɟɞ. ɇ. ɋ. Ʉɨɧɚɪɟɜ.; Ɇ.μ Ȼɨɥɶɲɚɹ Ɋɨɫɫɢɣ-
ɫɤɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ, 1λλ4.- 450ɫ. 

4. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɪɦɨɡɚμ ɭɱɟɛ. ɞɥɹ ɠ/ɞ ɜɭ-
ɡɨɜ / ȼ. Ƚ. ɂɧɨɡɟɦɰɟɜ, ȼ. Ɇ. ɄɚɡɚЩɢɧɨɜ, ȼ. Ɏ. əɫɟɧ-
ɰɟɜ; ɭɬɜ. Ƚɥ. ɭɩɪ. ɭɱɟɛ. ɡɚɜɟɞ. Ɇɉɋ. - Ɇ.μ Ɍɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ, 1λ81. - 464 ɫ. 

5. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɨɪɦɨɡɨɜ / ȼ. Ɇ. Ʉɚɡɚɪɢɧɨɜ, ȼ. Ƚ. ɂɧɨ-
ɡɟɦɰɟɜ, ȼ. Ɏ. əɫɟɧɰɟɜ. - Ɇ.μ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1λ68. - 400 ɫ. 

6.  Ʉɭɪɫ ɮɢɡɢɤɢ (ɬɨɦ 1). Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɉɫɧɨɜɵ ɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢμ ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨ-
ɛɢɟ ɞɥɹ ɜɬɭɡɨɜ. - 4-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. / Ⱥ. Ⱥ. Ⱦɟɬɥɚɮ, 
əɜɨɪɫɤɢɣ Ȼ. Ɇ., Ɇɢɥɤɨɜɫɤɚɹ Ʌ. Ȼ.- Ɇ.μ ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ.- 1λ7γ.- γ84ɫ. 

7.  ɋɚɜɟɥɶɟɜ, ɂ. ȼ. Ʉɭɪɫ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ / ɂ. ȼ. 
ɋɚɜɟɥɶɟɜ. - Ɇ.μ Ⱥɫɬɪɟɥɶ, ȺɋɌ.- β001.- β08 ɫ. 

8.  Ɇɢɯɟɟɜ, Ɇ. Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ / Ɇ. 
Ⱥ. Ɇɢɯɟɟɜ, ɂ. Ɇ. Ɇɢɯɟɟɜɚ. - ɂɡɞ. β-ɟ, ɫɬɟɪɟɨɬɢɩ.- 
Ɇ.μ ɗɧɟɪɝɢɹ. -1λ77. - γ44ɫ. 
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В. I. εКЭвКЬС, В. ε. SШЬЧШЯЬФв,  
A. V. KШХЭвЬСФТЧ, D. V. KШХШЬШЯ 

 

PСвЬТМКХ ЛКЬТМЬ ШП НвЧКЦТМЬ ШП ЭСОrЦКХ ЩrШМОЬЬОЬ 
КЭ ЯКrТШЮЬ ЦШНОЬ ШП ПrОТРСЭ МКrЬ ЛrКФТЧР, rОРЮХКrТЭв ШП 
НТЬЩОrЬТШЧ ШП ЭСОrЦКХ ОЧОrРв КЭ СОКЭ МШЧНЮМЭТЯТЭв, 
МШЧЯОМЭТШЧ КЧН ЭСОrЦКХ rКНТКЭТШЧ ТЬ ОЦТЭЭОН, НТrОМЭТШЧЬ 
ШП ЬШХЯТЧР ЭСО ЩrШЛХОЦ ШП ШЯОrСОКЭ ШП аСООХ-ЛrКФО 
ЬСШО ЬвЬЭОЦ НОПТЧОН КrО МШЯОrОН ТЧ ЭСТЬ КrЭТМХО. 

KОваШЫНЬ: аСООХ, МШЦЩШЬТЭО ЛrКФО ЬСШО, ПrОТРСЭ 
МКr, ЭСОrЦКХ ЩrШМОЬЬОЬ. 

 

BТЛХТШРЫКЩСТМ ХТЬЭ 
1. TСО ШrНОr ШП ЭСО GШЯОrЧЦОЧЭ ШП ЭСО RЮЬЬТКЧ 

FОНОrКЭТШЧ ШП 17.06.β008№ № 877-ɪ "AЛШЮЭ НОЯОХ-
ШЩЦОЧЭ ЬЭrКЭОРв ШП ЭСО rКТХаКв ЭrКЧЬЩШrЭ ТЧ ЭСО rЮЬЬТКЧ 
ПОНОrКЭТШЧ ЭТХХ β0γ0" 

β. RОЬОКrМС ШП ШЩОrКЭТШЧКХ НОПОМЭЬ ШП ПrТМЭТШЧКХ ТЧ-
ЭОrПКМО ШП К ЛrКФО ЬСШО аТЭС К МКr аСООХ / AЬЭКЬСФО-
ЯТМС ψ.ε. // VОЬЭЧТФ VNIIГHT. - β004.-№ 4. 

γ. RКТХаКв ЭrКЧЬЩШrЭμ EЧМвМХШЩОНТК / EНТЭ. N.S. 
KШЧКrОЯ.; ε.μ ψТР RЮЬЬТКЧ ОЧМвМХШЩОНТК, 1λλ4. - Щ. 450. 
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4. AЮЭШЦКЭТМ ЛrКФОЬ / V. G. IЧШгОЦЭЬОЯ, V. ε. KКгКrТ-
ЧШЯ, V. F. ВКЬОЧЭЬОЯ. - ε.μ TrКЧЬЩШrЭ, 1λ81. – Щ. 464. 

5. TСОШrОЭТМКХ ЛКЬОЬ ШП НОЬТРЧ КЧН ШЩОrКЭТШЧ ШП 
КЮЭШЛrКФОЬ / V. ε. KКгКrТЧШЯ, V. G. IЧШгОЦЭЬОЯ, V. F. 
ВКЬОЧЭЬОЯ. - ε.μ TrКЧЬЩШrЭ, 1λ68. – Щ. 400. 

6. ωШЮrЬО ШП ЩСвЬТМЬ (ЯШХЮЦО 1). εОМСКЧТМЬ. FЮЧ-
НКЦОЧЭКХЬ ШП ЦШХОМЮХКr ЩСвЬТМЬ КЧН ЭСОrЦШНвЧКЦТМЬ. / 
DОЭХКП A. A., ВКЯШrЬФТв ψ. ε., εТХФШЯЬФКвК δ. ψ. - ε.μ 
VвЬЬСКвг ЬСФШХК.- 1λ7γ.- Щ.γ84. 

7.  SКЯОХОЯ I. V. ωШЮrЬО ШП ЭСО РОЧОrКХ ЩСвЬТМЬ, 
ЛШШФ 5. - ε.μ AЬЭrОХ, AST. - β001. - Щ.β08. 

8.  εТСООЯ ε. A., εТСООЯК I. ε. HОКЭ ЭrКЧЬПОr 
ЛКЬОЬ. - ε.μ EЧОrРв. -1λ77. - Щ. γ44. 

 

Ɇɚɬɹɲ ɘɪɢɣ ɂɜɚɧɨɜɢɱ - ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ «ȼɚɝɨɧɵ ɢ ɜɚɝɨɧɧɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ» Ɉɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ (ɈɦȽɍɉɋ). ɇɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-

ɪɨɠɧɨɝɨ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 150. О-ЦКТl: ЦКЭТКsС41@ЦКТl.rЮ 

 
ɋɨɫɧɨɜɫɤɢɣ ɘɪɢɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ - ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢ-

ɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Ɏɢɡɢɤɚ ɢ ɯɢɦɢɹ» Ɉɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ (ɈɦȽɍɉɋ). ɇɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɮɢɡɢɤɚ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 91. О-ЦКТl: 
sШsЧШЯsФввЦ@ЦКТl.rЮ 

 

Ʉɨɥɬɵɲɤɢɧ Ⱥɧɞɪɟɣ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ 5 
ɤɭɪɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
(ɈɦȽɍɉɋ). О-ЦКТl: ФКЯ-91-07-28@ЦКТl.rЮ  

 

Ʉɨɥɨɫɨɜ Ⱦɚɧɢɢɥ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ - ɫɬɭɞɟɧɬ 5 ɤɭɪ-
ɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ (Ɉɦ-
Ƚɍɉɋ). О-ЦКТl: НКЧТТl-ФlsЯ@ТЧЛШб.rЮ  

 
ɍȾɄ 6β5μ 8λβ 
 

ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɊȿɋɍɊɋȺ ɈɉɈɊɇɕɏ ɄȺɌɄɈȼ Ƚɍɋȿɇɂɑɇɕɏ ɆȺɒɂɇ ɉɍɌȿɆ 
ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂə ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə  

 

ɋ. ȼ. Ɇɟɥɶɧɢɤ, Ƚ. Ⱥ. Ƚɨɥɨɳɚɩɨɜ, ȼ. ȼ. ȿɜɫɬɢɮɟɟɜ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪ 
ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɬɤɨɜ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɦɨɞɢɮɢ-
ɤɚɬɨɪɚɦɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɹ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɪɟɫɭɪɫ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɩɨɪɧɵɣ ɤɚɬɨɤ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢ-
ɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱦɜɢɠɢɬɟɥɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ, 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ, ɤɚɧɚɜɨɤɨɩɚɬɟɥɢ ɢ ɞɪ.), ɬɚɧɤɨɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
(ɜɵɫɨɤɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢ-
ɰɚɦɢ ɫɵɪɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɚ ɜɵ-
ɡɵɜɚɸɬ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɚ, ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɡɚɳɢ-
ɳɚɟɦɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. ȼ ɡɚɡɨɪɵ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɚɛ-
ɪɚɡɢɜ. ɗɬɨ ɜɟɞɟɬ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɨɩɨɪɧɵɯ 
ɤɚɬɤɨɜ ɢ ɱɢɫɥɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɭɡɥɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
Ɋɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɨɩɨɪ-

ɧɵɯ ɤɚɬɤɨɜ ɦɚɲɢɧ ɫ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɦ ɯɨɞɨɜɵɦ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɟ 
ɜɵɬɟɤɚɬɶ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɚɬɤɚ ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠ-

ɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 
ɢɯ ɡɚɦɟɧɵ, ɫɧɢɠɚɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɞɛɨɪ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɢ ɜ ɩɟɪ-
ɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ - ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɯ) ɩɪɢ ɚɛɪɚ-
ɡɢɜɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ-ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɬɪɟɧɢɹ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵ 
ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ, ɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 
ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɧɟ ɧɚɲɥɢ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨɛɚɜɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɧɚ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.   

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɫɨ-
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ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ (ɌɈ) ɲɚɪɧɢɪɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɚɬɤɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɲɚɪɧɢɪɚ (ɨɫɶ, ɜɬɭɥɤɚ) ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɂɩɪ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ɍɨɝɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢ-
ɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
(ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɬɟ-
ɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ) ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱ-
ɧɨɫɬɢ (ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ).  

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧ-
ɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ         

ɂ(Э) = ɚ + Л·Эα ,                        (1) 
ɝɞɟ К ɢ Л – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ.                             
Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɦɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ-

ɱɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɨɦ К ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (ɚ=0), ɬɨɝɞɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
ɂ(Э) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ  

ɂ(Э) = Л·Эα.                           (β) 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ Ȗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɧɨɣ ɨɬ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
Ȗ(Э) = αЛ·Эα-1.                         (γ) 

ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɪɟɞɭ, 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ Ȗ. ɉɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɌɈ Эɬɨ=МШЧЬЭ ɢɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ Э < ЭЩТ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ ɂ = Л·Эɬɨ

α-1·Э,  ɚ ɩɪɢ ɧɚɪɚ-
ɛɨɬɤɟ, ɪɚɜɧɨɣ ɪɟɫɭɪɫɭ,   

ɂɩɪ=Л·Эɬɨ
α-1·Эɪ.                         (4) 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɫ Т-ɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɢ ɂɩɪ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɫɭɪɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ 
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t  1 ,                (5) 

ɬɚɤ ɤɚɤ Δɂ = Л·ЭɬɨТ
α. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɬɟɩɟɧɢ α ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɟɧɢɹ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɲɚɪɧɢɪɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɚɬɤɚ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (α > 1), ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ. 

 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (5) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨ-
ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡ-
ɧɨɫɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɪɚ-
ɧɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ ɩɪɢ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ, 
ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ДβЖ. ɋɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɬɪёɯɲɚɪɢɤɨɜɚɹ ɦɚ-
ɲɢɧɚ Д1Ж ɫ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɬɪɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1), 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɩɥɨɫ-
ɤɨɟ ɫɬɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 1, ɬɪɢ ɲɚɪɚ β, ɲɥɢɮɨɜɚɧɵɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 5. ɒɚɪɵ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ γ 
ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɟ 4. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɨ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɬɜёɪɞɨɫɬɶɸ 5λ-60 HRωɷ ɫ ɲɟɪɨ-
ɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Rɚ=0,5-0,6 ɦɤɦ, ɨɩɨɪɚ ɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɬɜёɪɞɨɫɬɶɸ 50 HRωɷ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɲɚɪɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1β,7 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 
γ7ββ-81. Ʉɪɵɲɤɚ γ ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɟ 4 
ɲɬɢɮɬɨɦ 6, ɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɟё ɫ ɲɚɪɚɦɢ ɤ ɨɩɪɚɜɤɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɬɵ 7. Ʉɨɥɶɰɨ 1 ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɦ ɫɬɨɥɟ 8 ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɜɢɧɬɨɦ λ. 
ɒɚɪ 10 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɩɪɚɜɤɢ ɫ 
ɲɚɪɚɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɥɶɰɚ. Ɇɭɮɬɚ 11 ɫ ɩɚɥɶɰɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɨɩɨɪɵ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɧɬɨɜ ɠɟɫɬɤɨ 
ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɩɪɢɜɨɞɧɨɦɭ ɜɚɥɭ β ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɜɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ ɤ ɨɩɪɚɜɤɟ ɫ ɲɚɪɚɦɢ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɍɡɟɥ ɬɪɟɧɢɹ ɬɪɟɯɲɚɪɢɤɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ  

Ɇɂ-1Ɇμ 1 – ɤɨɥɶɰɨ; β – ɲɚɪ; γ – ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 4 – 
ɨɩɨɪɚ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ; 5 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; 6 – ɲɬɢɮɬ ɰɟɧ-

ɬɪɢɪɭɸɳɢɣ; 7 – ɛɨɥɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ; 8 – ɤɨɥɶɰɨ;  
λ – ɜɢɧɬ ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ; 10 – ɲɚɪ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ;  

11 – ɦɭɮɬɚ; 1β – ɜɚɥ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ 
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Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɹɬɧɚ ɢɡɧɨɫɚ ɲɚɪɢɤɚ. ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɹɬɧɚ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɭɦɟɧɶ-
ɲɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɲɚɪɨɜ ɞɨ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ.  

ɂɡɭɱɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɩɭɬɢ 
ɬɪɟɧɢɹ ДγЖ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɦɚɡɤɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. β. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟ-
ɧɢɹ ɨɩɪɚɜɤɢ ɫ ɲɚɪɚɦɢ ɢɡɭɱɟɧɚ ɤɢɧɟɬɢɤɚ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɢ ɫɦɚɡɤɟ 
ɐɂȺɌɂɆ-β01 (ɤɪɢɜɚɹ 1) ɢ ɐɂȺɌɂɆ-β01 ɫ 
ɩɪɢɫɚɞɤɨɣ γ % ɬɪɢɤɪɟɡɢɥɮɨɫɮɚɬɚ (ɤɪɢɜɚɹ β). 
ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɧɨɫɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β0 ɦɤɦ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɜ 

ɫɦɚɡɤɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡ-
ɧɨɫɚ; ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɢɡɧɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ β,5 ɦɤɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɡɧɨɫɚ ɜ 8 ɪɚɡ. ɉɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɢɡɧɨɫɚ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɛɟɡ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
15 ɦɤɦ, ɚ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɩɪɢɫɚɞɤɨɣ γ,8 ɦɤɦ. 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɧɨɫɚ ɨɬ ɩɭɬɢ ɬɪɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. γ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ γ6 - ɱɚɫɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɚ-
ɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɬɪɟɧɢɹ Ɇɂ-1Ɇ (ɫ ɢɦɢ-
ɬɚɰɢɟɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɲɚɪɧɢɪɚ 
ɤɚɬɤɚ – ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɜ ɫɦɚɡɤɢ) ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɢ ɜɟɫɨɜɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. β. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɧɨɫɚ ɲɚɪɨɜμ ɚ - ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɪɢ Ч=МШЧЬЭ); 
ɛ – ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɫ ɲɚɪɚɦɢ (ɩɪɢ P=МШЧЬЭ); 

1 – ɐɂȺɌɂɆ-β0I; β- ɐɂȺɌɂɆ-β0I + γ% ɬɪɢɤɪɟɡɢɥɮɨɫɮɚɬɚ 

 
Ɋɢɫ. γ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɧɨɫɚ ɨɬ ɩɭɬɢ ɬɪɟɧɢɹμ 

1 – ɐɂȺɌɂɆ-β0I;β- ɐɂȺɌɂɆ-β0I + γ% ɬɪɢɤɪɟɡɢɥɮɨɫɮɚɬɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ Ɇɂ-1Ɇ 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɞɟɬɚɥɢ ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɦɤɦ/ɱ ɝ/ɱ 

Ɇɚɫɥɨ Ɇ-8Ƚβ 0,14 -  
Ɋɨɥɢɤ 
(ɨɫɶ) Ʌɢɬɨɥ-β4 0,11 0,0011 

 Ʌɢɬɨɥ-β4 ɫ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ 0,07 - 
Ɇɚɫɥɨ Ɇ-8Ƚβ 1,0β - 

Ʌɢɬɨɥ-β4 0,λ0 - 
 

Ʉɨɧɬɪ-ɬɟɥɨ 
(ɜɬɭɥɤɚ) Ʌɢɬɨɥ-β4 ɫ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ 0,6β - 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɢ-
ɡɚɰɢɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɫɦɚɡɨɱ-
ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɫɢ ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɲɚɪɧɢ-
ɪɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɚɬɤɚ ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ  

    min055,0104,0 28,036,0

. 


moТ

ɬɨɨɬɤ
moТɨɛщɩɧ t

C
S

ttCtɋ
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɰɟɥɟ-
ɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ SΔ = Sɩɪ- Sɧ = 
β,γ5 ɦɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4.

  

 
Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟ-
ɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɟɪɢɨ-

ɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɲɚɪɧɢɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨ-
ɫɬɢ ɋɩɧ.ɨɛɳ (Эɬɨ=500)=γ,5β ɪɭɛ/ɱ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚ-

ɡɨɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɚɬɤɨɜ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ 
ɞɜɢɠɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɤɢ 
Ʌɢɬɨɥ-β4 ɫ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɦɨɞɢɮɢɤɚ-
ɬɨɪɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɜɟɫɬɢ ɟɟ ɞɨ 500 ɱɚɫɨɜ.  

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. Ƚɨɥɨɳɚɩɨɜ, Ƚ. Ⱥ. ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɬɢ-

ɜɨɢɡɧɨɫɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ / Ƚ. Ⱥ. 
Ƚɨɥɨɳɚɩɨɜ // Ɉɦɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ. - β00β. -
ȼɵɩɭɫɤ β0. - ɋ. 11β - 11γ. 

β. ɏɨɥɦɹɧɫɤɢɣ, ɂ. Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɞɨɛɚɜɨɤ ɤ ɫɦɚɡɤɟ Ʌɢɬɨɥ-β4 ɧɚ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢ-
ɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ / ɂ. Ⱥ. ɏɨɥ-
ɦɹɧɫɤɢɣ, Ƚ. Ⱥ. Ƚɨɥɨɳɚɩɨɜ // Ɍɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ. - β007. 
- Ɍ. β8. № 4. – ɋ. 40γ – 40λ. 

γ. Ɇɟɥɶɧɢɤ, ɋ. ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶ-ɫɬɚɥɶ, ɫɬɚɥɶ-
ɛɪɨɧɡɚ ɧɚ ɫɦɚɡɤɟ Ʌɢɬɨɥ-β4 ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ / ɋ. ȼ. 
Ɇɟɥɶɧɢɤ, ɘ. Ʉ. Ʉɨɪɡɭɧɢɧ, Ƚ. Ⱥ. Ƚɨɥɨɳɚɩɨɜ, ȼ. ɉ. 
Ɋɚɫɳɭɩɤɢɧ // Ɉɦɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ. - β00λ. - № 
β(80). - ɋ.70 - 7β. 
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TСО ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП ТЧМrОКЬТЧР ЭСО ЬОrЯТМО ХТПО ШП ЭСО 
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Ɇɟɥɶɧɢɤ ɋɟɪɝɟɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺ-
Ⱦɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɯɨɞɨɜɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɂɦɟɟɬ 50 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

 
Ƚɨɥɨɳɚɩɨɜ Ƚɟɨɪɝɢɣ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ – ɢɧɠɟɧɟɪ ɋɢ-

ɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɯɨɞɨɜɵɯ ɭɫɬ-

ɪɨɣɫɬɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɂɦɟɟɬ 45 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

 
ȿɜɫɬɢɮɟɟɜ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ – ɞɨɤɬɨɪ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ. ɂɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ 240 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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Ʉ ȼɈɉɊɈɋɍ ɉɈȼɕɒȿɇɂə ɌɈɑɇɈɋɌɂ ɊȺȻɈɌɕ ɋɂɋɌȿɆɕ  
ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɊȿȽɍɅɂɊɈȼȺɇɂə ɋɏɈɀȾȿɇɂə  
ɍɉɊȺȼɅəȿɆɕɏ ɄɈɅȿɋ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅə ȼ Ⱦȼɂɀȿɇɂɂ  
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ȼ. ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. Ɍ. ɂɫɚɣɱɟɜ  
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ, ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɢɡɧɨɫ ɲɢɧ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚ ɞɥɹ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɧɨ ɬɚɤɨ-
ɜɵɦ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɥ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɟɝɨ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɪɟɠɢɦɚɦɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɡɚɡɨɪɚɦɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɹɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɧɟɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɡɚ-
ɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Д1 - 4Ж. ɉɪɨ-
ɢɡɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ 
ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Д5 - λЖ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɢ 

ɥɸɛɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɷɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɫɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɫ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɢɧɨɝɞɚ ɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɜɪɟɦɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɢ ɭɝɨɥ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚ ɷɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ  
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚ 
ɭɝɨɥ į ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ȼɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɜɟ ɮɚɡɵμ ɮɚɡɭ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɭɝɨɥ įɫ ɢ ɮɚɡɭ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɨɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɭɝɨɥ įɢ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  

ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ 
 

ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɹ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨ-
ɥɟɫ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɨɫɹɦɢ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦɢ ɤɭɥɚɤɚɦɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ (ɲɤɜɨɪ-
ɧɟɣ) Ɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞμ 

0 ɪɢɧɪɢɫɬɬɪɬб ɆɆɆɆɆMM , (1) 

ɝɞɟ Ɇɯ – ɦɨɦɟɧɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɨ-
ɪɨɝɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ; Ɇɬ – ɦɨɦɟɧɬ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɵ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ; Ɇɬɪ – 
ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɲɤɜɨɪɧɟɜɨɦ ɭɡɥɟ; Ɇɫɬ – ɫɬɚ-
ɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟ ɜɟɫɨɜɨɣ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɭɩɪɭɝɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧɵ; Ɇɪɢ – ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪ-
ɰɢɢ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ ɫ 
ɨɫɶɸ ɜ ɫɛɨɪɟ; Ɇɢɧ – ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ 
ɤɭɥɚɤɨɦ ɜ ɫɛɨɪɟ; Ɇɪ – ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɫɢɥɵ, ɫɨɡ-
ɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ (ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

Ɇɨɦɟɧɬ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤ-
ɰɢɟɣ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɚɏɆ ɯ  , 
ɝɞɟ ɏ – ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ; ɚ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞ-
ɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɞɨ ɰɟɧ-
ɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɏ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ  Гɏ , 
ɝɞɟ Г – ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ; ȥ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ. 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ 

1
1

2 pmРmГ  , 

ɝɞɟ Ц1 – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɭɸ ɨɫɶ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ; Р – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; 
Цɪ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɢ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ 

ТП  , 
ɝɞɟ Т – ɭɤɥɨɧ; П – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-

ɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸμ   5010  VПП , 
ɝɞɟ П0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɢɩ 

ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸ 
ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɚɫɮɚɥɶɬɭμ   5010165,0  VП . 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ 

   aVПmРmM pб  501
2 01

1 .   (β) 

Ɇɨɦɟɧɬ ɨɬ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɚɊɆ ɬɬ  , 
ɝɞɟ Ɋɬ – ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɵ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɢ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣμ  ГɊɬ , 

ɝɞɟ φ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɵ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɨɦ ɤɨɥɟɫɟ, ɦɟɧɶɲɚɹ, ɱɟɦ ɫɢɥɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 
ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚ-
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ɫɬɧɨɟ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɫɨɡ-
ɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɷɬɨɝɨ ɤɨ-
ɥɟɫɚ, ɤ ɪɚɞɢɭɫɭ ɤɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɬ.ɟ.μ 

ɫɰ
ɤ

ɤ
ɬ Ɋr

ɆɊ 0 , 

ɝɞɟ Ɇɤ – ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɨɦ ɤɨɥɟɫɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɨɦ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; rɤ – ɪɚɞɢɭɫ ɤɚɱɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; Ɋɫɰ – ɫɢɥɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɤɚɱɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ  BНrɤ  7,10127,0 , 

ɝɞɟ Н - ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɨɞɚ ɜ ɞɸɣ-
ɦɚɯ; ȼ - ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɲɢɧɵ ɜ ɞɸɣɦɚɯ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɦɟɧɬ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɬɨɪ-
ɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɨɣ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧμ 

a
r

M
M

Ф

Ф
ɬ  .                        (γ) 

Ɇɨɦɟɧɬ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɫɢɥɨɣ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɜ ɫɛɨɪɟ, ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɜɟɧμ 

ɚɊɆ ɢɪɢ  , 

ɝɞɟ Ɋɢ – ɫɢɥɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨ-
ɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɜ ɫɛɨɪɟ. 

ɗɬɚ ɫɢɥɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ 
jmɊ ɤɢ  , 

ɝɞɟ ЦФ – ɦɚɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ 
ɫɛɨɪɟ ɫ ɨɫɶɸ; У – ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨμ 
ajmɆ ɤɪɢ  .                    (4) 

ɂɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

Мɢɧ IɆ  , 
ɝɞɟ I – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨ-

ɥɟɫɚ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; ɫ – ɭɝɥɨ-
ɜɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɜ ɫɛɨɪɟ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬ-
ɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ 

2ɚmI ɤ  . 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨμ 

ɫɤɢɧ ɚmɆ  2 .                  (5) 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɦɚɫɫɚ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɨɫɶɸ ɫɨɫɪɟ-
ɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɬɨɪɨɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɜɢɞɭ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɭɝɥɨɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɝɥɨɜɨɟ ɭɫ-
ɤɨɪɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɜ ɩɟɪɜɨɣ (ɫɢɥɨɜɨɣ) ɮɚɡɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (5) ɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1) ɢ ɪɟɲɢɦ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɝ-
ɥɨɜɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ 
ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɜ ɫɛɨɪɟ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ Ɉ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɤɨɥɟɫμ 

02  ɪɫɤɪɢɬɪɬɯ ɆɚmɆɆɆɆ  . 

ɉɨɥɭɱɢɦμ 

2am

ɆɆɆɆɆ

Ф

ɪɬɪɬɯɪɢ
М 

 .            (6) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɝɨɥ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɜɟɪ-
ɧɭɬɶɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɚ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɟ (ɫɢɥɨɜɨɝɨ) ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫμ 

25,0 Мɫɫ t  ,                      (7) 
ɝɞɟ Эɫ – ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨ-

ɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɜ ɮɚɡɟ 
ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 
ɩɨ ɭɝɥɭ ɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɨɜɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɵɯ ɤɨɥɟɫμ 

12  МММ tНtН ,                (8) 
ɝɞɟ 1β – ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɨɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬμ 

ММt 12 ,                          (λ) 
ɚ ɭɝɨɥ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬ-
ɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦμ   ММММ  2

0
22

12 5,05,0  .     (10) 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚɡɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 
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Ɂɚɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ (ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɟɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ) ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚ-
ɤɨɦ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɚ Ɉ ɢ ɩɪɢɪɚɜɧɹɟɦ ɟɝɨ ɤ ɧɭɥɸμ 

0 ɢɧɪɢɬɪɬɯ ɆɆɆɆɆ .   (11) 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (11) ɜɦɟɫɬɨ ɢɧɟɪ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (5), ɡɚɦɟ-
ɧɢɜ ɜ ɧɟɦ ɫ ɢ ɢ, ɪɟɲɢɦ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ 
ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ Ɉ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚɡɟ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ – ɜ ɮɚɡɟ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹμ 

ɪɢɬɪɬɯɢɤ ɆɆɆɆɚm  2 , 

ɨɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦμ 

2am

ɆɆɆɆ

Ф

ɪɢɬɪɬɯ
ɢ 

 .          (1β) 

ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ 
ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ Ɉ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɢɯ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɱɚɥɚ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚ-
ɡɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɹ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɞɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨμ 

ɢɢt 12 ,                      (1γ) 
ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɟɦɭ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ 
ɤɭɥɚɤɨɦμ 

ɢɢ  2
125,0  , 

ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɮɚɡ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɭɝɥɨɦ  
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɨɬ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦμ  ɢɨ  2

12
2
125,0  .           (14) 

ɋɱɢɬɚɹ ɭɝɨɥ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢɯ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟ-
ɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ Ɉμ  

  21012 2 ɩɫɩ   .         (15) 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (6) 

ɢ (1β) ɭɝɥɨɜɵɯ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟ-
ɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜ ɮɚɡɚɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦμ 
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 .                   (16) 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (6) 

ɢ (16) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ) ɱɟɪɟɡ ɪɭɥɟɜɨɣ 

ɩɪɢɜɨɞ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɹɦɢ ɢ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɧɵɦɢ ɤɭɥɚɤɚɦɢ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɵɯ ɤɨɥɟɫμ 
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ɍɝɨɥ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶɫɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɹɦɢ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦɢ 
ɤɭɥɚɤɚɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜ 

ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɟ – ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ - 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧμ 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
1. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨ-

ɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. 

β. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɡɚɢɦɨ-
ɫɜɹɡɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

γ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɜɵɛɨɪɚ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. ɉɚɬɟɧɬ βγγγ470 Ɋɨɫɫɢɹ ɆɉɄ G 01 ε 17/06. 

ɋɩɨɫɨɛ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ / ȿ. ȼ. 
Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ, ȼ. Ⱥ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ, ȼ. ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. Ɍ. 
ɂɫɚɣɱɟɜ, Ⱥ. ɋ. Ʉɢɥɨɜ. – Ɉɩɭɛɥ. 10.0λ.β008, Ȼɸɥ. № β5.  

β. ɉɚɬɟɧɬ β4βγβ7γ Ɋɨɫɫɢɹ ɆɉɄ ψ 6β D 6/04; G 
01 ε 17/06. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ / ȼ.ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ.Ɍ. ɂɫɚɣɱɟɜ. – Ɉɩɭɛɥ. 
10.07.β011. Ȼɸɥ. № 1λ.  

γ. ɉɚɬɟɧɬ β4β4147 Ɋɨɫɫɢɹ ɆɉɄ ψ 6β D 6/04; G 01 ε 
17/06. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ / ȼ. ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. Ɍ. ɂɫɚɣɱɟɜ. – 
Ɉɩɭɛɥ. β0.07.β011, Ȼɸɥ. № β0.  

4. ɉɚɬɟɧɬ β4γββ87 Ɋɨɫɫɢɹ ɆɉɄ ψ 6β D 6/04; G 
01 ε 17/06. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ / ȼ. ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. Ɍ. ɂɫɚɣɱɟɜ. – Ɉɩɭɛɥ. 
β7.10.β011, Ȼɸɥ. № γ0.  

5. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. ɂ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹμ ɦɟɫɬɨ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɟ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ / ȼ. 
ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – β00λ. – № β. – ɋ. 154-160. 

6. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. ɂ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ȺɌɋ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ / ȼ. ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. Ɍ. ɂɫɚɣɱɟɜ, 
ȿ. ȼ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ // Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ. – β00λ. – № 5. – ɋ. β1-βγ. 

7. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. ɂ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ / ȼ. ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȿ. ȼ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ, ȼ. Ɍ. 
ɂɫɚɣɱɟɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – β008. – № β. – 
ɋ. 1γ8-14γ. 

8. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. ɂ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ / ȼ. ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɆȺȾɂ 
(ȽɌɍ). – β00λ. – № 4. – ɋ. 18-ββ. 

λ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. ɂ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ / ȼ. 
ɂ. Ɋɚɫɫɨɯɚ, ȼ. Ɍ. ɂɫɚɣɱɟɜ, ɂ. Ⱥ. əɤɭɛɨɜɢɱ // 
ȼɟɫɬɧɢɤ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
(ɆȺȾɂ). – β01β. – № β. – ɋ. 7-10. 
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TСО ОбЩrОЬЬТШЧЬ МШЧЬТНОrТЧР К ХКР ОППОМЭ ШП ОХО-
ЦОЧЭЬ ШП ЬвЬЭОЦ ШП МШЧЭТЧЮШЮЬ rОРЮХКЭТШЧ ШП К МШЧЯОr-
РОЧМО ШП ЬЭООrОН аСООХЬ ШП ЭСО МКr ТЧ ЭСО МШЮrЬО ШП 
ЦШЯОЦОЧЭ ШЧ ЛrКФО ЦШНОЬ аСТМС ЮЬО КЭ МШЧЭrШХ ШП 
ЬвЬЭОЦ КХХШаЬ ЭШ ТЧМrОКЬО rОРЮХКЭТШЧ КММЮrКМв КrО 
rОМОТЯОН. 

 

KОваШЫНЬ: МКr, МШЧЯОrРОЧМО ШП ЬЭООrОН аСООХЬ, 
rОРЮХКЭТШЧ ЬвЬЭОЦ, ХКР ОППОМЭ, ЛrКФТЧР. 

 

BТЛХТШРЫКЩСТМ ХТЬЭ 
1. RЮЬЬТКЧ ЩКЭОЧЭ βγγγ470 IPω G 01 ε 17/06. 

εОЭСШН ПШr КЮЭШЦКЭТМ ТЧЬЭКХХКЭТШЧ ШП МШЧЯОrРОЧМО ШП 
ЭСО ЬЭООrОН аСООХЬ ТЧ ЦШЭТШЧ / E. V. ψШЧНКrОЧФШ, V. 
A. ψШЧНКrОЧФШ, V. I. RКЬЬШФСК, V. T. IЬКТМСОЯ, A. 
ωrООЩ . - PЮЛХ . 10.0λ.β008 , ψЮХХ . NЮЦЛОr β5. 

β. RЮЬЬТКЧ ЩКЭОЧЭ β4βγβ7γ IPω ψ 6β D 6 /04; G 
01 ε 17/06. DОЯТМО ПШr МШЧЭТЧЮШЮЬ КЮЭШЦКЭТМ МШЧЭrШХ 
ШП МШЧЯОrРОЧМО ШП ЭСО ЬЭООrОН аСООХЬ ШП ЭСО ЯОСТМХО ТЧ 
ЦШЭТШЧ / V. I. RКЬЬШФСК , V. T. IЬКТМСОЯ . - PЮЛХ. 
10.07.β011 . ψЮХХ. NЮЦЛОr 1λ. 

γ. RЮЬЬТКЧ ЩКЭОЧЭ β4β4147 IPω ψ 6β D 6 /04; G 
01 ε 17/06. DОЯТМО ПШr МШЧЭТЧЮШЮЬ КЮЭШЦКЭТМ МШЧЭrШХ 
ШП МШЧЯОrРОЧМО НrТЯОЧ аСООХЬ ШП ЭСО МКr ТЧ ЦШЭТШЧ / VI 
RКЬЬШФСК, V. T. IЬКТМСОЯ. - PЮЛХ . β0.07.β011 , ψЮХХ . 
NЮЦЛОr β0. 
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4. RЮЬЬТКЧ ЩКЭОЧЭ β4γββ87 IPω ψ 6β D 6 /04; G 
01 ε 17/06. DОЯТМО ПШr МШЧЭТЧЮШЮЬ КЮЭШЦКЭТМ МШЧЭrШХ 
ШП МШЧЯОrРОЧМО ШП ЭСО ЬЭООrОН аСООХЬ ШП ЭСО ЯОСТМХО ТЧ 
ЦШЭТШЧ / V. I. RКЬЬШФСК, V. T. IЬКТМСОЯ. - PЮЛХ. 
β7.10.β011 , ψЮХХ . NЮЦЛОr γ0. 

5. RКЬЬШФСК V. I. КМЭТЯО rОРЮХКЭТШЧ ЬвЬЭОЦ МШЧЯОr-
РОЧМОμ К ЩХКМО ТЧ ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЭКЬФЬ КЧН rО-
ЬШЮrМО ЩrШЛХОЦ ЭСО КЮЭШЦШЭТЯО ЭТrОЬ // ψЮХХОЭТЧ ШП ЭСО 
OrОЧЛЮrР SЭКЭО UЧТЯОrЬТЭв. - β00λ. - № β. - P. 154-160. 

6. RКЬЬШФСК V. I. IЬКТМСОЯ V. T., ψШЧНКrОЧФШ E. 
V. DОЯТМО МШЧЭrШХ КЧН rОРЮХКЭТШЧ ШП PψБ МШЧЯОrРОЧМО 
ЬЭООrОН аСООХЬ ТЧ ЦШЭТШЧ // AЮЭШЦШЭТЯО ТЧНЮЬЭrв. - 
β00λ. - № 5. - P. β1-βγ. 

7. RКЬЬШФСК V. I. ψШЧНКrОЧФШ E. V., IЬКТМСОЯ V.T. 
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Ɋɚɫɫɨɯɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɂɜɚɧɨɜɢɱ – ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɟɤɚɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɮɚ-
ɤɭɥɶɬɟɬɚ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ - 255. E-ЦКТl: 
МКЛТЧ2012@вКЧНОб.rЮ. 

 
ɂɫɚɣɱɟɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ɍɢɦɨɮɟɟɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ɉɪɟɧɛɭɪɝ-
ɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢ-
ɤɚɰɢɣ - 146. E-ЦКТl: КТЛН@ЦКТl.ШsЮ.rЮ. 
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Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ⱦɚёɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɟɳɟɫɬ-
ɜɚ, ɤɦɨɥɶ, ɫɬɨɹɳɢɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ, ɤɦɨɥɶ/ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɬɨɹɳɢɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ, ɛɭɤɜɟɧɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɦɭ 

ɜɨɩɪɨɫɭ ɜɫɟɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ – ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬ-
ɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɨɡɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. Ʉɚɤ ɫɩɪɚ-
ɜɟɞɥɢɜɨ ɡɚɦɟɬɢɥ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɢ Ʉ. Ʌɢɧɧɟɣμ 
«ȿɫɥɢ ɧɟ ɡɧɚɟɲɶ ɧɚɡɜɚɧɢɣ, ɬɨ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ-
ɡɧɚɧɢɟ ɜɟɳɟɣ». 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ-ɬɪɢ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚ-
ɧɢɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɢɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨ ɱёɦ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ ɜɨɡɪɨɫ-
ɲɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ. Ɍɚɤ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж ɧɚ 
ɷɬɭ ɬɟɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ ɢɡ 80 ɧɚ-
ɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɧɚ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɜɭɡɨɜɫɤɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ; ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɫɨɛɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɪɟɜɲɚɹ 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɧɨɛɨɣ ɜ ɧɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ, ɞɚɸɬɫɹ ɧɟɫɬɪɨɝɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ.  

Ɍɚɤ, ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ Дβ, γЖ ɜɦɟ-
ɫɬɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (Ɏȼ) «ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ» (ɦɨɥɶ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɬɟɪɦɢɧ «ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɥɟɣ»; ɜɦɟɫɬɨ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴёɦɚ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɤ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɦγ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɦγ («ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɣ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɪ»). ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɦɨɥɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ (Ʉȼ) ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɟɳё ɜ 1λ71 ɝɨɞɭ, ɜ 
ɭɱɟɛɧɢɤɟ ДβЖ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ λ6 ɱɢɬɚɟɦμ «Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɨɞɢɧ ɤɝ-ɤɦɨɥɶ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɪɚɜɟɧ γβ ɤɝ…». ɉɨ-
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ɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɪɦɢɧ «ɤɝ-ɤɦɨɥɶ» ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɪɟɞ-
ɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ, ɩɪɢɜɟɞёɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɵ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɳɢɟ ɤɝ-ɤɦɨɥɶ. 

1. Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɦɨɥɶ (ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɦɨɥɟɤɭɥɚ) 
– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚɯ, ɪɚɜ-
ɧɨɟ ɟɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɜɟɫɭ;   – ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ-
ɦɨɥɶ ɝɚɡɚ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɚɹ ɟɝɨ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ;   – ɦɚɫɫɚ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ-
ɦɨɥɹ ɝɚɡɚ, ɤɝ/ɦɨɥɶ.   

β. ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɪɦɢɧ ɦɨɥɶ 
ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɢɥɨ-
ɝɪɚɦɦ-ɦɨɥɹ; R – Ⱦɠ/(ɤɝ-ɦɨɥɶ.Ʉ) – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ;   – ɱɢɫɥɨ ɤɢɥɨ-
ɝɪɚɦɦ-ɦɨɥɟɣ ɝɚɡɚ (ɦɚɫɫɚ ɝɚɡɚ ɜ ɤɝ, ɞɟɥёɧɧɚɹ 
ɧɚ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɞ 
ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɦɨɥɹ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹμ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɷɬɨ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ – ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɤɝ/ɦɨɥɶ; ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɷɬɨ ɫɢɧɨɧɢɦɢɱɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚ-
ɧɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ – ɤɢɥɨɦɨɥɹ.  
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɧɢɦɚ-
ɧɢɹ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɦɨɥɹ ɷɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢ-
ɬɟɪɚɬɭɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ Д4Ж. 

Ɉɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɧɢɤɚ-
ɸɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ Ɏȼ. ȼɵɛɨɪ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɚɯ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɥɟɧ ɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɩɪɟɟɦɫɬ-
ɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ 
ɜ ɮɢɡɢɤɟ  

RTTmpV
M
R  ,                 (1) 

ɚ ɜ ɤɭɪɫɚɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢμ 
mRTpV  ;                          (β) 

MRTpV  ;                           (γ) 

TMRTGpV
m
R

ȝ
ȝ  .           (4) 

ȼ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɯɢɦɢɢ ɛɭɤɜɨɣ M ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 
ɜ (1) ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ (ɤɝ/ɦɨɥɶ), ɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɭɪɫɚɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ – ɦɚɫɫɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ (γ) 
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɦɨɥɶ) ɜ (4); ɜ ɮɢɡɢɤɟ 
(1) R – ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, 
Ⱦɠ/(ɦɨɥɶɄ), ɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ (β) ɢ (γ) – 
ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, Ⱦɠ/(ɤɝɄ); ɜ ɮɢ-
ɡɢɤɟ (1) ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ (β) Ц – ɦɚɫɫɚ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ (ɤɝ), ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɭɪɫɚɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚ-
ɦɢɤɢ (4) – ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ (ɤɝ/ɦɨɥɶ).  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɣ ɩɭɬɚɧɢɰɵ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɞɨɥɠɟɧ «ɡɚɛɵɬɶ» ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɡɚɩɢɫɶ ɭɪɚɜ-

ɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɭɱɢɥ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɯɢɦɢɢ, ɢ 
ɡɚɭɱɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɨɜɭɸ ɡɚɩɢɫɶ 
ɬɟɯ ɠɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ – 
ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
(Ⱦȼɋ), ɱɬɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɝ-
ɥɭɛɥɟɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɚɡ-
ɞɟɥɚɦ ɫɦɟɠɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ ɢ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɜɭɯ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɜɵɜɨɞ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ 1 ɤɝ ɬɨɩ-
ɥɢɜɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢ-
ɤɢ (ɉɁɌ), ɢɦɟɟɦ 

ггМгuгМг 'ХUUHQ   .             (5) 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɰɢɤɥɚ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ ɩɨɞɜɨɞɨɦ 
ɬɟɩɥɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ 
ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɦ ɜɢɞɟμ 

ггМrМгruг '
'''' ХUMUMUMMH  12 )( ,  (6) 

ɝɞɟ г  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟ-
ɩɥɨɬɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ «Мг»; HЮ 
– ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɞɥɹ ɞɢ-
ɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 4β ɯ106 Ⱦɠ/ɤɝ); Uг'' ɢ UМ'' – 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 1 ɤɦɨɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚ-
ɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 
«г» ɢ «ɫ»; UМ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 1 ɤɦɨɥɹ 
ɫɜɟɠɟɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɟ «ɫ»; M1, Mr , Mβ – ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɜ ɤɦɨɥɶ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɟɠɟɝɨ 
ɡɚɪɹɞɚ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚ-
ɧɢɹ ɧɚ 1 ɤɝ ɜɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɝɚɡɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬ-
ɤɟ «г'г» Мггггг

VpVpХ ''  . 

Ɍɚɤ ɤɚɤ Мг
pp '  , ɬɨ  

МȜ VpVpХ Мгггг'  .                   (7) 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, 
ɨɬɧɟɫёɧɧɨɟ ɤ 1 ɤɦɨɥɸ ɝɚɡɚ1  

ЩV = 8γ14 T,                          (8) 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
(Ⱦɠ) ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɟɝɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹμ 

])(Ȝ)Д(8314 12 Мrгrгг
TMMTMMХ '  .  (λ) 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (λ) ɜ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ (6) ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭ-
ɱɚɟɦ 
                                                

1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ ɬɢɩɚ (8) ɢɥɢ 'M,V 4ββ  
(ɧɦγ/ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ) ДγЖ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɟ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɥɟɜɨɣ ɢ 
ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (8γ14,51 ɢ ββ,4141) ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɫɚɦɢɯ ɮɨɪɦɭɥ Д4Ж. 
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МrМrМuг

TMMUMM

TMMUMUMH

''

''

)(8314)(

)(8314

22

11


  . (10)  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɨɫɬ1/ MMr  ɢ 

ɞ2 )/()( 1  rr MMMM  (ɝɞɟ ɞ  – ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹ), ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (10) ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ  

)8314(ȝ8314
1)(1 ɞ

ɨɫɬ

ɨɫɬ

ɨɫɬ1
ггМ

ММuг TUT
UU

M
H '''' 

 



 » 

Д5, ɫ. 1γβЖ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɞɜɟɞёɧɧɨɣ ɤ ɪɚɛɨ-
ɱɟɦɭ ɬɟɥɭ (ɊɌ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
«Мг», ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ 

ɬ.ɰгɜɵɞ.ɰɢɫɩ РHQQQ uгМг   ,    (11) 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ. 
ȼ ɪɚɫɱёɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹμ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (ɉɁɌ) ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɢ-
ɞɢɦɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ «Мг»  

МгМгМг LUUQ                       (1β) 

ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ–Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ, ɡɚɩɢ-
ɫɚɧɧɨɟ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜ ɜ ɨɛɴёɦɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ Vг ɜ ɬɨɱ-
ɤɟ «г»μ       

гггг TMRVp ȝ .                        (1γ) 

ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(ȼɗ) ɝɚɡɨɜ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɢɞɢɦɨɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɜɢɞɟ 

)()( 1ɰɫɦ2ɰɩ.ɫ

ɫɦɩ.ɫ

rМrг

ɫМггМг

MMuMMu

MuMuUU




. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɟɝɨ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (11) 
ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1β) ɩɨɥɭɱɢɦ 

Мгɰɫɦ

ɰɩ.ɫɬ.ɰ

)(

-)(

1

2

LMMu

MMuРH

rМ

rгuг




.        (14) 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɪɚɬɢɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɣɞёɦ ɪɚɛɨɬɭ ɝɚɡɨɜ ɜ 
ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟμ 

.НМг ММггМггг

V

V

VpVpVpVpVpL
г

М

   

ɂɫɤɥɸɱɚɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɵ ɪ ɢ V, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ–
Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜ ɜ ɬɨɱɤɚɯ «ɫ» ɢ «г» (1γ),  
ɩɨɥɭɱɢɦ 

Мrг TMMRTMM )()(RL ɰȝɰȝМг 1r2   . 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ δМг ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (14) 
ɩɨɥɭɱɢɦ 

Мrгr

rМrгuг

TMMRTMMR

MMuMMuРH

)()(

)()(

ɰȝɰȝ

ɰɫɦɰɩ.ɫɬ.ɰ

12

12





 . (15) 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ 1 ɤɦɨɥɶ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɢɦ ɟɝɨ ɩɨɱɥɟɧɧɨ ɧɚ  

)(1)(1)( ɬ.ɰɰɰ 111   РMMMM r . (16) 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɊɌ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢ ɜ ɧɚ-
ɱɚɥɟ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

  ) /(1)()/()( oɰɰ 12 rr MMMM  

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɥɟɧɨɜ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
ɫɦɫЮ  ɢ Ɍɫ ɜ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (15) ɩɨ-

ɥɭɱɢɦ  

)(

)](1Д

гȝɩ.ɫ

ȝɫɦ1

TRu

TRuM/H

г

ММuг





  »Д6, ɫɬɪ. 15γЖ. 

ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɬɢɯ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 
ɩɨɞ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ ɡɞɟɫɶ ɩɨɧɢɦɚ-
ɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 
(ɉɁɌ) (5), ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡ (1β) ɩɭ-
ɬёɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɱɥɟɧɨɜ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɬɨɩɥɢ-
ɜɚ ɬ.ɰР , ɜɫɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ гг'l  ɢ UМ, 
ɢɦɟɸɬ ɟɞɢɧɢɰɭ Ⱦɠ/ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ (6) 
ɩɨɞ ɫɢɦɜɨɥɨɦ UМ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɟɝɨ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɟ) 
ɭɠɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ȼɗ, Ⱦɠ/ɤɦɨɥɶ, ɚ 
ɩɨɞ гг'l  (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹɦ ɚɜɬɨɪɨɜ) ɩɨ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, Ⱦɠ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (5) ɟɞɢɧɢɰɚ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ⱦɠ/ɤɝ 
ɬɨɩɥɢɜɚ). ȼ (7) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴёɦɚ V 
ɛɟɪёɬɫɹ ɦγ/ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬ. ɤ. ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɠ/ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (8) 
ɩɨɞ V ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɦɨɥɹɪɧɵɣ ɨɛɴёɦ, 
ɦγ/ɤɦɨɥɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ 
ɨɛɴёɦɨɜ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɜ (7) ɢ (8), ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ (7) ɤ 
(λ) ɧɟ ɨɱɟɜɢɞɟɧ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ. 
ɉɨɯɨɠɚɹ ɧɟɫɭɪɚɡɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɢ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚ-
ɦɢɤɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɥɧɵɣ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦɵ ɢɦɟ-
ɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ V. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɬ-
ɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɢɩɚ «ɞɥɹ 1 ɤɝ ɝɚɡɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ЩV = RT», ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟ-
ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ, ɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɨɥ-
ɤɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ɇ. ȿɫɥɢ ɜ (6)  Ɇ – ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ (ɜ ɤɦɨɥɶ) ɝɚɡɨɜ2 ɧɚ 1 ɤɝ ɜɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬ. ɟ. ɟɞɢɧɢɰɚ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɤɦɨɥɶ/ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɨ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ (1γ) ɩɨɞ Ɇ ɭɠɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ (ɤɦɨɥɶ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɵɱɧɨ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ   ɢɥɢ  .  

ȿɫɥɢ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (6) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɜɟɥɢɱɢɧ Mr ɢ Ɇ1 ɛɟɪёɬɫɹ ɤɦɨɥɶ/ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɨ 
ɜ (16) Mr ɢ Ɇ1ɰ ɢɦɟɸɬ ɟɞɢɧɢɰɭ ɤɦɨɥɶ, ɚ Ɇ1 = 
Ɇ1ɰ /Рɬ.ɰ – ɤɦɨɥɶ/ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɫɫɚ 
(ɞɨɡɚ) ɬɨɩɥɢɜɚ Рɬ.ɰ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ ɡɚ 
ɰɢɤɥ ɧɟ ɪɚɜɧɚ 1 ɤɝ, ɬɨ ɢ ɰ11 MM   ɞɚɠɟ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɨ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɤɚɤ ɪɚɡɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɩɥɨɬɚ Q, Ⱦɠ, ɢ ɭɞɟɥɶ-
ɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ  HЮ = Q / Рɬ.ɰ, 
Ⱦɠ/ɤɝ, ɢɥɢ ɨɛɴёɦ V, ɦγ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ υ , 
ɦγ/ɤɝ. ɉɨɱɟɦɭ ɠɟ ɬɨɝɞɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ 
(16) ɨɧɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɫɢɦɜɨɥɨɦ 
Ɇ? əɫɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɦɵ ɧɟ 
ɧɚɣɞёɦμ ɩɪɨɫɬɨ ɬɚɤ ɩɪɢɧɹɬɨ ɢ ɧɢɱɟɝɨ ɥɭɱɲɟɝɨ 
ɧɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ДγЖ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ 
ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ МM   ɢ 0M  , ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 
ɞɥɹ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 
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ɝɞɟ МM   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɦɨɥɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟ-
ɥɚ ɜ ɬɨɱɤɟ «ɫ», ɤɦɨɥɶ; 0M   – ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
1 ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɦɨɥɶ/ɤɝ; ɬ  – ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

TRЩV μ  ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (1γ) ɩɨɞ Ɇ ɩɨɧɢɦɚɟɬ-
ɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  , ɤɦɨɥɶ. ɇɨ, ɡɚɱɟɦ 
ɛɪɚɬɶ ɫɢɦɜɨɥ Ɇ ɞɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɟɫɥɢ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɷɬɢɦ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɚɬɶ ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ  /ЦM , ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. 
Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ Ⱦȼɋ ɫɢɦɜɨɥɨɦ Ц 
(ɦɚɫɫɵ ɜ ɮɢɡɢɤɟ) ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫ-
ɫɚμ «ȿɫɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɬɨɩɥɢ-
ɜɚ ɱɟɪɟɡ Цɬ, ɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɤɦɨɥɶ ɧɚ 1 ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ Д5, ɫ. βλЖ 

ɬo /11 mLM  .                   (17) 

                                                
2 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɟɞɢɧɢ-

ɰɭ ɦɨɥɶ (ɤɦɨɥɶ), ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ «ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ» Д1Ж. «Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɨɜ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɚɸ-
ɳɢɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ (ɨɛɨɛɳɚɸɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ) ɞɥɹ ɫɨɜɨ-
ɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɨɛɴёɦɚ, ɦɚɫɫɵ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ, ɱɢɫɥɚ ɱɚɫɬɢɰ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɬɟɪɢɢ (ɄɆ)μ  ɄɆ дV, Ц,  , Nж. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɬɬɬ /Gm  , ɤɝ/ɤɦɨɥɶ (ɝɞɟ Gɬ – ɦɚɫɫɚ ɬɨɩɥɢɜɚ), 

ɬɨ ɜ (17) ɬɬ1 /o GLM    ɜɫɟ ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ 
ɢɦɟɸɬ ɟɞɢɧɢɰɭ ɤɦɨɥɶ/ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ 
ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (1γ) ɢ ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɫɢɦɜɨɥɨɦ (  ɢɥɢ  ), ɬɚɤ ɢ 
ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɝɚɡɚ (ɫɦɟɫɢ), ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (17) ɢ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɢɧɵɦ 
ɫɢɦɜɨɥɨɦ, ɱɟɦ ɫɢɦɜɨɥ ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ 
ɮɢɡɢɤɟ Ɇ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɞɥɹ ɦɚɫɫɵ ɢ ɦɨ-
ɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɮɢɡɢɤɟ 
ɫɢɦɜɨɥɵ Ц ɢ Ɇ, ɚ ɞɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɜɜɟɫɬɢ ɫɢɦɜɨɥ  γ, ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɣɫɹ ɫ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟɦ ɦɨɥɹɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨ-
ɥɹɪɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  /ɬɟɥɚRRμ  ɢɥɢ 

ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ  /UUμ . 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ 
ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɫɢɦɜɨɥ А (ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ «ɫ») Д8Ж.  

ɇɢɠɟ ɞɚёɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ (ɉɁɌ) ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɁɌ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɚɹ (ɜɧɟɲɧɹɹ) ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɞёɬ ɧɚ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ȼɗ) ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ 
ɢ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ (ɜɧɟɲɧɟɣ) 
ɪɚɛɨɬɵ ДλЖ 
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɟɩɥɨɬɚ – 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɞɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ 
ɬɟɥɭ (ɊɌ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ «ɫг», 
– ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɣɫɹ 
ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢ ɨɬɞɚɧɧɨɣ ɜ 
ɫɬɟɧɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɡɚ ɰɢɤɥμ  

ɜɵɞ.ɰɫɬɜɵɞ.ɰɢɫɩ
О QQQQQQ гМг  , (1λ) 

ɝɞɟ ɜɵɞ.ɰɢɫɩ/QQг  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ «ɫг». 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɞɨɡɵ ɬɨ-
ɩɥɢɜɚ ɦɚɫɫɨɣ Цɬ.ɰ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɬɚ, ɦɟɧɶɲɚɹ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ Qɧ.ɰ = HЮ Цɬ.ɰ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɩɨɥ-
ɧɵɦ ɫɝɨɪɚɧɢɟɦ (ɧɟɞɨɝɨɪɚɧɢɟɦ) ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫ ɩɨ-
ɬɟɪɹɦɢ ɱɚɫɬɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɪɢ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɦɨɥɟ-
ɤɭɥ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɬɵμ 

                                                
3 ɋɢɦɜɨɥ   ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟ-

ɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Д7, ɫ. γ6Ж. 
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ɬ.ɰɞɢɫɧɟɞɬ.ɰɜɵɞ.ɰ mHQQmHQ uu  , (β0) 

ɝɞɟ ɧ.ɰɜɵɞ.ɰ Q/Q  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɞɨ-
ɡɵ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ (1λ) ɢ (β0) ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ (ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɟɩɥɨɬɚ 

ɬ.ɰɢɫɩ
О mHQQQ uгМг  .           (β1) 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɫɦɟɫɶ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. ȼ ɬɨɱɤɟ «ɫ» ɫɦɟɫɶ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɜɟɠɟɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ (ɦɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ) 1  ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 

r μ r1 М . ȼ ɬɨɱɤɟ «г» ɫɦɟɫɶ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ β  ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 

r μ rг  β .  
ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɝɚɡɨɜ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɡɚɩɢɲɟɦ ɱɟɪɟɡ ɦɨɥɹɪɧɵɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ μU  (Ⱦɠ/ɤɦɨɥɶ) ɢ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ   (ɤɦɨɥɶ) 

)()( 12 ȝȝ

ȝȝ

rМrг

ММггМг

UU

UUUU






. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (β1) ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (18) 
ɩɨɥɭɱɢɦ 

МгМrгuг WUUmH  )()( r12 ȝȝɬ.ɰ  . (ββ) 

ȼɧɟɲɧɹɹ ɪɚɛɨɬɚ МгWW О , ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɜ 
ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɩɨɪɲɧɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɝɚɡɚ (ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɟɧɢɹ 
ɩɨɪɲɧɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɩɞ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ)μ 

ММггМгггМг VpVpVpVpVpW
гV

МV

  гН , 

ɝɞɟ Мг / pp  – ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
TRpV

ȝ
 , ɢɫɤɥɸɱɢɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ЩV ɜ ɬɨɱɤɚɯ «ɫ» ɢ «г» (ɤɨɧɰɚ 
ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɤɨɧɰɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ) 

МrгrМг TRTRW )ȝ(ȝ)ȝ(ȝ 12 ȝȝ   . 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ АМг ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (ββ) 
ɩɨɥɭɱɢɦ 

Мrгr

rМrгuг

TRTR

UUmH

)ȝ(ȝ)ȝ(ȝ

)()(

12

12

ȝȝ

ȝȝɬ.ɰ







. (βγ) 

ɉɟɪɟɣɞёɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (βγ) ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɷɧɟɪɝɢɣ (Ⱦɠ) ɤ ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɨɥɹɪɧɵɯ ɷɧɟɪɝɢɣ 
(Ⱦɠ/ɤɦɨɥɶ), ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɢɦ ɟɝɨ ɩɨɱɥɟɧɧɨ 
ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɬɨɱɤɟ «ɫ» 

)1(ȝ)ȝ(ȝȝ 1r1М  , 

ɝɞɟ 1r  /  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɟ-
ɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ «г» ɢ «ɫ»  Мгrr /ȝȝ)ȝ(ȝ/)ȝ(ȝ 12  
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɦɨɥɹɪɧɨɝɨ (ɦɨɥɟ-
ɤɭɥɹɪɧɨɝɨ) ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɥɟɧɨɜ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
UμМ ɢ Ɍɫ ɜ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (βγ) ɩɨɥɭɱɢɦ 

)(

)](1Дȝ/

ȝȝ

ȝȝɬ.ɰ 1

гг

ММuг

TRU

TRUmH







. (β4) 

Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɫɦɟɫɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɡɚɪɹɞɚ (ɢɧɞɟɤɫ 1) ɫ ɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ (ɢɧɞɟɤɫɵ r ɢ β, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɞɢ-
ɧɚɤɨɜ ɢ TCUU μrμμ ββ Я ) ɜ ɬɨɱɤɟ «ɫ» ɛɭ-
ɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɦɨɥɹɪɧɵɯ 
(ɨɛɴёɦɧɵɯ) ɞɨɥɟɣ ɧɚ ɦɨɥɹɪɧɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ 

))/(1(

//

2ȝȝ

ȝȝ2ȝȝ1ȝ

М1

211М1







М

МrММrМ

UU

UUUбUбU
ММ . (β5) 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɨɥɭ-
ɱɚɟɦɵɟ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚ 
ɦɚɫɫɭ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɚɦɢ (ɧɚ ɨɛɴёɦ – ɨɛɴёɦɧɵɦɢ, ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ – ɦɨɥɹɪɧɵɦɢ), ɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ ɤ ɦɚɫɫɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɭ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɭ ɦɨ-
ɥɹɪɧɨɫɬɶɸ) ДλЖ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɫɢɦɜɨɥ 
Ɇ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟ ɝɨɞɢɬ-
ɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɦɨɥɹɪ-
ɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɢɦɜɨɥ  , ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɦɚɫɫɵ Ц, ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ Ɇ 
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɦɨɥɹɪɧɨɫɬɢ)  . ɋ 
ɭɱёɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɜɟɠɟɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɤɦɨɥɶ/ɤɝ ɬɨɩɥ.4 ɜɵ-
ɪɚɡɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬ.ɰ/11 m .                       (β6) 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ (β5) ɢ (β6) ɜ (β4) ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 
ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɰɢɤɥɚ ɞɢɡɟɥɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɫɝɨɪɚɧɢɟ ɩɨɥɧɵɦ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɬɵ 1 , ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(ɉɁɌ) ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɞɢɡɟɥɟ ɜ ɨɤɨɧ-
ɱɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟμ 

                                                
4 Ɂɞɟɫɶ ɜɜɟɞɟɧɚ ɫɨɤɪɚɳёɧɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ (ɤɝ ɬɨɩɥ.) 

ɟɞɢɧɢɰɵ ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɦɦ ɜɨɞ. ɫɬ. ɢ ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. 
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ММuг TRUTR
UUH 

 



   

ȼɵɜɨɞɵ 
1. ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɚ-

ɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɟɳё ɧɟ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɬɟɪɦɢɧɨ-
ɥɨɝɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɛɚ-
ɥɚɧɫɨɜɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡ-
ɞɟɥɚ ɬɟɨɪɢɢ Ⱦȼɋ.  

β. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɮɢɡɢɤɢ, ɯɢɦɢɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧμ Ц – 
ɦɚɫɫɚ, ɤɝ;   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɦɨɥɹɪ-
ɧɨɫɬɶ), ɤɦɨɥɶ; /mM   – ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, 
ɤɝ/ɤɦɨɥɶ; μR  – ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, 

Ⱦɠ/(ɤɦɨɥɶ.Ʉ); MRR /ȝ  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, Ⱦɠ/(ɤɝ.Ʉ);  /VVμ  – ɦɨɥɹɪɧɵɣ 

ɨɛɴёɦ, ɦγ/ɤɦɨɥɶ; /ȝ UU   – ɦɨɥɹɪɧɚɹ 
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ɥɹɪɧɨɫɬɢ) ɤ ɦɚɫɫɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ-
ɡɜɚɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɭ ɦɨɥɹɪɧɨ-
ɫɬɶɸ) ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɫɢɦɜɨɥɨɦ  μ ɬ/ m , 
ɤɦɨɥɶ/ɤɝ ɬɨɩɥ. 
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ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ; ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ 
ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢ-
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ɟɞɢɧɢɰɵ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɨɛɥɟɝɱɢɬ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɚɭɤɢ. 
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V. V. RвЧНТЧ, V. V. SСКХКв, J. P. εКФЮЬСОЯ 
 

TСО МrТЭТМКХ КЧКХвЬТЬ ШП ЭОrЦЬ КЧН ХОЭЭОr НОЬТРЧК-
ЭТШЧЬ ШП ЭСО ЦКРЧТЭЮНОЬ ЮЬОН ТЧ ЭСО ЭСОШrв ШП ОЧРТЧОЬ 
ШП ТЧЭОrЧКХ МШЦЛЮЬЭТШЧ ТЬ РТЯОЧ. 

TСО НОЦКrМКЭТШЧ ЛОЭаООЧ ЩСвЬТМКХ ЦКРЧТЭЮНО Лв 
ЪЮКЧЭТЭв ШП ЬЮЛЬЭКЧМО, ФЦШХ, ЬЭКЧНТЧР ТЧ КЧ ОЪЮКЭТШЧ 
ШП ЬЭКЭО, КЧН ЬЩОМТПТМ ШЧ ПЮОХ Лв ЪЮКЧЭТЭв ШП ЬЮЛЬЭКЧМО, 
ФЦШХ/ФР ШП ПЮОХ, ЬЭКЧНТЧР ТЧ ЭСО ОЪЮКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ПШr 
ЩrШМОЬЬ ШП МШЦЛЮЬЭТШЧ, ТЬ РТЯОЧ Лв ТЧЭrШНЮМЭТШЧ ШП 
НТППОrОЧЭ ЬвЦЛШХЬ ШП ЭСОЬО ЦКРЧТЭЮНОЬ. 

 
KОваШЫНЬ: ОЧРТЧОЬ ШП ТЧЭОrЧКХ МШЦЛЮЬЭТШЧ, ЭСО 

ЭСОШrв ШП МШЦЛЮЬЭТШЧ, ЭСО ОЪЮКЭТШЧ ШП ОЧОrРв, ЭОrЦТ-
ЧШХШРв, ХОЭЭОr НОЬТРЧКЭТШЧЬ ШП ЦКРЧТЭЮНОЬ, ЪЮКЧЭТЭв ШП 
ЬЮЛЬЭКЧМО. 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɇɟɯɚɧɢ-
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ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (Ɉɦ-
ȽɌɍ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
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ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɭɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ О-ЦКТl: 
ЦКФЮsСОЯ321@ЦКТl.rЮ 
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ɊȺɁȾȿɅ II 
 

ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ. 
ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɂɁȾȿɅɂə 

 
 

ɍȾɄ 6β5.7 
 

ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ɆɈȾȿɅȿɃ ɊȺɋɑȿɌȺ ȽɅȺȼɇɕɏ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ 
ɂ ȾȿȼɂȺɌɈɊȺ ȼ ȽɊɍɇɌȿ ɁȿɆɅəɇɈȽɈ ɉɈɅɈɌɇȺ 

 

ɇ. ɉ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ, Ɍ. ȼ. ɋɟɦɟɧɨɜɚ, Ƚ. ȼ. Ⱦɨɥɝɢɯ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɝɪɭɧɬ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɟɡ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. ɋ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 
ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ. ɂɡɥɨɠɟɧɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. 

 
Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ (ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ) ɝɥɚɜɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɪɟɯɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ, ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɝɪɭɧɬ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɥɚɜɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Д5, 8, 1γ–17, 1λ, β1Ж ɢɥɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Д1, 6, 
7Ж, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɨ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɭɝɥɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɚɞɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɢ ɫɥɨɟɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɢɡ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Д7, 8Ж, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɸɬ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɯɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Д11, 1βЖ. 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɫɞɜɢɝɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Д1γ–15Ж. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɵ 
ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɚɤɢɯ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ДβЖ. Ⱥɜɬɨɪɵ 
ДβЖ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥ 
ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɥɨɹ 
ɢɥɢ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɤɪɭɝɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɡɚ 
ɪɭɛɟɠɨɦ Д14, 15, 1λ, β1Ж ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ Д8, 1γЖ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɤɪɭɝɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɏɨɪɦɭɥɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 1    
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 1 
Ɏɨɪɦɭɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɊɎ, Д4, 15, β4Ж 
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ɝɞɟ, ɪ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɤɪɭɝɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɉɚ; R – ɪɚɞɢɭɫ ɲɬɚɦɩɚ, ɦ; Г – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɦ;  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ. 

ɉɨɹɫɧɹɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɊɎ, ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɪɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ДβЖ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɭ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɭɸ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Д8, 1γЖ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɜɢɞɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ 
Д14, 15, 1λ, β1Ж. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, ɚɜɬɨɪɵ 
ДβЖ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɧɹɸɬ 
ɡɧɚɤ ɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɜ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ Д8, 1γЖ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ Д14, 
15, 1λ, β1Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ Д14, 15, 1λ, β1Ж ɜɵɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ Дβ, 5Ж. ɗɬɨ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ДγЖ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɥɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ 
ɜɛɥɢɡɢ ɝɢɛɤɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ  ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɷɬɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ. 

ɗɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ 
ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɩɨɢɫɤɭ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ) 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ Д5Ж. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɢ ɟɳɟ 

ɨɞɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ . Ɍɨ 
ɟɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

132   ,                 (1) 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɧɭɥɹ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɝɪɭɧɬɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ, ɚ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ 
– ɩɪɨɫɬɨɟ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ Д5Ж ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

211 K ,                     (β) 
ɝɞɟ Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 

(ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞ ɨɫɶɸ ɟɟ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ (β) ɜ (1) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɉɭɚɫɫɨɧɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɮɨɪɦɭɥɭμ  

1
2

32 1
11 

  K .       (γ) 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɞɨɛɧɚ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ (γ) ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β — Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɤɪɭɝɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

Ⱥɜɬɨɪ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ 
Ɏɨɪɦɭɥɵ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

1 β 

  

















 5,12

01 2
11ɪ

г
D

 Ⱥ. Ʌɹɜ Д17Ж 

    












































 25,125,12

0
3 2

1111
2

11
1
ɪ

г
D

г
D

 

12

ɫɥ
01

ɨɫɧ
1ɪ













  М

Е
Е

D
гɚ

 
Ɇ.ɂ. əɤɭɧɢɧ Д7Ж 





















 









 


 22

ɫɥ

12

ɫɥ0
3

ɨɫɧɨɫɧ
1111

1
ɪ

ММ
Е
Е

D
гɚ

Е
Е

D
гɚ

 
2

0
01 tР21


 


 
D

Гɪ
 Ɉɛɳɟɩɪɢɧɹɬɚɹ 

ɦɨɞɟɥɶ 
 Д10, 16, 1λЖ 














 



 







4

0

2

0
03 tР2111

1
tР21

D
Г

D
Гɪ

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 1 – ȼ ɦɨɞɟɥɢ Ɇ.ɂ. əɤɭɧɢɧɚ ɚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1 

(ɞɥɹ ɧɟɠɟɫɬɤɢɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ) ɢɥɢ 2,5 (ɞɥɹ ɭɩɪɭɝɢɯ ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɯ ɬɟɥ); ɫ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɪɚɞɢɤɚɥɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 2,5 ɢɥɢ 3; ȿɫɥ ɢ ȿɨɫɧ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɥɨɹ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɉɚ. 

2 – ȼ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  – ɭɝɨɥ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɝɥɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ), ɝɪɚɞ; 

 

Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɜ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɛɢɥɨɦɟɬɪɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ Д18, β0, ββЖ.   

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ ɩɨ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ Д4, 11, 1βЖ ɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɞɜɢɝɭ Дγ, λЖ ɩɨ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 – γ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ  

ɩɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ⱥ. Ʌɹɜɚ ɩɪɢ µ=0,γ5 
1-γ – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 1/ɪ0, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ γ/ɪ0 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɞɟɜɢɚɬɨɪ (1-γ)/ɪ0 
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Ɋɢɫ. β. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ɇ. ɂ. əɤɭɧɢɧɚ  

ɩɪɢ ɚ=1; ɫ=γ; µ=0,γ5 ɢ ȿɫɥ/ȿɨɫɧ=5 
1-γ – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 1/ɪ0, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ γ/ɪ0 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɞɟɜɢɚɬɨɪ (1-γ)/ɪ0 
 

 
Ɋɢɫ. γ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ɇ. ɂ. əɤɭɧɢɧɚ  

ɩɪɢ ɚ=1; ɫ=γ; µ=0,γ5 ɢ ȿɫɥ/ȿɨɫɧ=1 
1-γ – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 1/ɪ0, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ γ/ɪ0 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɞɟɜɢɚɬɨɪ (1-γ)/ɪ0 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 1 – γ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞɵμ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɟɧ. ɉɪɢɱɟɦ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɣ ɬɨɱɤɢ Гɧ/D0. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ 
ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ β. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨ 
ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ Дβ, γ, λЖ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɚɪɵ «ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ – 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɫɞɜɢɝɭ. 

β – Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 
Д4, 11, 1βЖ ɢ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤЖ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 
ɩɚɪɭ «ɮɨɪɦɭɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ – 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ.  

γ – Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ Ɇ. ɂ əɤɭɧɢɧɚ, ɨɬɦɟɬɢɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɥɨɹ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɦɨɞɭɥɟɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿɫɥ/ȿɨɫɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ 
ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɨɞɭɥɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ȿɫɥ/ȿɨɫɧ=1. ɉɨɷɬɨɦɭ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ Ɇ. ɂ 
əɤɭɧɢɧɚ, ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɥɚɝɚɸɳɟɝɨ 
ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

4 – ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɚɸɬ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɭɝɥɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 
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DEVELOPMENT OF MODELS OF CALCULATION 
OF THE PRINCIPAL STRESSES AND DEVIATOR 

IN THE SUBGRADE SOIL 
 

N. P. AХОбКЧНrШЯ, T. ω. SОЦОЧШЯК, G. ω. DШХРТС 
 

ArО ЦШНТПТОН ЦШНОХЬ МКХМЮХКЭО ЭСО ЩrТЧМТЩКХ 
ЬЭrОЬЬОЬ КЧН МКХМЮХКЭТШЧ rОЬЮХЭЬ. εШНТПТОН ЦШНОХЬ 
ПОКЭЮrО ТЬ ЭСКЭ ШЧ ЭСО ЬЮrПКМО ШП ЭСО rШКНЛОН ШП ЭСО 
ЦТЧТЦЮЦ ЩrТЧМТЩКХ ЬЭrОЬЬ МШrrОЬЩШЧНЬ ЭШ ЭСО ЯКХЮО КЭ 
аСТМС ЭСО РrШЮЧН rЮЧЧТЧР аТЭСШЮЭ ЭСО ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП 
ХКЭОrКХ ОбЩКЧЬТШЧ. АТЭС ЭСО НОЩЭС ШП ЭСО НОРrОО ШП 
ХКЭОrКХ ОбЩКЧЬТШЧ ТЧМrОКЬОЬ ЬШ ЭСКЭ КЭ ТЧПТЧТЭв ЛОМШЦОЬ 
ЭrТКбТКХ ЮЧТКбТКХ. SОЭ ШЮЭ ПЮrЭСОr ЩШЬЬТЛХО КЩЩХТМКЭТШЧЬ ШП 
ЭСО ЩrШЩШЬОН ЦШНОХЬ. 

 
KОваШЫНЬ: ЩrТЧМТЩКХ ЬЭrОЬЬОЬ, ЭСО ЦТЧТЦЮЦ 
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Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ ɇɚɬɚɥɶɹ ɉɚɜɥɨɜɧɚ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɠɟɫɬɤɢɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ.   

 

ɋɟɦɟɧɨɜɚ Ɍɚɬɶɹɧɚ ȼɢɤɬɨɪɨɜɧɚ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ 
(ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ. О-ЦКТl: sОЦОЧШЯКИЭЯ@sТЛКНТ.ШrР. 

 

Ⱦɨɥɝɢɯ Ƚɟɧɧɚɞɢɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ - ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɋɗȾ, ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - 
ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɠɟɫɬɤɢɯ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ. E-ЦКТl: РОЧЧКНТв1987И87@ЦКТl.rЮ 
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Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ ɢ ɫɯɟɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɚɥɤɢ, ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨ
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ.  

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɭɱɧɨɦ ɐɟɧɬɪɟ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɝɨ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 
ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ɍ. ɂ. Ȼɚɪɚɧɨɜɨɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧ ɩɪɨɛɟɥ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ К/С01, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɫɥɨɠɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɢɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɯɨɪɨɲɨ 
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ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 1. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɪɚɧɟɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɥɚɫɫɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɐɟɥɶɸ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 1 ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ ɨɬ 1 ɞɨ 1,5 ɩɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶμ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɛɚɥɨɤ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɚɥɨɤ; 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ 
ɛɚɥɨɤ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɯɨɦɭɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɲɢɪɢɧɭ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 
ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɛɚɥɤɚɯ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ К/С0 ɨɬ 1 
ɞɨ 1,5; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ 
ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɢɞ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɛɚɥɤɚɯ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɜ ɛɚɥɤɚɯ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢɫɶ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ β540 ɫɦ. Ⱦɥɢɧɚ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ 10 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɒɟɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɦɟɥɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɪɚɫɬɹɧɭɬɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɥɫɹ ɩɪɨɥɟɬ 
ɫɪɟɡɚ. Ⱦɜɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ, ɞɜɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɯɨɦɭɬɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɥɫɹ ɜɢɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ К/С0 ɨɬ 1 ɞɨ 1,5. 
ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɢɦɟɥɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ь=0,85 % Дβ,γЖ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1,5 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 15 ɛɚɥɨɤ 
Ƚɨɥɥɚɧɞɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ωUR, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ȝЬ = 0,7–1,β% .   

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɨɛɟɥɤɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭɸ 
ɝɪɚɧɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚɤɥɟɢɜɚɥɢɫɶ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɢ ɫ 
ɛɚɡɨɣ 50 ɦɦ. 

ɋɯɟɦɚ ɢ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ɇɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 
ɛɚɥɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɨɦɤɪɚɬɨɦ ȾȽ-β00 ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɜɟɪɫ ɩɨɷɬɚɩɧɨμ ɩɨ 
β000 ɤɝ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɬɪɟɳɢɧ 
ɢ ɞɚɥɟɟ, ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɩɨ 5000 ɤɝ. ɋɯɟɦɚ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɛɟɬɨɧɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɭɛɤɢ 
Ȼɪɸɧɟɥɥɹ.  
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ-ɛɚɥɨɤμ 1 – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɦɚ;  

β – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ;  
γ – ɝɢɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬ; 4 – ɨɩɨɪɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ;  

5 – ɠɟɫɬɤɢɣ ɲɬɚɦɩ; 6 – ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ 
ɨɛɪɚɡɟɰ; 7 – ɤɚɬɤɢ 

 
ɋɯɟɦɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ 

ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɬɪɟɳɢɧ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

Ɉɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɚɥɨɤ ɫɟɪɢɢ 1 ɫ 
ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ ɨɬ 0,β5 ɞɨ 1,5, Ȼ–1...Ȼ–6 
ɪɚɡɪɭɲɢɥɢɫɶ ɩɨ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ (ɪɢɫ.β). 
Ɉɩɵɬɧɵɟ ɛɚɥɤɢ Ȼ–1, Ȼ–β ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ 
0,β5...0,5 ɪɚɡɪɭɲɢɥɢɫɶ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɟ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɩɨɞɤɨɫɚ. ɉɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɷɬɢɯ 
ɬɪɟɳɢɧ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ 
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ɩɨɥɨɫɵ ɛɟɬɨɧɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ 
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɢ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɬɪɟɳɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɬɪɟɳɢɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɫɟɪɢɸ 
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ. 
Ɇɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɛɚɥɤɟ Ȼ–1 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɨɣ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɜ 
ɛɚɥɤɟ Ȼ–β – ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ 
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɭ 
ɨɩɨɪɧɨɣ ɢ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ. 

Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɚɥɨɤ Ȼ–γ...Ȼ–6 ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ 
ɫɪɟɡɚ 0,75...1,5 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ 
ɬɪɟɳɢɧɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɩɨɞɤɨɫɟ 
(ɜɛɥɢɡɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɤɨɫɚ). 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ 
ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɥɤɢ ɭ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɢ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,8 
ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ. ɍɫɢɥɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6–0,5 ɨɬ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɳɢɧ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɵ. ȼ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɛɚɥɤɚɯ Ȼ–γ, Ȼ–4 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɥɢɹɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫ 
ɬɪɟɳɢɧɨɣ, ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ 
ɤ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɠɚɬɵɣ ɩɨɞɤɨɫ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɭɸ ɬɪɟɳɢɧɭ. 

ȼ ɛɚɥɤɚɯ Ȼ–5, Ȼ–6 ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ 1,β5–
1,5 ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ ɦɟɫɬɧɵɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ 
ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɞ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɢ ɨɩɨɪɧɵɦɢ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɤɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɫɠɚɬɢɹ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɥɢɫɶ ɨɞɧɨɣ ɥɢɛɨ ɞɜɭɦɹ ɛɥɢɡɤɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɬɢɯ ɬɪɟɳɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,7 
ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɛɚɥɤɢ, ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ 
ɫɦɟɳɚɥɚɫɶ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɫɠɚɬɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɛɚɥɤɟ Ȼ–7 ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ 
ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɭ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɜɧɭɬɪɢ ɫɠɚɬɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. Ȼɚɥɤɚ Ȼ–8 ɫ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɯɨɦɭɬɚɦɢ ɢ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ 
1,5 ɪɚɡɪɭɲɚɥɚɫɶ ɩɨ ɫɠɚɬɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ 
ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɩɨɞɤɨɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜ ɛɚɥɤɚɯ Ȼ–7 ɢ Ȼ–8 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɜ 1,65–1,6 
ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɥɤɚɦɢ ɛɟɡ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɛɚɥɤɟ Ȼ–λ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ К/С0=1 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɨɱɬɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨ ɫɠɚɬɨɣ ɢ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɜ 
1,4 ɪɚɡɚ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ Ȼ–10 ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɩɨ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɠɚɬɭɸ 
ɡɨɧɭ ɛɟɬɨɧɚ. Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɛɚɥɤɚɦɢ ɛɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɛɚɥɤɚɯ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ К/С0 ɞɨ 1,5 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɬɪɟɳɢɧ. Ʉ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɢɞɭ ɨɬɧɟɫɟɧɵ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ Ɍ–Ɋ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ ɛɚɥɤɢ. Ʉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɢɞɭ 
ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ, – Ɍ-Ƚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢɯ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɫɠɚɬɭɸ 
ɡɨɧɭ ɛɟɬɨɧɚ ɤɚɤ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɥɢɛɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɫɬɨɪɨɧ. Ʉ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɬɢɩɭ ɨɬɧɟɫɟɧɵμ ɫɟɪɢɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ 
ɛɟɬɨɧɚ, – Ɍ-Ɉ, ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɤ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɬɢɩɭ 
ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ 
ɬɪɟɳɢɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɧɭɬɪɢ ɫɠɚɬɨɣ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, – Ɍ-Ɉ.  

ȼ ɛɚɥɤɚɯ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ К/С0  ɞɨ 1,5 
ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹμ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɠɚɬɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɢ ɩɨ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɦɭ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɦɭ ɩɨɹɫɭ β,γ,4.  

 



ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ. ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɂɁȾȿɅɂə 
 

Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜɵɩɭɫɤ 2 (36), 2014                                                                            57 

 
Ȼ–β К/С0=0,5 

 
Ȼ–4 К/С0=1 

 

 
Ȼ–6 К/С0=1,5 

Ɋɢɫ. β. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɫɟɪɢɢ 1 
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ. ȼ ɛɚɥɤɚɯ ɫ 
К/С01,5 ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɢ ɨɩɨɪɧɵɦɢ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜɞɨɥɶ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɛɚɥɤɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ ɨɬ 
0,β5 ɞɨ 1,5, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɛɚɥɨɤ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɡɨɧɵ. ɉɟɪɜɚɹ ɡɨɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɤɥɨɧɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɢ ɨɩɨɪɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɬɨɪɚɹ ɡɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɛɚɥɤɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ 
ɝɥɚɜɧɵɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɪɟɬɶɹ 
ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɦɚɥɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ (ɪɢɫ. γ) 5,6,7. 

 
Ɋɢɫ. γ. Ɂɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ 
 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɚɥɨɤ К/С0  1,5, ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɛɚɥɤɚɯ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ ɨɬ 1 ɞɨ 1,5, 
ɤɚɤ ɩɨ ɫɠɚɬɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ, 
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ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɛɚɥɨɤ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ 
ɞɨ 1. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɛɨɬɭ ɛɚɥɨɤ ɫ 1  К/С0 

 1,5 ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɪɢɫ.4). 
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Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɫ К/С0 1 ɞɨ 1,5 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢμ  

S = 0,5F / ЬТЧ ,                     (1) 
ɝɞɟ F - ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɢɥɚ; S - ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ 

ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɦɨɞɟɥɢ;  – 
ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɠɚɬɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢμ 

Ts = 0,5 Fs / ЭР,                     (β) 
ɝɞɟ Fs – ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɢɥɚ; Ts – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ 
ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ – Л RЛ, ɚ ɩɨ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ – ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ – s Rs. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɨɤ ɫ 
ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ 1< К/С0  1,5 ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨ 
ɫɠɚɬɨɣ ɢ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɚɦμ 

S = SЛ + Ssа,                         (γ) 
SЛ  Л Л RЛ Л lЛ,                    (4) 
Ts s Rs As,                          (5) 

ɝɞɟ SЛ – ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ; Ssа ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɩɪɢ 
ɟɟ ɩɪɹɦɨɦ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɛɟɬɨɧɚ; Л – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ, 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ.  

 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ- ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɛɚɥɨɤ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ ɨɬ 0,75 ɞɨ 1,5 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ 
ɡɨɧɵ (ɡɨɧɚ β, ɪɢɫ. γ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɨɧɵ ɦɚɥɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɡɨɧɚ 4, ɪɢɫ. γ), ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɨɧ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɠɚɬɨɣ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɛɚɥɨɤ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ 0,75  К/С0  1,5 
ɜɜɟɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (6) ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Л, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɯɧɟɣ, ɦɚɥɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɫɠɚɬɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 
ɩɨɥɨɫɭμ 

Л = (AlШМβ / AlШМ1)1/γ,                 (6) 
Л, s – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ; lЛ – ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ (7), (8) ɫɨɝɥɚɫɧɨ 1 ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 
ɦɟɧɶɲɢɦ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢ К/С0  0,75, lЛ  0,8 
lЬЮЩ ЬТЧ ; 

v
bХ  = 0,5 β Л sup

vХ  ЬТЧ ,              (7) 

n
bХ  = 1 Л sup

nХ  ЬТЧ ;                    (8) 

ɝɞɟ 1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɭ ɨɩɨɪɵ 1; β – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɨɤ ɩɨ ɫɠɚɬɨɣ ɢ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɚɦ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɥɟɬɚ 
ɫɪɟɡɚ К/С0 ɨɬ 1 ɞɨ 1,5 ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
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ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ ɞɨ 1. ȼ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɱɬɟɧɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ ɞɨ 1,5 (ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
4, 6). ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɛɚɥɨɤ ɫ 
ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ 0,75  К/С0  1,5 ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɯɧɟɣ, ɦɚɥɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ 
ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ (ɡɨɧɚ 4, ɪɢɫ. γ), ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɠɚɬɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɛɟɬɨɧɚ. 

ȼɵɜɨɞɵ  Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɫ К/С0 ɨɬ 1 ɞɨ 1,5, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ 
ɜ ɛɚɥɤɚɯ ɫ К/С01, ɢɝɪɚɸɬ ɝɥɚɜɧɵɟ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɢ ɝɥɚɜɧɵɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɭɝɨɥ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ.  ȼ ɛɚɥɤɚɯ ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ К/С0 ɨɬ 1 ɞɨ 
1,5 ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, 
ɬɢɩɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɜɢɞɵ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɨɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɛɚɥɤɚɯ ɫ К/С01 
ɧɟ ɢɦɟɸɬ.  ȼ ɛɚɥɤɚɯ, ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ К/С0 ɨɬ 1 
ɞɨ 1,5 ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ – 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɠɚɬɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɟ ɢ ɩɨ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɦɭ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɦɭ ɩɨɹɫɭ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɜɟɫɬɢ 
ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɪɟɡɚ. 
Ʉɨɪɨɬɤɢɦɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɛɚɥɤɢ ɫ ɚ/С0  1,5.  ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɩɨ ɫɠɚɬɨɣ ɢ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɚɦ 
ɫ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ ɚ/С0 ɨɬ 1 ɞɨ 1,5. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɄɋɆ, ɪɚɧɟɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɫ  
ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ ɚ/С0  1.   Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɫ 
ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɫɪɟɡɚ ɨɬ 1 ɞɨ 1,5 , ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɯɨɦɭɬɚɦɢ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɫɟɱɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɛɥɸɞɚɥɚɫɶ 
ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɰɟɧɤɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɱɚɫɬɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ ɟɟ ɭɫɢɥɢɣ 

ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɨɫɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ.  Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɛɚɥɤɨɤ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɛɚɥɨɤ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɯɨɦɭɬɚɦɢ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,λ5 - 1,β %. 
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ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 

ɋɤɚɱɤɨɜ ɘɪɢɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ - ɞɨɤɬɨɪ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɨɜɟɬɧɢɤ ɊȺȺɋɇ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ», 
ɉɟɧɡɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɛɨɥɟɟ 150. E-ЦКТl: 
ШППТМО@ЩРЮКs.rЮ 

 

ɋɧɟɠɤɢɧɚ Ɉɥɶɝɚ ȼɢɤɬɨɪɨɜɧɚ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ», ɉɟɧɡɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
ɛɨɥɟɟ100. E-ЦКТl: Ш.Я.sЧОУФТЧК@вКЧНОб.rЮ 

 

Ʌɚɞɢɧ Ɋɨɦɚɧ Ⱥɤɛɚɪɨɜɢɱ – ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ  
ɉɟɧɡɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 25. E-ЦКТl: 
lКНТЧrШЦКЧ@ЦКТl.rЮ  

ɍȾɄ 666.λ7 
 

ȼɅɂəɇɂȿ ɌȿɄɍɑȿɋɌɂ ɋɆȿɋɂ ɇȺ ɋȼɈɃɋɌȼȺ  
ɋɌȿɇɈȼɕɏ ɂɁȾȿɅɂɃ ɂɁ ȽȺɁɈȻȿɌɈɇȺ 

 

ɉ. ɉ. Ⱦɟɪɹɛɢɧ, ɋ. ɇ. Ⱦɟɪɹɛɢɧɚ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɹɱɟɢɫɬɵɣ ɛɟɬɨɧ, ɝɚɡɨɛɟɬɨɧ, ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɤɪɵɲɤɚ, 
ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɜɚɬɚ ɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ 
ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɵ ɢ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɛɨɥɟɟ 80 % ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɪɹɞɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɪɟɞɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ 
ɝɨɪɸɱɟɫɬɶ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɮɟɧɨɥ, 
ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ ɢ ɞɪ.), ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɬɟɧɨɜɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Д1,βЖ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɥɢɦɚɬɚ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɢɦɵ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 40 % ɟɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭ 50-ɣ ɢ 60-ɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɹɦɢ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ –8...–β8 ɋ, ɚ ɜ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ –4,5...+β ɋ; 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ β00 – β50 ɢ 100 – 
180 ɞɧɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɨɩɥɢɜɨ-
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ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ДβЖ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɭɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ – 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɭɸ ɢ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɱɢɫɬɵɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟμ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɝɚɡɨɫɬɟɤɥɚ, 
ɝɚɡɨ- ɢ ɩɟɧɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɚɡɨ- ɢ 
ɩɟɧɨɝɢɩɫɨɜɵɯ, ɩɟɧɨ- ɢ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢ ɞɪ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɍɉɉ «ɁɋɄ» 
ɈȺɈ «Ɂɚɛɭɞɨɜɚ» (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ) 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɬɟɧɨɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɨ β015 ɝ. 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɹɱɟɢɫɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ДγЖ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 500 – 600 ɤɝ/ɦγ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, 
ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 700 – 800  ɤɝ/ɦγ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɩɨɥɧɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɟɪɟɞ ɭɱɟɧɵɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦɢ – 
ɩɪɚɤɬɢɤɚɦɢ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 
ɹɱɟɢɫɬɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

ȿɳɟ ɜ 1λ7γ ɝɨɞɭ ɛɵɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɩɪɢɤɚɬɤɨɣ ɝɨɪɛɭɲɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ. Ʉ ɪɚɡɪɹɞɭ ɧɨɜɵɯ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɮɨɪɦɟ Д1Ж. ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥ. 
ɇ. ɑɟɪɧɨɜɚ ɢ ȼ.Ɏ. Ɂɚɜɚɞɫɤɨɝɨ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫ 
ɩɨɥɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ (ɛɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ) ɢɥɢ ɫ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜ ɛɨɤɨɜɵɯ ɢ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɹɯ ɮɨɪɦɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɇɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ ɫɦɟɫɢ, ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɜɢɞ 
ɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɥɢɜɤɢ ɫɦɟɫɢ 

ɮɨɪɦɭ, ɜɢɞ, ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɨɩɨɪɨɲɤɚ, 
ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɢ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɩɟɫɤɨɜ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɟɪɜɵɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɡɚɥɢɜɤɭ ɟɟ ɜ ɮɨɪɦɭ ɢ 
ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɮɨɪɦɵ ɤɪɵɲɤɨɣ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɩɨ 
ɰɟɧɬɪɭ ɮɨɪɦɵ. ȼɬɨɪɨɣ – ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɡɚɥɢɜɤɭ ɫɦɟɫɢ ɜ ɮɨɪɦɭ ɢ 
ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɝɥɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɫ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɛɟɡ ɤɪɵɲɤɢ). 
ȼɨɞɨɬɜɟɪɞɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (ȼ/Ɍ) ɩɨɞɛɢɪɚɥɨɫɶ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,γ ɞɨ 0,5 ɞɥɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ, 
ɨɬ 0,γ ɞɨ 0,6 – ɧɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɦ ɩɟɫɤɟ ɢ ɨɬ 0,5 
ɞɨ 0,7 – ɧɚ ɫɬɟɤɥɨɩɨɪɨɲɤɟ ɫ ɲɚɝɨɦ 0,1. 

Ɋɚɫɩɥɵɜ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɩɪɢ ȼ/Ɍ ɪɚɜɧɨɦ 0,γ; 0,4 ɢ 
0,5 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ββ; βλ ɢ 4λ ɫɦ 
(ɪɢɫ. 1). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ 
ɤɪɵɲɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 
ββ – γ5 %, ɚ ɮɨɪɦɵ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ γ0 – γ6 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɟɝɨ ɨɬ 1 % ɞɨ 15 %. 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  
ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɥɵɜɚ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ  

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɤɜɚɪɰɟɜɨɦ ɩɟɫɤɟ 



ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ. ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɂɁȾȿɅɂə 
 

62                                                                           Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜɵɩɭɫɤ 2 (36), 2014 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ȼ/Ɍ ɞɥɹ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɮɨɪɦɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,γ8 – 0,45, ɬɚɤ ɩɪɢ ȼ/Ɍ = 0,4 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ 
ɤɪɵɲɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 1100 
ɤɝ/ɦγ, ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ – 10,4 
Ɇɉɚ, ɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ 
ɤɪɵɲɤɟ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
1060 ɤɝ/ɦγ ɢ λ,γ Ɇɉɚ. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ȼ/Ɍ ɞɨ 
0,γ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ 10 – β0 %, ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ, ɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ȼ/Ɍ ɞɨ 0,5 ɪɟɡɤɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ β0 – β5 % (ɪɢɫ. β). 

 

 
Ɋɢɫ. β. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  
ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɤɜɚɪɰɟɜɨɦ ɩɟɫɤɟ 
 

Ɍɟɤɭɱɟɫɬɶ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ 
ɩɟɫɤɚ ɩɪɢ ȼ/Ɍ = 0,γ; 0,4; 0,5 ɢ 0,6 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7; β0; γ0 ɢ γ4 ɫɦ 
(ɪɢɫ. γ). Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ȼ/Ɍ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ 
ɤɪɵɲɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 – 
0,6, ɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ – 0,45…0,55. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɤɢ ɫ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɢ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼ/Ɍ. ɉɪɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ȼ/Ɍ ɞɨ 0,γ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ 1γ00 ɤɝ/ɦγ. ɉɪɢ ȼ/Ɍ = 0,5 ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1000 ɤɝ/ɦγ, ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ – 6,7γ Ɇɉɚ, ɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ λλ0 ɤɝ/ɦγ ɢ 8,1 Ɇɉɚ (ɪɢɫ. 4). 

 

 
Ɋɢɫ. γ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  
ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɥɵɜɚ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ  

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɦ ɩɟɫɤɟ 

 
Ɋɢɫ. 4. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  

ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɦ ɩɟɫɤɟ 

 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ 
ɩɟɫɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɤɪɵɲɟɤ ɧɚ β0 – β5 % ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ (ɪɢɫ. 
4). ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɧɚ 10 – γ0 % ɜɵɲɟ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɨɦ, ɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 
14%, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 
ɦɟɥɤɨɝɨ, ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ 
ɜɡɚɦɟɧ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ (ɪɢɫ. β). 
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Ɍɟɤɭɱɟɫɬɶ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɬɟɤɥɨɩɨɪɨɲɤɚ ɩɪɢ ȼ/Ɍ = 0,5; 0,6 ɢ 0,7 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16; β5,5 ɢ βλ ɫɦ 
(ɪɢɫ. 5). Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ȼ/Ɍ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0,6 ɞɨ 0,65. ɉɪɢ ȼ/Ɍ = 0,6 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɚ 870 ɤɝ/ɦγ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ – 6,1 
Ɇɉɚ, ɚ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 8γ0 ɤɝ/ɦγ ɢ 
6,4 Ɇɉɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ β5 – γ0 % ɜɵɲɟ, 
ɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɧɚ 4% ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɪɢɫ. 6). ɍ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ βγ – β7 % 
ɧɢɠɟ, ɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜɵɲɟ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ γ – 8 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 
ɫɬɟɤɥɨɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
ɪɚɜɧɨɣ 700 – 750 ɤɝ/ɦγ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ γ800 – 4000 ɫɦβ/ɝ ɜɡɚɦɟɧ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ (ɪɢɫ. β ɢ 6). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  
ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɥɵɜɚ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ  
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɬɟɤɥɨɩɨɪɨɲɤɟ 

 

 
Ɋɢɫ. 6. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  

ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɬɟɤɥɨɩɨɪɨɲɤɟ 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɦɟɥɤɨɲɬɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ ɧɚ 10 – γ0 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɵɡɪɟɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ 

ɤɪɵɲɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ 
ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɮɨɪɦɵ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ β5 – γ5 % ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɚɤɪɵɬɭɸ 
ɮɨɪɦɭ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ 
ɮɨɪɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
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ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯμ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɨɬ 0,γ8 ɞɨ 0,45; 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ – 0,5…0,6; ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɨɩɨɪɨɲɤɚ – 0,6…0,65. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɪɵɲɤɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ, ɬ.ɤ. ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɡɪɟɜɚɧɢɹ ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɢɡ-
ɡɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɪɵɲɤɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬ 5 % ɞɨ 15 %. 
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Ⱦɟɪɹɛɢɧ ɉɚɜɟɥ ɉɚɜɥɨɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɹɱɟɢɫɬɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɂɦɟɟɬ 46 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. О-ЦКТl:ИDОrУКЛТЧsЦТsЭ@rКЦЛlОr/rЮ  

 

Ⱦɟɪɹɛɢɧɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ – 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɟɬ 3 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. О-
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Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɹɜɥɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ ɫ ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɭɩɪɭɝɢɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɜɭɯ ɡɚɞɚɱ: ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ ɫ ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ; ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɝɨɪɧɵɦ 
ɦɚɫɫɢɜɨɦ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɝɨɪɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ, ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɨɪɝɚɧ, ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 



ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ. ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɂɁȾȿɅɂə 
 

Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜɵɩɭɫɤ 2 (36), 2014                                                                           65 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɜɟɪɯɠɟɫɬɤɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ 
ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɚɧɧɵɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɪɨɥɢɤɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɧɚɲɥɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɢ ɞɨɪɨɝɢ) Д1, βЖ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɭɠɞɚɸɳɢɣɫɹ ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ, 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɟɣ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɭɬɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɥɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɝɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɤɚɬɤɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɪɹɞ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
Дγ–5Ж ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ Д5–
10Ж. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ 
ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. ɋɥɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ, ɜ ɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ, ɤɚɤ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ Дγ-5Ж ɢɥɢ 
ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Д6–10Ж. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɢɥɢ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɍɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɞɟɧɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 
Ⱦɪɭɤɟɪɚ–ɉɪɚɝɟɪɚ ɢ Ʉɭɥɨɧɚ–Ɇɨɪɚ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜ 
ɨɛɴɟɦɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ Д10Ж. 
ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɩɪɢɨɪɧɨɟ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ) 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ  ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Д11Ж. 

ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ Дγ–λЖ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɭɱɬɟɧɵ ɭɩɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɫɥɨɣ ɫɦɟɫɢ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɤɚɬɤɢ ɫɥɨɹ ɫɦɟɫɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ ɫ ɝɨɪɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɲɢɛɨɱɧɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɵɫɨɬɵ ɫɥɨɹ ɫɦɟɫɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤ 
ɨɲɢɛɨɱɧɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɤɚɬɤɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɇɟɬɨɞ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ 
ɫɤɟɥɟɬɚ ɩɭɬɟɦ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɟɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ, ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɫɦɟɫɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɥɨɠɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ. ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɥɨɠɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɪɨɥɢɤɨɜɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɦɨɠɧɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɥɨɫɤɨɟ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ (ɛɨɤɨɜɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ) ɢ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ (ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ) 
ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 
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Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɪɟɞɵ Д10, 1γЖ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɜɨɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ, 
ɜɹɡɤɢɟ ɢ ɭɩɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜɹɡɤɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ (Ȼɢɧɝɚɦɚ–ɒɜɟɞɨɜɚ) Д1γЖ. 

Ƚɨɪɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɥɨɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Д5Ж. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɵɫɨɬɵ ɫɥɨɹ ɫɦɟɫɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɢɠɧɢɦ ɫɥɨɹɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɥɨɹ ɫɦɟɫɢ, ɱɬɨ 
ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ ɫ 
ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɢɥɟɧɚ 
ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɭɩɪɭɝɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɜɭɯ ɡɚɞɚɱμ – 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɫ 
ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ; – ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɝɨɪɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɡɚɞɚɱ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɲɚɝɨɜɵɯ ɢɬɟɪɚɰɢɣ, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɪɚɡɧɢɰɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɲɚɝɚɯ 
ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɪɢɫ.1).  

ɇɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

сR ; ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɬɨɧɧɟɥɹ òR , 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɨɧɵ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚμ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 0R  ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ 

öR  ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɩɨɥɧɚɹ ɞɥɢɧɚ L  ɢ 
ɞɥɢɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ öL  ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ, ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ φ; ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢμ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ μ, 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɪɵɯɥɨɣ í  ɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ê  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɪɵɯɥɨɣ í.сμ  ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ê.с.μ  
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ òðφ ; ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚμ 
ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 0E , ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ν, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
μ′; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ pV . 

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Д1γЖ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜɵɫɨɬɵ ɫɥɨɹ 
ɫɦɟɫɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɨɪɦɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ, ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɝɨɪɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ.  

Ɉɩɵɬ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɜɵɫɨɬɵ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɬɵ ɢɡɞɟɥɢɹ ɤ ɪɚɞɢɭɫɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

5,1R
С ≥ . Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɟɡ 
ɭɱɟɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɧɚ ɷɬɚɩ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɋ. 
ɉ. Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨɦ ɢ Ⱦ. ɇ. Ƚɭɞɶɟɪɨɦ Д14Ж ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ (б,в)гu  ɨɬ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
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( ),sp  ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɫɥɨɹ 
ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɲɚɝɟ ɢɬɟɪɚɰɢɢ. ɋɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɲɚɝɚɯ 
ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

 

 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ 

Ɍɪɟɯɦɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ ɫɨ ɫɥɨɟɦ ɠɟɫɬɤɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ μ 

 Ɍɪɟɯɦɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ ɫɨ 
ɫɥɨɟɦ ɠɟɫɬɤɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ:  
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О̍щие выход̦ые п̌р̥̌етры 
Начал̦̼̽е гео̥ет̬иче̭кие па̬а̥ет̬̼ ко̦̭т̬укции с ò,R R ; ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɨɧɵ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ: 0 ö ö, ,φ, ,R R L L ;Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ: í ê í .с ê.с òðμ,μ, , , , ,φ     Ɏɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ: 0 , ,E     ;Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: pV . 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
д жVIIIIIImin= p,p,p,pp

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

5,1
С
≤

R
 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɝɨɪɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ: 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ 

( ) ( ),sP
p

в,бA → ; 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 

( ) .НsН
S

,sp
E

21
Bгu 


∫∫′

-
=  

Ɍɪɟɯɦɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ ɫɨ ɫɥɨɟɦ 

ɠɟɫɬɤɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ ɜɵɫɨɬɵ ɫɥɨɹ ɫɦɟɫɢ: 

(б,в)г=С+uС′  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
Д ]гΔu<n(б,в)г-u1n-(б,в)г=uгΔu

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɥɨɜɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

( ) ( ) NMPQвбвбp ,,,,,,,   

+ –

+ –

Ɋɢɫ.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
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ɇɚ ɪɢɫ. β. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ (ɪɢɫ. β, ɚ) ɢ 
ɤɨɧɰɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɪɢɫ. β, ɛ). 

 

 ɚ  

 ɛ  
 

Ɋɢɫ. β. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚμ 
 ɚ - ɩɟɪɜɚɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ; ɛ - ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɜɥɢɹɧɢɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɨɪɝɚɧɨɦ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ɉɛ ɷɬɨɦ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɬɟɪɚɰɢɢ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ) ɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɲɚɝɟ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ)μ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ÌÏр583,1 , ɧɚ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ÌÏр360,1 . 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɬɨɧɧɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɝɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. Ʉɨɪɨɥɟɜ, ɇ. ȿ. Ɏɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ / 
ɇ. ȿ. Ʉɨɪɨɥɟɜ, ȼ. ɇ. Ʉɭɡɢɧ, ɋ. Ⱥ. ɋɟɥɢɜɚɧɨɜɚ // 
ɇɂɂɀȻ. – Ɇ.μ ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1λ70. – ȼɵɩ. ββ. – ɋ. 
γβ–γ8. 

β. Ʉɨɪɨɥɟɜ, ɇ. ȿ. Ʉ ɜɵɛɨɪɭ ɫɬɚɧɤɨɜ ɞɥɹ 
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ / ɇ. ȿ. Ʉɨɪɨɥɟɜ // Ȼɟɬɨɧ ɢ 
ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ. – 1λ7γ. - №γ. – ɋ. λ–10 

γ. ɂɲɥɢɧɫɤɢɣ, Ⱥ. ɘ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ / Ⱥ. ɘ. ɂɲɥɢɧɫɤɢɣ, Ⱦ. Ⱦ. ɂɜɥɟɜ  – Ɇ.μ 
Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, β00γ. – 704 ɫ. 

4. ɂɲɥɢɧɫɤɢɣ, Ⱥ. ɘ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɦɟɯɚɧɢɤɢ. ȼ β ɬ. Ɍ. 1. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɧɟ ɜɩɨɥɧɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɬɟɥ / Ⱥ. ɘ. ɂɲɥɢɧɫɤɢɣ. – Ɇ.μ 
ɇɚɭɤɚ, 1λ86. – γ60 ɫ. 

5. Ɂɚɯɚɪɟɧɤɨ, Ⱥ. ȼ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɬɤɚɦɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣμ ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤμ 05.05.04 / Ⱥ. ȼ. Ɂɚɯɚɪɟɧɤɨ. 
– Ɉɦɫɤ, β005. – 44 ɫ. 

6. Ʉɚɥɭɠɫɤɢɣ, ə. Ⱥ. Ɍɟɨɪɢɹ ɭɤɚɬɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɫɥɨɟɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞμ 
ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɇɚɭɤ / ə. Ⱥ. Ʉɚɥɭɠɫɤɢɣ. – 
Ɇ.μ 1λ58. – β8 ɫ. 

7. Ʉɚɥɭɠɫɤɢɣ, ə. Ⱥ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɭɤɚɬɤɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɥɨɟɜ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢμ ɫɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪ. / 
ə. Ⱥ. Ʉɚɥɭɠɫɤɢɣ. – ɏɚɪɶɤɨɜμ ɏȺȾɂ, 1λ5λ. – ȼɵɩ. β0. 
– ɋ. 1λ–β4. 

8. Ʉɪɨɬ, Ɉ. ɘ. ɇɚɭɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣμ ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. 
ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ; 
ɫɩɟɰ. 05.05.0β «Ɇɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 



ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ. ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɂɁȾȿɅɂə 
 

Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜɵɩɭɫɤ 2 (36), 2014                                                                           69 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ» / Ɉ. ɘ. 
Ʉɪɨɬ. – ɏɚɪɶɤɨɜμ ɏɇɍɋȺ, β01γ. – γ6 ɫ. 

λ. Ɋɸɲɢɧ, ȼ. Ɍ. ɂɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɲɢɧ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ 
ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣμ ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. ɧɚ 
ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ; ɫɩɟɰ. 
05.05.0β «Ɇɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ» / ȼ. Ɍ. 
Ɋɸɲɢɧ. – Ʉ.μ Ʉɂɋɂ, 1λ86. – β0 ɫ. 

10. Ɂɚɣɱɟɧɤɨ, ɋ. ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ ɫ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɨɧɧɟɥɹμ 
ɡɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪ. / ɋ. ȼ. Ɂɚɣɱɟɧɤɨ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɍɤɪɚɢɧɵ, ɫɟɪɢɹ «Ƚɨɪɧɹɤ». – Ʉ.μ ɇɌɌɍ «ɄɉІ»; Ɂɚɬ 
«Ɍɟɯɧɨɜɢɛɭɯ». – β01β. - № ββ. – ɋ. 1βγ–1γ0. 

11. HКЦЛХОЭШЧ, J. P. εШНОХТЧР аСООХ - ТЧНЮМОН 
rЮЭЭТЧР ТЧ ЬШТХЬμ RШХХТЧР / J. P. HКЦЛХОЭШЧ, A. DrОЬМСОr / 
JШЮrЧКХ ШП TОrrКЦОМСКЧТМЬ // № 46/6. – EХЬОЯТОr δЭН, 
β00λ. – P. γ5–47. 

1β. KrКЛЛОЧСШПЭ, K. SСКФОНШаЧ ШП К МШСОЬТЯО - 
ПrТМЭТШЧКХ СКХП - ЬЩКМО ЬЮЛУОМЭОНЭШ rШХХТЧР КЧН ЬХТНТЧР 
МШЧЭКМЭ / K. KrКЛЛОЧСШПЭ, A. V. δвКЦТЧ, S. А. SХШКЧ // 
INTERNATIONAδ JOURNAδ OFSOδIDS КЧН 
STRUωTURES. – EХЬОЯТОr δЭН, β006. – ЩЩ. γλλ8–4008. 

1γ. Ɂɚɣɱɟɧɤɨ, ɋ. ȼ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɫ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɬɨɧɧɟɥɹ / ɋ. ȼ. Ɂɚɣɱɟɧɤɨ // 
Ƚɨɪɧɵɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢ 
ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. – Ʉ.μ ɄɇɍȻȺ. – β01β. - № 
80. – ɋ. γ8–44. 

14. Ⱦɠɨɧɫɨɧ, Ʉ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ / Ʉ. Ⱦɠɨɧɫɨɧ. – Ɇ.μ Ɇɢɪ. – 1λ8λ. – 50λ ɫ. 

 

PHВSICAL AND TECHNICAL FUNDAMENTALS OF 
MECHANICS OF THE PROCESS ROLLING MIБES 

 

S. V. ГКвМСОЧФШ 
 

TСО ЩЮrЩШЬО ШП КrЭТМХО КЧ КНОЪЮКЭО ЦШНОХ ШП ЭСО 
ЩrШМОЬЬ ШП МШЧЭКМЭ ТЧЭОrКМЭТШЧ rШХХОr аШrФТЧР ЛШНв аТЭС 
К ЦОНТЮЦ ЭСКЭ ТЬ ЩrШМОЬЬОН ТЧ ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП КЧ 
ЮЧНОrРrШЮЧН ПКМТХТЭв КЭЭКМСЦОЧЭ аТЭС ЭСО ОЯОЧЭЬ 
rОХКЭОН ЭШ ЭСО ОППОМЭ ШП ЭСО ОХКЬЭТМ ПШЮЧНКЭТШЧ. TСО 
ЩrШЛХОЦ ШП ТЧЭОrКМЭТШЧ ШП К СКrН ТЧНОЧЭОr аТЭС ЯТЬМШ-
ЩХКЬЭТМ ЦОНТЮЦ, аСТМС ТЬ rОТЧПШrМОН ОХКЬЭТМ ПШЮЧНКЭТШЧ 
ТЬ rОНЮМОН ЭШ К МШЦЩКЭТЛХО ЬШХЮЭТШЧ ШП ЭаШ ЩrШЛХОЦЬμ 
ЭСО ТЧЭОrКМЭТШЧ ШП ЭСО аШrФТЧР ЛШНв аТЭС ЯТЬМШ-ЩХКЬЭТМ 
ЦОНТЮЦ, ЭСО ТЧЭОrКМЭТШЧ ШП МШЧМrОЭО аТЭС К ЦШЮЧЭКТЧ 
rКЧРО. 
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K. JШСЧЬШЧ. – εШЬМШаμ εТr. – 1λ8λ. 

 

Ɂɚɣɱɟɧɤɨ ɋɬɟɮɚɧ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɧɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɍɤɪɚɢɧɵ ''Ʉɉɂ''. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – 
ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɂɦɟɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 50 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ 
ɬɟɦɚɬɢɤɟ.  
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ɍȾɄ 5β8.486μ 6λ.057μ 658.56β 
 

ȼȿɊɈəɌɇɈɋɌɇɈ-ɋɌȺɌɂɋɌɂɑȿɋɄɂɃ ɆȿɌɈȾ ɊȺɋɑȿɌȺ ȾɈɉɍɋɄɈȼ 
ɉɅȺɇɈȼɈȽɈ ɂ ȼȿɊɌɂɄȺɅɖɇɈȽɈ ɉɈɅɈɀȿɇɂə ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ  

ɉɊɂ ȼɈɁȼȿȾȿɇɂɂ ɈȾɇɈɗɌȺɀɇɕɏ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿɇɇɕɏ  
ɁȾȺɇɂɃ (Ȼ-18-72) 

 

ɋ. ɘ. ɋɬɨɥɛɨɜɚ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɲɢɮɪɨɦ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ (ɍȽɋ) Ȼ-18-72. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ α= 1,6 ɜɦɟɫɬɨ α= 0,6 (ɩɨ ȽɈɋɌ 21779-
82. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ). 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɪɚɫɱɟɬ ɞɨɩɭɫɤɨɜ, 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɥɚɧɨɜɨɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱦɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ 

ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɨɪɦɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɧɨɪɦ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ (ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ) ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɲɢɮɪɨɦ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ (ɍȽɋ) Ȼ-18-7β, 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɝ. Ɉɦɫɤɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ 

ɢ, ɫɨɩɪɹɝɚɹɫɶ ɜ ɭɡɥɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɰɟɩɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚμ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ-ɦɢɧɢɦɭɦɚ 
ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ (ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ). 

ɉɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚ 
(ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɰɟɩɢ) ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɚɯ (ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɰɟɩɢ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ-
ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ Д1Жμ 

  1
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Т
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1

22
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Т
Т ,                            β) 

ɝɞɟ  1, 2, 3, Ч-1 ɢ Т – ɞɨɩɭɫɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɰɟɩɢ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ; Ч – ɱɢɫɥɨ ɡɜɟɧɶɟɜ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ) ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ 
(ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ ДβЖ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɭɬɟɦ 
ɩɨɞɛɨɪɚ ɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɨɩɵɬɨɤ ɢɥɢ ɩɪɨɛɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ɇɨ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɜɟɧɶɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
(ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ) ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɦɹ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢμ ɩɨɩɵɬɨɤ ɢɥɢ ɩɪɨɛɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɪɚɜɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɩɵɬɨɤ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ (ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ) ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɦɟɠɞɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ДβЖ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɍȽɋ Ȼ-18-7β ɧɚ 
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ɫɬɚɞɢɢ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢμ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ-ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɜɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɩɨɩɵɬɨɤ, ɪɚɜɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ-ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɱɟɧɶ 
ɠɟɫɬɤɢɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɧɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɡɞɚɧɢɣ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɨɩɭɫɤɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɤɪɨɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ 
ɨɫɟɣ (ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). Ⱦɥɹ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɷɬɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɟё 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɜɟɫɬɢ ɜɦɟɫɬɨ α= 0,6 (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 
Д5Ж, ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɚ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ  α= 1,6. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɷɬɭ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɛɭɞɭɬ ɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɧɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɚɩɪɢɨɪɧɵɦɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ.  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Д1,6-
λЖ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɧɚ ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɟɟ, ɱɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 
ɬɨɱɧɟɟ, ɱɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɡɚɬɟɦ ɮɨɪɦɵ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ, ɧɨ ɢɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɪɢɯɬɭɸɬ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɱɚɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɦɨɠɟɬ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɦɧɨɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɞɚɠɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ, 
ɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɨɫɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ-
ɞɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡ Д1, 6-8Ж. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇɂɂɋɉ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɍɋɋɊ, 
ɫɜɵɲɟ 60 % ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɋɇɢɉ ɢ ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɨɬ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɇɂɂɗɋ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ 
ɋɋɋɊ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 50 % ɛɪɚɤɚ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɷɬɨ ɜɢɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ, 40 % - ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ 
ɧɟɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 10 
% ɜɵɡɜɚɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɭɠɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ Д10Ж. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ 
ɚɩɪɢɨɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 
ɥɸɛɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɩɭɫɤɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ (1) ɢ (β). 

ɋ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɟɤ 
ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɛɭɞɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ Т,ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɛɭɞɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ Т ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɧɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɡɚɤɨɧɵ) ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɋ= П(Т). 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɲɟɣ 
ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ ɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɚɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬɫɹ ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 
Д6,11,1βЖ.
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Ɇɟɧɶɲɢɟ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ 
ɢɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɬɪɭɞɧɟɟ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɧɢɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɞɚ ɢ ɜɵɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɨɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɡɥɢɲɧɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɛɭɞɟɬ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (1) 
ɢɥɢ (β) ɢ (γ)μ         1
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ɝɞɟ  ɋТ
' (Т)  ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (1) ɢɥɢ (β). ɗɬɨ ɛɭɞɟɬ ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɦɟɠɞɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɡɚɤɨɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢɡɭɱɟɧɵ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɢ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɜ ȽɈɋɌ ДβЖ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ-ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɦɟɠɞɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɫɩɨɫɨɛɵμ ɩɨɩɵɬɨɤ, ɪɚɜɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д1,1γЖ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɨɩɭɫɤɚ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɰɟɩɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɦ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ (ɉɉɊ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ 
ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɚɩɨɫɬɟɪɢɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ. 

ɉɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ 
ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ Ʉɫɪ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɩɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ 
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ɝɞɟ  Iɝ ɢ Iɦ – ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; ɢ – ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɞɨɩɭɫɤɢ 
ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ 
ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɢ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
Ʉɫɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦɭ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ     
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Ʉɨɝɞɚ ɠɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɬɨ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ Ʉɫɪ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦɭ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ    
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ɝɞɟ  Т ɦɢ – ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɦ; IТ ɦɨ  
ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ (ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚ) ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɦ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
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ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɍȽɋ Ȼ-
18-7β. ɉɥɨɫɤɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɩɪɨɥɟɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ 1. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ 

ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ 
ɲɢɮɪɨɦ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

Ȼ-18-7β 
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ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞμ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɨɫɟɣ ɧɚ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɟɣ 
ɤɨɥɨɧɧ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɥɢɧ ɮɟɪɦ, ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɧɢɡɚ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɨɫɟɣ 
(ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ), 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
(ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ), ɦɨɧɬɚɠ ɮɟɪɦ. 

Δ∑ - ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤ ТɫɪТ IK  , ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (7) ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞμ 
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(8) 
ɝɞɟ  Ʉɫɪ – ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ ɞɨɩɭɫɤɚ ɢɥɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ; IТ - ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (7), ɦɦ. 

ȿɞɢɧɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Д5Ж, 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɟɞɢɧɢɰ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Д5Ж 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ

α

18000 - - - - - 1,0

400 20,00 0,82 7,52 0,54 8,06 1,0

7200 84,85 0,8λ 1λ,33 3,73 23,06 1,6

400 20 0,82 7,52 0,54 8,06 0,6

18000 134,16 0,λ3 26,22 6,87 33,0λ 1,0

18000 134,16 0,λ3 26,22 6,87 33,0λ 0,6

L001,08,0 L 3 25L 3 201,0 L 3 23 01,025 LL 
 

;01,025

001,08,0
3 23  


LL

LI Т 

LI Т  ɝ

ɦɦ18Ƚ I

ɦɦ61,6Ʉ
И I

ɦɦλ7,3Ʉ
ɇ I

ɦɦ77,30Ɏ
И I

ɦɦ46,18Ɏ
Ɇ I

ɦɦ84,32Ʉ
ȼ I

 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ: 

1.  ɍɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ 
ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ 
(ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ) ɞɨɩɭɫɤ   =100 ɦɦ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ ДλЖ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 24,33К

И ɦɦ; 

68,46Ɏ
И ɦɦ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɜɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
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ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ 
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1. ɚ) ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (λ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɟɞɢɧɢɰ ɞɨɩɭɫɤɨɜ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Д5Ж, ɫɦ. 
ɬɚɛɥ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ λ7,3К

ɇI ɦɦ ɩɪɢ  = 0,6), ɩɨɥɭɱɢɦμ 
Ʉɫɪ=74,λ1/56,βλ=1,γγ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ТɫɪТ IK  , ɨɧɢ 

ɛɭɞɭɬμ λ4,23Ƚ ɦɦ; 28,5К
ɇ ɦɦ; 

42,43К
ȼ ɦɦ; 55,24Ɏ

Ɇ ɦɦ. 
1. ɛ) ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (λ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɟɞɢɧɢɰ ɞɨɩɭɫɤɨɜ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Д5Ж, ɫɦ. 
ɬɚɛɥɢɰɟ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 57,10К

ɇI ɦɦ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɩɪɢ  = 1,6), ɩɨɥɭɱɢɦμ 

Ʉɫɪ=74,λ1/57,λ7=1,βλ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 

ɛɭɞɭɬμ 26,23Ƚ ɦɦ; 66,13К
ɇ ɦɦ; 

1λ,42К
ȼ ɦɦ; 85,23Ɏ

Ɇ ɦɦ. 
2 ɍɪɨɜɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ 

ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɩɵɬɨɤ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ γ, ɱɬɨ ɩɨ ɋɇɢɉ 
γ.01.0γ-84 14 ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨ 5 ɷɬɚɠɟɣ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɨɫɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 

30001LɬȽ . ɉɪɢ ɩɪɨɥɟɬɟ 18ɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɦmȽ 0,6300018000  . ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
Д7Ж ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ Ч=0,λ5,ɚ 
ɬɨɝɞɚ ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɨɫɟɣ ɛɭɞɟɬ 

246442  mmt ɦɦ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɡɚɞɚɞɢɦɫɹ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 40001LɬȽ . ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

5,4400018000 Ƚɬ ɦɦ, ɚ ɞɨɩɭɫɤ ɩɪɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ Ч=0,λ5 
ɛɭɞɟɬ 184  ȽȽ ɬ ɦɦ. 

ɂɦɟɟɦ  =80 ɦɦ; 24?33К
И ɦɦ; 

68,46Ɏ
И ɦɦ; 18 Ƚ ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ 
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β. ɚ) ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɟɞɢɧɢɰ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Д5Ж, ɫɦ. 
ɬɚɛɥ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ λ7,3К

ɇI ɦɦ ɩɪɢ  = 0,6), ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ Ʉɫɪ= 
7β,71/5γ,γ4=1,γ6. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹμ 41,5К

ɇ ɦɦ; 

50,44К
ȼ ɦɦ; 16,25Ɏ

Ɇ ɦɦ. 
β. ɛ) ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɟɞɢɧɢɰ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȽɈɋɌ Д5Ж, ɫɦ. ɬɚɛɥ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 57,10К

ɇI ɦɦ ɩɪɢ  = 1,6), ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
Ʉɫɪ=7β,71/55,11=1,γβ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹμ λ5,13К

ɇ ɦɦ; 

10,43К
ȼ ɦɦ; 37,24Ɏ

Ɇ ɦɦ. 
3.ɍɪɨɜɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ 

ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɉɩɵɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɥɨɧɧ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɨɫɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ 
ɦɟɬɨɞɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɪɭɞɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɦɵ. ɇɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɚ ɞɜɭɯ ɤɨɥɨɧɧ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ 
ɨɫɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧ 
ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ Д6,7,11Ж ɢ ɧɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Д8Ж, 
ɞɨɩɭɫɤɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɚɠɟ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɡɚɩɚɫɨɦ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ 
ɨɫɟɣ ɩɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ.  
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ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɷɬɨ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɪɚɛɨɬ (ɉɉɊ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɭɸ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɂɦɟɟɦ ==100 ɦɦ; 24,33К
И ɦɦ; 

68,46Ɏ
И ɦɦ; 18Ƚ ɦɦ. 

Ɂɚɞɚɞɢɦɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɥɨɧɧ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɨɫɟɣ ɪɚɜɧɵɦɢ 

016,Ʉ
ɇ  ɦɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɂɉ γ.0γ.01-87 Д16Ж. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ Ʉɫɪ ɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 
ɪɢɝɟɥɟɣ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸμ                22
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γ.ɚ) ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɟɞɢɧɢɰ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȽɈɋɌ Д5Ж, ɫɦ. ɬɚɛɥ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ λ7,3К

ɇI ɦɦ ɩɪɢ  = 0,6), ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

Ʉɫɪ=6λ,10 /5γ,04=1,γ0. 
ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 

ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹμ 45,42К
ȼ ɦɦ; 

05,24Ɏ
Ɇ ɦɦ. 

γ.ɛ) ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ɂɚɞɚɞɢɦɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɮɟɪɦ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ γ.0γ.01-87., 00,16Ɋ

Ɇ ɦɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ Ʉɫɪ ɧɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ,ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (1β)μ              2
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(1β) 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 

ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ Ʉɫɪ=65,5γ/46,17=1,4β. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟμ 36,46К

ȼ ɦɦ. 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ, ɦɨɠɧɨ 
ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɨɪɦɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɥɭɱɲɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɤɨɥɨɧɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ  = 1,6 
ɜɦɟɫɬɨ = 0,6 ɩɨ ȽɈɋɌ Д5Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɚɡɵ ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɍȽɋ Ȼ-18-7β.  
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IЬ ХТФОХТСШШН-ЬЭКЭТЬЭТМКХ МКХМЮХКЭТШЧЬ ШП КНЦТЬЬТШЧЬ 
ШЧ РОШНОЭТМ КЧН МТЯТХ КЧН ОrОМЭТШЧ аШrФЬ ПШr 
ЦКТЧЭОЧКЧМО ШП ЩХКЧЧОН КЧН ЯОrЭТМКХ ЩШЬТЭТШЧ ШП 
НОЬТРЧЬ КЭ К ЬЭКРО ШП ОrОМЭТШЧ ШП КЧ ШЧО-ЬЭШrОвОН 
ТЧНЮЬЭrТКХ ЛЮТХНТЧР ШП ТЧ МТЩСОr ЮЧТПТОН НТЦОЧЬТШЧКХ 
ЬМСОЦО (ɍȽɋ) Ȼ-18-7β КrО rОЬЮХЭОН. IЭ ТЬ ЧШЭТМОН ЭСКЭ 
ЭСО rОМОТЯОН ЧШrЦЬ ШП КММЮrКМв ТЧ ЭСО ЛОЬЭ аКв 
МШrrОЬЩШЧН ЭШ rОКХ ХОЯОХЬ ШП РОШНОЭТМ ЦКТЧЭОЧКЧМО КЧН 
ЭОМСЧШХШРв ШП ЛЮТХНТЧР КЭ МКХМЮХКЭТШЧЬ аТЭС ЮЬО ШП ЮЧТЭ 
ШП ЭСО КНЦТЬЬТШЧ ШП ЬвЦЦОЭrв ШП ТЧЬЭКХХКЭТШЧ ШП ЭСО 
МШХЮЦЧЬ НОПТЧОН аТЭС ЯКХЮО α = 1,6 ТЧЬЭОКН ШП α = 0,6 
(ТЧ КММШrНКЧМО аТЭС GOST β177λ-8β. TОМСЧШХШРТМКХ 
КНЦТЬЬТШЧЬ). 

KОваШЫНЬ: ТЬ ХТФОХТСШШН-ЬЭКЭТЬЭТМКХ, МКХМЮХКЭТШЧ ШП 
КНЦТЬЬТШЧЬ, РОШНОЭТМ КЧН ТЧЬЭКХХКЭТШЧ аШrФЬ, ЩХКЧЧОН 
КЧН ЯОrЭТМКХ ЩШЬТЭТШЧ, НОЬТРЧЬ ШП ЛЮТХНТЧРЬ. 
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ɊȺɁȾȿɅ III 
 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ. 
ɋɂɋɌȿɆɕ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə 

 
 

ɍȾɄ 004.λ4β 
 

ɆȿɌɈȾɂɄȺ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɉɈɋɌɊɈȿɇɂə ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈɃ 
ɆɈȾȿɅɂ ɋɌɊȿɅɈȼɈȽɈ ȽɊɍɁɈɉɈȾɔȿɆɇɈȽɈ ɄɊȺɇȺ  

 

ɋ. Ⱥ. Ɂɵɪɹɧɨɜɚ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɚ. ɋɬɪɟɥɨɜɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɤɪɚɧ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ). ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɷɬɚɩɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɤɪɚɧ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɬɪɟɥɨɜɵɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɤɪɚɧɵ (ɋȽɄ) 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ 
ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɥɚɫɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɨɩɨɪ, 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋȽɄ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤɪɚɧɚ ɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɨɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ) 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɞɨɜɨɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɋȽɄ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɋȺɉɊ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɆ). Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɞɢɚɥɨɝɚ. ɋȺɆ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɗȼɆ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɯ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋȽɄ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɋȽɄ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ɋɬɪɟɥɨɜɵɟ ɤɪɚɧɵ ɢɦɟɸɬ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵμ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ (ɲɚɫɫɢ ɢɥɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ); ɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ; ɫɬɪɟɥɭ ɢ ɤɚɛɢɧɭ (ɤɚɛɢɧɵ) ɜɨɞɢɬɟɥɹ. 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 
ɝɪɭɩɩɭ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɳɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜμ  ɲɚɫɫɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ; 
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 ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ;  ɫɬɪɟɥɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 
ɲɚɪɧɢɪɧɨ;  ɤɪɸɤɨɜɚɹ ɨɛɨɣɦɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ. 

ɋɬɪɟɥɨɜɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɤɪɚɧ (ɋȽɄ) 
ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɭɸ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɋȽɄ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶμ 

- ɤɚɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 
(ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ) ɢ ɤɚɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɜɨɣɞɭɬ 
ɜ ɦɨɞɟɥɶ; 

- ɤɚɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɚɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɜ 
ɦɨɞɟɥɢ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɤɪɚɧɚɯ 
ɢ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɫɥɨɠɟɧ, ɬ.ɤ. 
ɤɨɥɟɛɥɸɳɚɹɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɪɚɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɚɫɫ ɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɟɳɟ ɢ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɛɭɞɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɤɚɤ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 
(ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ), ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ (ɪɢɫ. 1).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚμ 
1-β – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; γ – ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

4 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; 5-6 – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ  
ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɯ; 7 – ɜɧɟɲɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ;  

8 – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɢ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ) 
 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȽɄ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢμ ɨɧɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɦ (ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ ɢ 

ɬ.ɞ.); ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɦ (ɩɨɥɨɦɤɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɪɵɜ ɫɬɪɟɥɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɤɚɧɚɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɜɧɟɲɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ (ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ); ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ 

 
ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɤɪɚɧ) 

 
ɋɭɛɴɟɤɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

(ɤɪɚɧɨɜɳɢɤ) 

ɜɯɨɞ 
ɜɵɯɨɞ 
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8 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɋȽɄ» 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 



ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɋɂɋɌȿɆɕ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə 
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ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ (ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɤɪɚɧɚ). ȼ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɤɪɚɧɚ 
ɨɬ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɝɪɚɸɳɢɟ ɪɨɥɶ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɫɜɹɡɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ.     

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɋȽɄ ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɋȽɄμ 

1. Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. 
β. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. 

γ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. 

4. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

5. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ 
ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

6. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɲɚɝɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ.). 

7. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
8. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
λ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɋȽɄ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚμ 

1. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɋȽɄ 
ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɜɟɧɶɟɜμ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɡɜɟɧɶɟɜ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɨɜ ɦɚɫɫ ɡɜɟɧɶɟɜ, 
ɦɚɫɫɵ ɡɜɟɧɶɟɜ, ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɡɜɟɧɶɟɜ, 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɡɜɟɧɶɟɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɜɟɧɶɟɜ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɩɪɭɝɨ-ɜɹɡɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

β. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜД1Жμ  

УQɎPKK
Нt
Н 












jjjj qqqq 
, (У=1, 2, . . . , Х), (1) 

ɝɞɟ t  – ɜɪɟɦɹ; Уq  - У-ɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ;  jq  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ У-ɨɣ 

ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ; K  - ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ; P – ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ; Ɏ - 

ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ; УQ  - ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ 
ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɨ У-ɨɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɋȽɄ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚμ   

1. Ƚɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɨɜ, ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɨɜ, 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ, ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ), 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ (ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜ)). 

β. Ɂɚɞɚɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. 

γ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɧɨɦɟɪɨɜ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ 
ɫɯɟɦɭ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚμ 

,N
21
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p

v...vv
n...nn

               (β) 

ɝɞɟ pnnn ,...,, 21  - ɧɨɦɟɪɚ ɜɢɞɨɜ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; pvvv ,...,, 21  - 
ɧɨɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɢɞɭ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; Щ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  
ɝɢɞɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ 
ɫɯɟɦɭ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. 

4. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɫɜɹɡɟɣ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚμ 

,S
21

21 



Ф

Ф

j...jj
Т...ТТ

                  (γ) 

ɝɞɟ ФТТТ ,...,, 21  - ɧɨɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ; Фjjj ,...,, 21  - ɧɨɦɟɪɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ; Ф - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɞɭɝ-
ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

5. ɇɚ ɛɚɡɟ ɥɢɧɟɚɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
(ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɧɨɝɨɩɨɥɸɫɧɢɤɨɜ (ȽɆɉ)) ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɜɹɡɟɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚДβЖμ 

FXsW
 )( ,                       (4) 

ɝɞɟ А(Ь) - ɛɥɨɱɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɛɥɨɤɚɦɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ȽɆɉ; X


 - ɛɥɨɱɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 
F


 - ɛɥɨɱɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
6. ɂɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɧɚɯɨɞɢɦ ɜɟɤɬɨɪ 

ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
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FsWX
   )(1 .                    (5) 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɋȽɄ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ 
ɪɟɚɤɰɢɹɦ ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɨɩɨɪ ДγЖ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɧɚ, 
ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɱɟɬɵɪɟɯɨɩɨɪɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ (ɪɢɫ. β), 
ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɚɤɰɢɹɦ ɨɩɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

(R1, R2, R3, R4) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦμ 

)RR()RR()RR()R(Rξ 41433221  .(6) 
ɇɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ  ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɛɪɚ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ (ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɭɥɸ ɫɭɦɦɵ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɨɩɨɪ).  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫ. β. ɋɯɟɦɚ ɱɟɬɵɪɟɯɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜ 
ɋȺɆ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȽɄ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦμ  ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
г1, 1, 1 (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ 
ɬɹɠɟɫɬɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɫɢ ɢ ɭɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɫɢ ɜɨɤɪɭɝ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɨɫɟɣ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɫɢ) 
ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ПТ=П(г1, 1, 1) (Т=1, ..., 4), 
ɝɞɟ ɮɭɧɤɰɢɹ П ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɟɤɬɨɪɚ 

BU1
0
BU RAR

  ,             (7) 

 ɝɞɟ Ⱥ1 - ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɫɢ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɝɪɭɧɬɚ (ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ); 

 BUR


 - ɜɟɤɬɨɪ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɰɚ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ Т-ɨɣ 
ɜɵɧɨɫɧɨɣ ɨɩɨɪɵ; 

 0
BUR


 - ɜɟɤɬɨɪ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɰɚ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ Т-ɨɣ 
ɜɵɧɨɫɧɨɣ ɨɩɨɪɵ, ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɪɚɧɚ.  ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɩɨɪɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ 

ɪɟɚɤɰɢɢμ 
t

ПbПCR ТТТТ
Т 

 , ɝɞɟ ɋi – 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (Т=1, . . ., 4); Лi – 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (Т=1, . . ., 4);  ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6);  ɜɵɞɚɱɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɬɟɪɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɚɧɚ. 

R1 

R2 
R3 

R4 

ɏ1 

R1, R2 R3, R4 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ 
ɤɪɚɧɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɋȽɄ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 
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ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ / ȼ. ɋ. ɓɟɪɛɚɤɨɜ, ɋ. Ɍ. 
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ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ ɩɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ / ȼ.ɋ. 
ɓɟɪɛɚɤɨɜ, Ɇ. ɋ. Ʉɨɪɵɬɨɜ, ɋ. Ⱥ. Ɂɵɪɹɧɨɜɚ // 
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METHODOLOGВ OF THE AUTOMATED CREATION 
OF MATHEMATICAL MODEL OF THE BOOM 

LOAD-LIFTING CRANE 
 

S. A. ГвrвКЧШЯК 
 

TСО КrЭТМХО МШЧЭКТЧЬ К ЦОЭСШН ШП КЮЭШЦКЭТМ 
МШЧЬЭrЮМЭТЧР К ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ ЛШШЦ МrКЧО, 
аСТМС КХХШаЬ ЭШ МrОКЭО К ЬвЬЭОЦ ШП КЮЭШЦКЭТШЧ ШП ЭСО 
ЬТЦЮХКЭТШЧ ШП ЭСО МrКЧО. ωrКЧО ТЬ МШЧЬТНОrОН КЬ К 

МШЦЩХОб НвЧКЦТМ ЬвЬЭОЦ МШЧЬТЬЭТЧР ШП К ПТЧТЭО ЬОЭ ШП 
ЬЮЛЬвЬЭОЦЬ (ЦОМСКЧТМКХ ЬЮЛЬвЬЭОЦ, СвНrКЮХТМ НrТЯО 
ЬЮЛЬвЬЭОЦ КЧН ЬЮЛЬвЬЭОЦ ЬЭКЛТХТЭв МШЧЭrШХ). TСО 
КЮЭСШr ЩrОЬОЧЭЬ ЭСО ЬЭКРОЬ ШП КЮЭШЦКЭТМ МШЧЬЭrЮМЭТЧР К 
ЦШНОХ ШП ЭСО ЛШШЦ МrКЧО. PrШЯТНОЬ К ЦОЭСШНШХШРв ПШr 
КЮЭШЦКЭОН РОЧОrКЭТШЧ ШП ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХЬ ШП 
ОКМС ШП ЭСО ЬЮЛЬвЬЭОЦЬ. 

 

KОваШЫНЬ: УТЛ МrКЧО, К НвЧКЦТМ ЬвЬЭОЦ, ЭСО 
ЦОМСКЧТМКХ ЬЮЛЬвЬЭОЦ, ЭСО ЬЮЛЬвЬЭОЦ ШП СвНrКЮХТМ 
НrТЯО, ЬЭКЛТХТЭв МШЧЭrШХ ЬЮЛЬвЬЭОЦ. 
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Ɂɵɪɹɧɨɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɧɚ – 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ. ɂɦɟɟɬ 25 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  
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Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ MATLAB. Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ MATLAB SТЦHвНrКЮlТМs. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: MATLAB, SТЦHвНrКЮlТМs, SТЦЮlТЧФ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɵ, ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɳɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢɥɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɟɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɥɢɬ ɧɚ ɛɚɡɟ Ʌɉ18 ɢɦɟɟɬ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɲɬɚɛɟɥɟɜɤɟ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 
ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɱɢɯ 
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ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. Ɇɚɲɢɧɚ 
ɦɨɠɟɬ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɨɦ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɨɪɜɚɪɞɟɪɚ ɞɥɹ 
ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɜ. 
Ɂɚɯɜɚɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɧɚɳёɧɧɨɟ 
ɩɨɥɧɨɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɪɨɬɚɬɨɪɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ ɫɬɪɟɥɵ, 
ɪɭɤɨɹɬɢ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɡɚɯɜɚɬ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɩɥɢɬɵ ɢɥɢ ɳɢɬɚ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɲɢɧɟ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɟё ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

Ɇɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɮɢɰɢɪɨɜɚɧ. 
Ƚɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɤɨɧɬɭɪɨɜ (ɪɢɫ. β), ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬ 
ɫɬɪɟɥɵ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ — ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ƚɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚ (ɇɒ-50 ɢ 
ɇɒ-100), ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɣ ɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ ɪɨɬɚɬɨɪɚ, 
ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɯɜɚɬ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɢɥɢ ɳɢɬɚ, ɩɨɜɨɪɨɬ ɫɬɪɟɥɵ, 
ɪɭɤɨɹɬɢ. ɋɥɢɜɧɚɹ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ 
ɩɨɬɨɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɝɢɞɪɨɤɨɧɬɭɪɨɜ ɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɢɯ ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɩɨɜɨɪɨɬ 
ɫɬɪɟɥɵ ɢ ɪɭɤɨɹɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɫɨɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɩɨɞɚɱɢ β, ɝɢɞɪɨɛɚɤ 1, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɪɟɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɲɟɫɬɢɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ γ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ 
ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɬɪɟɥɵ ɢ ɪɭɤɨɹɬɢ 5 ɢ 6, 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ 4. 
Ƚɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ γ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɩɨɪɧɨɣ, 
ɞɜɭɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɪɚɛɨɱɢɯ) ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ ɢ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɲɬɨɤɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɞɪɨɫɫɟɥɢ ɫ ɨɛɪɚɬɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ 
7. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ 
ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ. Ȼɥɨɤɢ ɝɢɞɪɨɤɥɚɩɚɧɨɜ 
ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɫɟɤɰɢɹɦ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɥɚɩɚɧɵ ɛɥɨɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɨɬ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢɥɢ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɬɜɨɞɚɯ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ. Ɉɛɪɚɬɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ 
ɛɥɨɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɞɩɢɬɤɭ ɫɥɢɜɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɨɦ 8 ɫ ɩɟɪɟɥɢɜɧɵɦ 
ɤɥɚɩɚɧɨɦ.   

Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɫɨɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ λ, 
ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ 10, 
ɬɪɟɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 11, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɡɚɯɜɚɬɚ 
1γ ɢ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ ɪɨɬɚɬɨɪ 1β. 

ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 
γ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 11 ɜ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 14. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ β ɜ 
ɞɜɭɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 11, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɤɥɟɲɧɟɣ ɡɚɯɜɚɬɚ 
1γ, ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɨɬɚɬɨɪɚ 1β. ȼ 
ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɜɫɬɪɨɟɧ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɨɧ. Ʉ ɫɟɤɰɢɹɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ 1γ ɢ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɨɦ 1β, 
ɩɪɢɮɥɚɧɰɨɜɚɧɵ ɛɥɨɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 
ɤɥɚɩɚɧɵ. ɉɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɩɭɫɤɚ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ ɫɥɢɜɧɭɸ. ɑɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 
ɤɥɚɩɚɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɩɢɬɤɚ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡ ɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 11 ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ β ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɷɬɨɬ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ γ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ γ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ β ɢ λ. 

Ɉɬ ɧɚɫɨɫɚ λ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɜ ɱɟɬɵɪёɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ γ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɨɧɧɵ 
4, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫɬɪɟɥɵ 5 ɢ ɪɭɤɨɹɬɢ 6.  
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Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ 

 

ȼ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 
γ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ. Ʉ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɦ ɫɟɤɰɢɹɦ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 
γ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɤɰɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɫɬɪɟɥɵ, 
ɫɬɪɟɥɵ ɢ ɪɭɤɨɹɬɢ. ɇɚ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɮɢɥɶɬɪ 8 ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ 
ɩɟɪɟɥɢɜɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ.  
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Ɋɢɫ. β. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β, ɝɞɟ QPIT1 – 
ɩɨɞɚɱɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɇ1 ɢ 
ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɭɸ ɧɚɫɨɫ 
ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ Ɋ1; QPITβ – ɩɨɞɚɱɚ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɇβ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɭɸ ɧɚɫɨɫ ɫ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ Ɋβ;QТЧЩЮЭ1 – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ P1; QТЧЩЮЭβ – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ Pβ; QШЮЭЩЮЭ1 – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ Ɋ1 ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɭɸ ɫ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɤɥɟɲɧɟɣ ɐ5 ɢ 
ɐ6, ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɨɦ ɪɨɬɚɬɨɪɚ Ɇ); QШЮЭЩЮЭβ – 
ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ Ɋβ ɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɟ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɭɸ ɫ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɐ4, ɫɬɪɟɥɵ ɐβ ɢ ɐγ, 
ɪɭɤɨɹɬɢ ɐ1; QТЧɐɊ – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɐ1; QШЮЭɐɊ – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɢɡ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɐ1; QТЧɐɋ 
– ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɐβ ɢ ɐγ; 
QШЮЭɐɋ – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɐβ ɢ ɐγ; QТЧɐɄ – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɐ4; QШЮЭɐɄ – 
ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɐ4; QТЧɐɁ – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɐ5 ɢ ɐ6; QШЮЭɐɁ – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 
ɐ5 ɢ ɐ6; QТЧɆ – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 

ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ Ɇ; QШЮЭɆ 
– ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ  Ɇ; QSδ – 
ɪɚɫɯɨɞ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ; F1 – ɫɢɥɚ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɲɬɨɤɭ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɐ1, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɚɫɫɨ-ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɭɤɨɹɬɢ; Fβ – ɫɢɥɚ, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɲɬɨɤɭ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɐβ ɢ ɐγ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɚɫɫɨ-ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɫɬɪɟɥɵ; Fγ – ɫɢɥɚ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɲɬɨɤɭ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɐ4, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɚɫɫɨ-ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ; F4 – 
ɫɢɥɚ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɲɬɨɤɭ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɐ5 ɢ ɐ6, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɚɫɫɨ-ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɡɚɯɜɚɬɚ; ЩТЧЩЮЭ1 ɢ ЩТЧЩЮЭβ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ (Ɋ1 ɢ Ɋβ) ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ; ЩШЮЭЩЮЭ1 ɢ ЩШЮЭЩЮЭβ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ (Ɋ1 ɢ Ɋβ) ɢ 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ; ЩТЧɐɊ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɐ1; ЩШЮЭɐɊ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɐ1; ЩТЧɐɋ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɐβ ɢ ɐγ; 
ЩШЮЭɐɋ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɐβ ɢ ɐγ; ЩТЧɐɄ 
– ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɟ ɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɐ4; 
ЩШЮЭɐɄ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɐ4; ЩТЧɐɁ – 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɟ ɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɐ5 ɢ 
ɐ6; ЩШЮЭɐɁ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɐ5 ɢ ɐ6; ЩТЧɆ 
– ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚ 
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ɜɯɨɞɟ ɜ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ Ɇ; ЩШЮЭɆ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ  Ɇ; ЩPIT1 – ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɇ1; ЩPITβ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɇβ; Ȧ(Э) – ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɪɨɬɚɬɨɪɚ; б1(Э), бβ(Э), бγ(Э), б4(Э) – 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɲɬɨɤɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ Д1Ж 
Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ  

ɇɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɦɨɬɨɪɵ) 
ɇɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟμ 
ɇɚɫɨɫ                 Ɇɨɬɨɪ 
            
 
 
ȼ SТЦHвНrКЮХТМЬμ  

    

;Ф-Dqμ ХОКФ Pɇɚɫɨɫ    

mОМС
TP

PDT;PPP  . 
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nomnom
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; 
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 totaХ
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ФФ  . 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ/ɦɨɬɨɪɚ 
(ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɢɥɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ)μ 

 

 

бD
б
D

D mКб

mКб б
 

 

1) ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ; β) ɨɛɴɟɦɧɵɣ 
ɄɉȾ;  
γ) ɩɨɥɧɵɣ ɄɉȾ;  
4) ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ;  
5) ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɭɝɥɨɜɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɚɥɚ;  
6) ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ƚɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ 
ɇɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟμ 

 
ȼ SТЦHвНrКЮХТМЬμ 
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1) ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢμ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟ-ɧɢɹ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ; β) 
ɦɚɤ-ɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ;  
γ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ; 4) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɚɫɯɨɞɚ; 5) ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɩɨɪɧɨ-
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 6) 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ;  
7) ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɬɟɱɟɤ. 

Ƚɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ 
ɇɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟμ 

 
ȼ SТЦHвНrКЮХТМЬμ 

 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢμ   orrq CR  PAF;oA  . 
ɋɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚμ  
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1) ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɪɲɧɹ ɜ 
ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɢ ɲɬɨɤɨɜɨɣ 
ɩɨɥɨɫɬɹɯ; 
β) ɯɨɞ ɲɬɨɤɚ; 
γ) ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɬɨɤɚ;  
4) ɦɟɪɬɜɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ 
ɢ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɟɣ;  
5) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɥɹ ɝɚɡɚ (ɞɥɹ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ);  
6) ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 
(ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɥɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ);  
7) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ;  
8) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ;  
λ) ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɢ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɹɯ. 
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Ɋɢɫ. γ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ εATδAψ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ SТЦЮХТЧФ ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ SТЦHвНrКЮХТМЬ 
 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
εATδAψ SТЦHвНrКЮХТМЬ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɦɨɞɟɥɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɪɟɞɟ SТЦЮХТЧФ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɥɨɤɨɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ДβЖ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4 – 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɫɬɪɟɥɵ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤɭɧɞɟ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨ-
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɥɟɜɨɟ ɤɪɚɣɧɟɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɫɬɢ ɢ ɲɬɨɤ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɩɨɞɧɢɦɚɹ ɫɬɪɟɥɭ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɲɬɨɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 
Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɬɨɤɚ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
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Ɋɢɫ. 5. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɬɨɤɚ  

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ εATδAψ SТЦЮХТЧФ ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 

SТЦHвНrКЮХТМЬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ, 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ.  

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. Ɋɭɩɩɟɥɶ Ⱥ. Ⱥ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ εATδAψμ ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ⱥ. Ɋɭɩɩɟɥɶ, Ⱥ. Ⱥ. ɋɚɝɚɧɞɵɤɨɜ, Ɇ. ɋ 
Ʉɨɪɵɬɨɜ. – Ɉɦɫɤμ ɋɢɛȺȾɂ, β00λ. – 17β ɫ.  

β. SТЦHвНrКЮХТМЬ RОПОrОЧМО. TСО εКЭСАШrФЬ, 
IЧМ., β006. 71 Щ. 

 

MODELLING OF THE HВDRAULIC SUBSВSTEM 
OF THE АORKING EQUIPMENT OF THE 
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Ɂɵɪɹɧɨɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɧɚ – 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ. ɂɦɟɟɬ 25 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
sЯОЭКгвr@ЧОаЦКТl.rЮ 

 
ɉɚɪɤɨɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ – ɚɫɩɢɪɚɧɬɤɚ 

ɤɚɮɟɞɪɵ «Ⱥɉɉ ɢ ɗ», ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ 
ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɥɢɬ. ɂɦɟɟɬ 11 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. sЯОЭК.ЩКrФШЯК@ЦКТl.rЮ 
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ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɊȺȻɈɑȿȽɈ  
ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɄɊȺɇ-ȻȺɅɄɂ 

 

ȼ. ɋ. ɓɟɪɛɚɤɨɜ, Ɇ. ɋ. Ʉɨɪɵɬɨɜ, ȿ. Ɉ. ȼɨɥɶɮ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɟ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɩɹɬɶ ɬɨɧɧ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɨɞɜɟɫɚ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɹɬɧɢɤ, ɬɨɱɤɚ ɩɨɞɜɟɫɚ, 
ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ, ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɤɪɚɧ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦ 
ɤɪɚɧɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. ȿɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
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ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ, 
ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɝɚɲɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 
ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɢɫɚɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɫ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɨɞɜɟɫɚ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ, 
ɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ Д1, βЖ. 

1. Ɉɛɴɟɤɬ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1), ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɜɹɡɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ 
ɫ ɝɪɭɡɨɦ) ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɟ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 5 ɬ (ɪɢɫ. 1). 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɨɞɜɟɫɚ ɩɨɫɥɟ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

  ,   , ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɟ 
Ʉɨɲɢ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ 
ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ θ ɢ φ, ɛɭɞɭɬ 
ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ Дγ,4Жμ 
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ɝɞɟ Х – ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ ɨɬ 

ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ; θ – 
ɭɝɨɥ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɚɧɚɬɚ ɨɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ; φ – ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɚɧɚɬɚ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; Р – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; 21, бб   – ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 
ɩɨɞɜɟɫɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ б1 , б2 ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; bθ, bφ – 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ θ ɢ φ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

Ɇɚɫɫɚ ɤɪɚɧɨɜɨɣ ɨɛɨɣɦɵ ɫ ɤɪɸɤɨɦ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 100 ɤɝ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ 
ωКЧШЧ PШаОrSСШЭ SБ500 IS ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɤɚɞɪɨɜɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɢɠɧɟɣ 
ɬɨɱɤɢ ɤɪɸɤɚ ɤɪɸɤɨɜɨɣ ɨɛɨɣɦɵ ɧɚ ɮɨɧɟ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,01ɯ0,01 (ɫɦ. ɪɢɫ. 
1, ɜ). ɑɚɫɬɨɬɚ ɤɚɞɪɨɜ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 
ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 50 ɤɚɞɪɨɜ/ɫ (50 Ƚɰ). 

 
Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɚɹ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. β ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɫɟɬɨɤ ɢ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ. 
ȼɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜɟ.  

Ɋɚɡɦɟɪɧɚя ɫɟɬɤɚ  

Иɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɚя 
ɪɭɥɟɬɤɚ  

ɚ)       ɛ)        ɜ)  
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ɚ)    ɛ)    ɜ) 
Ɋɢɫ. β. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢ ɜɢɞɟɨɮɢɤɫɚɰɢɢμ ɚ – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ  
ɤɪɸɤɨɜɨɣ ɨɛɨɣɦɵ; ɛ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɪɸɤɨɜɨɣ ɨɛɨɣɦɵ; ɜ – ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ  

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
 

2. ȼɢɞ ɢ ɩɥɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
Ȼɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜɯɨɞɧɵɯ 
(ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɝɪɭɡɚ) ɢ 
ɜɵɯɨɞɧɵɯ (ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɝɪɭɡɚ) 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɹɬɧɢɤ), 
ɩɭɬɟɦ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɤɧɨɩɨɱɧɨɝɨ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ 
ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ 
ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟ ɬɨɱɤɭ ɩɨɞɜɟɫɚ 
ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɜɵɯɨɞɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 

ɫɟɬɤɢ. Ɍɨɱɤɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ 
ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɟɝɨ ɩɥɚɧ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɋɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ 
ɩɨɞɜɟɫɚ ɝɪɭɡɚ ɢ ɤɪɸɤɨɜɨɣ ɨɛɨɣɦɵ ɜ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɦɨɫɬɚ ɛɚɥɤɢ ɢ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ ɛɚɥɤɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Х1, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ, ɢ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ Х1 ɢ Х1' 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1).  

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɥɚɧ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ Ɉɩɵɬ № 1 Ɉɩɵɬ № β Ɉɩɵɬ № γ 
Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɦɨɫɬɚ ɤɪɚɧɚ + – + 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ ɤɪɚɧɚ – + + 
Х, ɦ β,7γ β,7 β,45 

Х1, ɦ 0,5λ 1,λ5 0,γ6γ 
Х1', ɦ - - 0,β68 
Х2, ɦ 6,λ4 7,41 - 
Х3, ɦ 1,β6 1,β6 5,104 

 
 
 

 
 
 

ȼɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ 

ȼɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ 
Ɇɨɫɬ 

Х1 
Х 

Ɉɛɨɣɦɚ 

Ƚɪɭɡɨɜɚя ɬɟɥɟɠɤɚ 

Ɍɨɱɤɚ ɩɨɞɜɟɫɚ 

ȼɢɞ ɫɜɟɪɯɭ  

Ɇɨɫɬ 

Ƚɪɭɡɨɜɚя 
ɬɟɥɟɠɤɚ 

Х1' Ɍɨɱɤɚ ɩɨɞɜɟɫɚ 

Ɉɛɨɣɦɚ 

ȼɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ 

Х3 

ȼɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɧɚя ɫɟɬɤɚ 

Ɉɛɨɣɦɚ 
Ɍɨɱɤɚ ɩɨɞɜɟɫɚ 

Х 

ȼɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ 

ȼɢɞ ɫɜɟɪɯɭ  

Ɇɨɫɬ 

Ƚɪɭɡɨɜɚя 
ɬɟɥɟɠɤɚ 

Х1
 

« 

Х2 

Х3 

Ɋɚɡɦɟɪɧɚя  
ɫɟɬɤɚ ȼɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ 

ȼɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ 
ȼɢɞ ɫɛɨɤɭ 

ȼɢɞ ɫɜɟɪɯɭ 

Ɇɨɫɬ 

Ɋɚɡɦɟɪɧɚя 

Ɉɛɨɣɦɚ 
Ɍɨɱɤɚ 

Ƚɪɭɡɨɜɚя 
ɬɟɥɟɠɤɚ 

Х 

Х1 

Х2 

Х3 
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3. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɨɣ, ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɬɨɱɟɤ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɝɪɭɡɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɉɄ М ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɦ 
ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦμ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ ɜɢɞɟɨɮɚɣɥɨɜ VТrЭЮКХ DЮЛ εPEGβ 
1.6.1λ (ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɤɚɞɪɚ 
ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɵ 
ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 
ɤɚɞɪɭ), ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɷɤɪɚɧɧɨɣ 
ɥɢɧɟɣɤɢ ArТРКЭШ RЮХОЬ (V 1.1), ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
GСШЬЭ AЮЭШЦТгОr β.8.1 ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɳɟɥɱɤɨɜ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɦɵɲɢ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɉɄ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɚɣɥ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɚɞɪɨɜ ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɭ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɬɟɨɪɟɦɵ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɨɬ ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ Д5Жμ 

РХT  2 , 
ɝɞɟ Х=β,5…γ,5 ɦ – ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɜɟɫɚ 

ɦɚɹɬɧɢɤɚ, ɬ.ɟ. ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɟɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
T=γ,1718…γ,75γ ɫ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚμ ПМ = 0,γ15β…0,β664  Ƚɰ 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ 
ɢɡ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɟɦɟ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ, ɞɨɥɠɟɧ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ Д5Жμ 
0<Δ≤(1/(β∙ПМ)). 

Ɍ.ɟ. ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 1,586β…1,8768 ɫ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ ɩɪɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɪɚɜɧɨɟ 50, ɬ.ɟ. 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ ɭɫɥɨɜɢɸ.  

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ Δt 
ɩɪɢɧɢɦɚɥɫɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɢ 
ɪɚɜɧɵɦ 0,β ɫ (β00 ɦɫ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɨɬɫɱɟɬ ɩɨ 10 ɤɚɞɪɨɜ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ VТrЭЮКХ DЮЛ εPEGβ 1.6.1λ. ɉɨɫɥɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɤɚɞɪɭ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɟɦ ɭ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ ɧɚ β00 
ɦɫ, ɜ ɨɤɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ VТrЭЮКХ DЮЛ εPEGβ 

1.6.1λ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ GСШЬЭ AЮЭШЦТгОr β.8.1, 
ɫɨɯɪɚɧɹɥɢɫɶ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɉɄ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ 
ɮɚɣɥ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 
ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧ-
ɛɚɥɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, 
ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨɣ ɤ ɝɪɭɡɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɰɟɧɬɪ ɨɫɢ 
ɲɚɪɧɢɪɚ ɤɪɸɤɚ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨɣ ɤ ɩɨɞɜɟɫɭ ɝɪɭɡɚ – ɜɵɫɬɭɩ 
ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɝɪɭɡɨɜɨɣ 
ɬɟɥɟɠɤɢ. ȼɵɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ 
ɬɟɥɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɟɡɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɬɨɱɟɤ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  

ɉɨɫɥɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɚɣɥ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ (εS EбМОХ, εATδAψ).  

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ 
ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɵɱɢɬɚɧɢɢ ɢɡ ɜɫɟɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ 
ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ Фm , ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ 
ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜ ɤɚɞɪ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɤɢ, (ɜɛɥɢɡɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɤɚɞɪɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ) 
ɤ ɞɥɢɧɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɹɯμ 

ɩɢɤɫɪɟɚɥ ХХФm / , 

ɝɞɟ Хɪɟɚɥ – ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɤɢ; Хɩɢɤɫ – 
ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɜ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɹɯ, 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɢ ArТРКЭШ RЮХОЬ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɝɪɚɮɢɤɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɬɨɱɟɤ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ 
ɝɪɭɡɚ ɞɥɹ ɨɩɵɬɨɜ № 1, β ɢ γ ɜ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 8, λ, 10 ɢ 11.  
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ɚ)     ɛ) 

  ɜ)  
Ɋɢɫ. γ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨμ 

ɚ – бɉ1, бȽɊ1, ɨɩɵɬ № 1; ɛ – бɉ2, бȽɊ2, ɨɩɵɬ № β; ɜ – бɉ1, бȽɊ1, бɉ2, бȽɊ2, ɨɩɵɬ № γ 
 

 
Ɋɢɫ. 4. ɉɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ  

ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ (бɉ2=П(бɉ1)) ɢ ɝɪɭɡɚ (бȽɊ2=П(бȽɊ1)), ɨɩɵɬ № γ 
 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ Лθ ɢ Лφ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ θ ɢ φ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. β 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ bθ ɢ bφ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  T , 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  , ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ   ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ T ,  ,  , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 

Ɉɩɵɬ № 1 Ɉɩɵɬ № β Ɉɩɵɬ № γ 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɚ б1 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɚ б2 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɚ б1 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɚ б2 .ɉɚɪɚ

ɦɟɬɪ ɗɤɫɩɟɪɢ
ɦɟɧɬ 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨ
ɜɚɧɢɟ 

ɗɤɫɩɟɪɢ
ɦɟɧɬ 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨ
ɜɚɧɢɟ 

ɗɤɫɩɟɪɢ
ɦɟɧɬ 

Ɇɨɞɟɥɢɪ
ɨɜɚɧɢɟ 

ɗɤɫɩɟɪɢ
ɦɟɧɬ 

Ɇɨɞɟɥɢɪ
ɨɜɚɧɢɟ 

bθ - 0,085 - 0,04 - 0,08 - 0,08 
bφ - 0,0β - 0,0β - 0,0β - 0,0β 

0

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

1,2 бɉ1, бȽɊ1, ɦ 

t, ɫ 

бɉ1 

бȽɊ1 

1 2 3 4 5 6 7 8 λ 10 1 1 13 14 15 16 17 18 1λ 

0,4 

0,λ 

1,4 

1,λ 

2,
4 

1 2 3 4 5 6 7 8 λ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1λ 20 
t, ɫ 

бɉ2, бȽɊ2, ɦ 

бɉ2 

бȽɊ2 

-0,8 

-0,6 

-0,4 

-0,2 

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 λ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1λ 20 21 22 23 24 

бɉ1, бȽɊ1, бɉ2, бȽɊ2, 
ɦ

бɉ2 

бȽɊ2 

бɉ1 

бȽɊ1 

t, ɫ 

-0,2 

-0,1 

0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

-0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 

бɉ2, бȽɊ2, ɦ 

бɉ2=П(бɉ1) 

бȽɊ2=П(бȽɊ1) 

бɉ1, бȽɊ1, ɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ β 
 T  γ,γ18λ5 γ,γ17γ γ,0γ448 γ,00β4 γ,0654 γ,08γ5 β,λ54 β,λ857   -0,04γ6 -0,04γ74 -0,0608 -0,06470 0,0λβλ7 0,0λ671 -0,β0γγ -0,18β8   -0,01γ1 -0,01γ18 -0,0γ07 -0,0γ50β 0,0γ14β 0,0γβ40 -0,1008 -0,0858 

T  0,05 % 1,06 % 0,58 % 1,07 %   0,17 % 6,γ8 % 4,0β % 10,07 % 
  0,β1 % 1γ,8β % γ,1 % 14,7λ % 

 
ɚ)     ɛ) 

 

  ɜ)  
Ɋɢɫ. 5. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ (---) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ (), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬμ  
ɚ – бɉ1, бȽɊ1,ɨɩɵɬ №1; ɛ – бɉ2, бȽɊ2, ɨɩɵɬ № β; ɜ – бɉ1, бȽɊ1, бɉ2, бȽɊ2, ɨɩɵɬ № γ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
(1), ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜμ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  T , ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  , 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 
  (ɫɦ. ɬɚɛɥ. β). 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ T ,  ,   ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɨɩɵɬɚɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢμ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ – 1,5 %, ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 10,5 %, ɩɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 15 %. Ɍɨ ɟɫɬɶ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɞɚ (1) ɫ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

бɉ2, бȽɊ2, ɦ бɉ1, бȽɊ1, ɦ 

t, ɫ 

t, ɫ 

бɉ2 (ɦɨɞɟɥɶ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

бɉ2 (ɦɨɞɟɥɶ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) бȽɊ1 (ɦɨɞɟɥɶ) 

бȽɊ1 (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

бȽɊ2 (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

бȽɊ2 (ɦɨɞɟɥɶ) 

бɉ2, бȽɊ2, ɦ 

бɉ2 (ɦɨɞɟɥɶ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

бȽɊ2 (ɦɨɞɟɥɶ) 

бȽɊ2 (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

t, ɫ t, ɫ 

бɉ1, бȽɊ1, ɦ 

бȽɊ1 (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

бȽɊ1 (ɦɨɞɟɥɶ) 

бɉ1 (ɦɨɞɟɥɶ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

бɉ2, бȽɊ2, ɦ 

бɉ1, бȽɊ1, ɦ 

бȽɊ1, бȽɊ2 (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

бȽɊ1, бȽɊ2 (ɦɨɞɟɥɶ) 

бɉ1, бɉ2 (ɦɨɞɟɥɶ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 
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Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. Ʉɨɪɵɬɨɜ, Ɇ. ɋ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɜ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟμ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / Ɇ. ɋ. Ʉɨɪɵɬɨɜ. – 
Ɉɦɫɤμ ɋɢɛȺȾɂ, β01β. – γ80 ɫ. 

β. ɓɟɪɛɚɤɨɜ, ȼ. ɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɭɝɥɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ / ȼ.ɋ. 
ɓɟɪɛɚɤɨɜ, Ɇ.ɋ. Ʉɨɪɵɬɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ. – № 1 
(1λ). – β011. – ɋ. 68-74. 

γ. ψХКМФЛЮrЧ D., SТЧРСШЬО А., KТЭМСОЧ J., 
PКЭrКЧРОЧКrЮ V., δКаrОЧМО J.  ωШЦЦКЧН SСКЩТЧР ПШr 
NШЧХТЧОКr ωrКЧО DвЧКЦТМЬ // JШЮrЧКХ ШП VТЛrКЭТШЧ КЧН 
ωШЧЭrШХ. – β010. – № 16. – ɋ. 477-501. 

4. ɇɟɫɩɢɪɧɵɣ, ȼ. ɇ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 
ɩɨɞɜɟɫɚ / ȼ. ɇ. ɇɟɫɩɢɪɧɵɣ, ȼ. Ⱥ. Ʉɨɪɨɥɟɜ // 
Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. – β011. – ȼɵɩ. 41. – ɋ. 
ββ5-βγβ. 

5. ɏɚɪɤɟɜɢɱ, Ⱥ. Ⱥ.  ɋɩɟɤɬɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɡ / 
Ⱥ. Ⱥ. ɏɚɪɤɟɜɢɱ. – 4-ɟ ɢɡɞ. – Ɇ.μ Ʌɢɛɪɨɤɨɦ, β00λ. – ɋ. β40. 
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AЧ ОбЩОrТЦОЧЭ ШЧ ЭСО ЦШЯОЦОЧЭ ШП МКrРШ 
ЭrКЯОrЬО МrКЧОЬ аТЭС МКЩКМТЭв ШП ПТЯО ЭШЧЬ аКЬ 
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BТЛХТШРЫКЩСТМ ХТЬЭ 
1. KШrвЭШЯ , ε. S. AЮЭШЦКЭТЧР ЭСО ЬвЧЭСОЬТЬ ШП 

ШЩЭТЦКХ ЭrКУОМЭШrТОЬ ШП ЦШЯОЦОЧЭ ШП РШШНЬ ЦШЛТХО 
МrКЧОЬ ТЧ К ЧШЧЮЧТПШrЦ ШrРКЧТгОН ЭСrОО-НТЦОЧЬТШЧКХ 
ЬЩКМОμ ЦШЧШРrКЩС / ε. S. KШrвЭШЯ . – OЦЬФμ SТЛADI, 
β01β. – γ80 Щ. 

β. SСМСОrЛКФШЯ, V. S. A МШЦЩКrКЭТЯО КЧКХвЬТЬ ШП 
ЭСО ЭrКУОМЭШrв ШП ЦШЭТШЧ ЩХКЧЧТЧР КХРШrТЭСЦЬ ШЛУОМЭ 
РТЯОЧ ТЭЬ КЧРЮХКr МШШrНТЧКЭОЬ ТЧ ЭСrОО-НТЦОЧЬТШЧКХ 
ЬЩКМО аТЭС ШЛЬЭКМХОЬ / V.S. SСМСОrЛКФШЯ , ε.S. 
KШrвЭШЯ // VОЬЭЧТФ SТЛADI. – OЦЬФμ SТЛADI. – № 1 
(1λ). – β011. – P. 68–74. 

γ. ψХКМФЛЮrЧ D., SТЧРСШЬО А., KТЭМСОЧ J., 
PКЭrКЧРОЧКrЮ V., δКаrОЧМО J. ωШЦЦКЧН SСКЩТЧР ПШr 
NШЧХТЧОКr ωrКЧО DвЧКЦТМЬ // JШЮrЧКХ ШП VТЛrКЭТШЧ КЧН 
ωШЧЭrШХ. – β010. – № 16. – P. 477-501. 

4. NОЬЩТrЧв, V. N. SЭКЭТШЧКrв rОРТЦОЬ ЬЩСОrТМКХ 
ЩОЧНЮХЮЦ аТЭС ЦШЯКЛХО ЬЮЬЩОЧЬТШЧ ЩШТЧЭ / V. N. 
NОЬЩТrЧв, V. A. KШrШХОЯ // εОМСКЧТМЬ ШП SШХТНЬ. – 
β011. – IЬЬЮО. 41. – ЩЩ. ββ5-βγβ. 

5. KСКrФОЯТМС A. A. SЩОМЭrК КЧН КЧКХвЬТЬ / A. A. 
KСКrФОЯТМС. – 4ЭС ОН. – ε.μ δТЛrШФШЦ β00λ. – β40 Щ. 
 

ɓɟɪɛɚɤɨɜ ȼɢɬɚɥɢɣ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ – ɞɨɤɬɨɪ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 
«ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ» 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ «ɋɢɛȺȾɂ». Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ – ɛɨɥɟɟ 220, ɚɞɪɟɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ – sСОrЛКФШЯИЯs@sТЛКНТ.ШrР. 

 

Ʉɨɪɵɬɨɜ Ɇɢɯɚɢɥ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ – ɞɨɤɬɨɪ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ «ɋɢɛȺȾɂ». Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ – ɛɨɥɟɟ 120, ɚɞɪɟɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ – ФЦs142@ЦКТl.rЮ.  

 

ȼɨɥɶɮ ȿɥɟɧɚ Ɉɥɟɝɨɜɧɚ – ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ «ɋɢɛȺȾɂ». 
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ – ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɂɦɟɟɬ 3 ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. E-ЦКТl: 
аШlПИОШ@sТЛКНТ.ШrР  
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ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ 

 
 

ɍȾɄ γγ8 
 

ɉɊȿȾɉɊɂɇɂɆȺɌȿɅɖɋɌȼɈ: ɆȺɄɊɈɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂȿ ɊɂɋɄɂ 
ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈɃ ɊɈɋɋɂɂ 

 

Ɉ. ɋ. ȿɥɤɢɧɚ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɢ ɭɝɪɨɡɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɠɢɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɜ 2014 ɝɨɞɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɪɢɫɤɚɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɧɟɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶɸ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɪɵɧɤɨɜ, ɪɢɫɤɚɦ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ 
ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɢɫɤɚɦ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɟɧ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɛɢɡɧɟɫ ɜ 2014 ɝɨɞɭ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɢ ɭɝɪɨɡɵ 
2014 ɝɨɞɚ  
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɰɟɧɤɚ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɜɚɠɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ. 

ɍɫɩɟɯ ɜ ɦɢɪɟ ɛɢɡɧɟɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɪɢɫɤɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɧɨɫɹɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɡɨɧɵ 
ɪɢɫɤɨɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɟɹɫɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, 
ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɪɢɱɢɧ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɟё ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɨɦ. 

Ɉɛɵɱɧɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ 

ɧɚ ɛɢɡɧɟɫ. Ɍɨɝɞɚ ɤɚɤ ɪɟɚɥɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɷɬɢɯ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɞɥɹ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɫɬɪɚɧɟ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɛɢɡɧɟɫ ɜ β014 ɝɨɞɭ ɢ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɋɭɬɶ ɜɫɟɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ 

ɥɢɰ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɨɦ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɰɟɧɤɟ 
ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 
ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ  

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɪɢɫɤɚ. ɋɥɨɜɨ 
ɪɢɫɤ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɣ ɤɨɪɟɧɶ ɫ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɢɦ 
ɝɥɚɝɨɥɨɦ rТЬМКrО, ɢɦɟɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
«ɨɬɜɚɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɱɬɨ-ɥɢɛɨ» ДλЖ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɛɢɡɧɟɫɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɑɟɦ 
ɥɭɱɲɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬ, ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɧɚ 
ɟɟ ɩɭɬɢ, ɬɟɦ ɥɟɝɱɟ ɨɧɚ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬ 
ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɭɫɩɟɯ. 
ɂ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜɫɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɛɢɡɧɟɫ 
ɟɞɢɧɢɰɵ. 
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ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɪɢɫɤɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɪɢɫɤɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ 
ɪɢɫɤɢ – ɷɬɨ ɪɢɫɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɚɧɚɥɢɡɭ. ȼ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɬɜɟɬɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɨ ɞɥɹ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɜɟɬɧɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɢɫɤɢ ɜ ɬɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, 
ɜ ɤɚɤɨɣ ɨɧɢ ɫɨɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫ ɭɝɪɨɡɚɦɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ.  

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ. 
Ɉɛɨɛɳɚɸɳɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɚɹɫɹ 
ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɪɢɫɤɢ ɧɚ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɦɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɛɢɡɧɟɫɚ.  

ɉɨɩɪɨɛɭɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɭɝɪɨɡɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ʉ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɢɫɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɪɢɫɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɪɢɫɤɚ ɦɨɠɧɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ȼɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɪɢɫɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ.  

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɡɚɤɨɧɚ ɊɎ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɡɞɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. ɗɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɬɵ ɡɚɤɨɧɚ, ɞɚɬɵ 
ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɧɨɜɵɯ 
ɪɟɞɚɤɰɢɣ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ДβЖ. ȼ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɪɢɫɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫ ɟɝɨ ɧɟ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɫɩɨɪɨɜ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.  

ȼ ɬɪɟɬɶɢɯ, ɷɬɨ ɪɢɫɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɧɟɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶɸ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɪɵɧɤɨɜ, 
ɦɚɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɦɚɥɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ).  

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɴɟɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɪɵɧɤɨɦ ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ, ɬɨ 
ɟɟ ɞɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɤ β0γ0 ɝɨɞɭ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ γ,6 % (ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɚɟɬ 
5,γ %). Ʉ β0γ0 ɝɨɞɭ ȼȼɉ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɫ β0 ɬɵɫ. ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɞɨ γ8 - 5β ɬɵɫ. 
ɞɨɥɥɚɪɨɜ Д4Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɟ, ɬɨ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɡɧɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɭɩɚɬɶ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦɭ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ γ7,6 ɬɵɫ. ɞɨɥɥɚɪɨɜ 
ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɩɨɡɢɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ Ɇɢɧɷɤɨɧɨɦɪɚɡɜɢɬɢɹ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 1) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ȼȼɉ ɩɨ 
ɩɚɪɢɬɟɬɭ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, %)Д4Ж 

 β010 β01β β015 β0β0 β0β5 β0γ0 
ȼɟɫɶ ɦɢɪ 100 100 100 100 100 100 
ɋɒȺ 1λ,γ 18,8 18,1 16,8 15,7 14,λ 
ɋɬɪɚɧɵ ȿɜɪɨɡɨɧɵ 15,γ 14,4 1γ,β 1β,0 11,0 10,1 
əɩɨɧɢɹ 5,8 5,5 5,1 4,4 γ,λ γ,5 
ɋɬɪɚɧɵ ψRIω β6,1 β7,6 βλ,λ γγ,1 γ5,7 γ7,7 
Ɋɨɫɫɢɹ (ɩɪɢ 

ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɧɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɟ) 
γ,8 γ,8 4,0 4,6 5,0 5,γ 

ɂɧɞɢɹ 5,8 5,λ 6,4 7,β 8,1 8,λ 
Ʉɢɬɚɣ 1γ,6 15,0 16,8 18,λ β0,5 β1,5 
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Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ Ʉɢɬɚɣ, ɢɥɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɬɪɚɧ 
ψRIω (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫ Ɋɨɫɫɢɟɣ). Ɋɨɫɫɢɹ ɯɨɬɹ ɢ 
ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɞɪɭɝɢɦ 
ɤɪɭɩɧɵɦ ɫɬɪɚɧɚɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɚɦɚ ɞɨɥɹ ɜ 4-5% 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ Ɋɨɫɫɢɢ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ 
Ɇɢɧɷɤɨɧɨɦɪɚɡɜɢɬɢɹ, Ɋɨɫɫɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɡɚɧɹɬɶ 
ɡɧɚɱɢɦɨɟ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 - 10%, ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɪɵɧɤɚɯ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɩɨ 5 - 7 
ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɢɰɢɹɦ. ɉɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ (ɚɜɢɚɰɢɹ, ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɹɞɟɪɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɞɪ.) Ɋɨɫɫɢɹ ɫɬɚɧɟɬ 
ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɥɢɞɟɪɫɬɜɚ. ɍɫɢɥɢɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɫɮɟɪɚɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ȺɉɄ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ Ɋɨɫɫɢɹ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜɟɞɭɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢД4Ж. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ, 
ɫɩɪɨɫ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɛɭɞɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧ, ɥɢɛɨ 
ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ М 
ɩɨɡɢɰɢɣ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ.  

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɷɬɨ ɪɢɫɤ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɧɮɥɹɰɢɢ, ɩɚɞɟɧɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɢ ɜɚɥɸɬ ɢ 
ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɢ ɬ.ɞ. ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɚɤɨɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ 
ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ ɛɢɡɧɟɫɟ ɤ ɮɨɪɫ-ɦɚɠɨɪɧɨɣ. 

 Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ 
ɭɝɪɨɡɵ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɬɢ 
ɪɢɫɤɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɞɟɬɫɹ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ β014 ɝɨɞɭ.  

Ɋɨɫɫɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɢɪɨɜɵɯ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 
ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɋɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɒɬɚɬɚɯ 
Ⱥɦɟɪɢɤɢ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ȿɜɪɨɩɟ, əɩɨɧɢɢ, Ʉɨɪɟɟ ɢɥɢ 
Ʉɢɬɚɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦɢ ɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ, ɧɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɋɒȺ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɤɚɠɟɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɋɒȺ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɥɚɜɵ ɎɊɋ Ⱦɠɚɧɟɬ Ƀɭɥɥɟɧ ɨ 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɥɢɱɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ ɞɨɥɥɚɪɨɜ 
ɋɒȺ. ɗɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɬɪɟɬɶɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɭɸ ɮɟɞɟɪɚɰɢɸ.  

ɋɒȺ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ɞɥɹ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɢ Ɋɨɫɫɢɟɣ. 
ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɷɬɨ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɝɨɞɚ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɩɥɚɜɧɨɦ ɪɨɫɬɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɋɒȺ, 
ɱɬɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ β01γ ɝɨɞ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɫɹ ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ DOА (DJIA) ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɤɨɥɨ 1γ 500, ɬɨ β014 ɝɨɞ 
ɛɵɥ ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɧ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 16 β00.Д6Ж. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɢ 
ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚ S&P ɫ 1500 
ɞɨ 1800 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɨɠɢɜɥɟɧɢɟ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɪɝɨɜ ɩɨ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ «ɝɨɥɭɛɵɦ 
ɮɢɲɤɚɦ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɪɨɫɬɚ ɤɭɪɫɚ 
ɞɨɥɥɚɪɚ ɤ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɜɚɥɸɬ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧ, ɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɚɛɵɣ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɬɪɟɧɞ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɜɟɥ ɬɨɪɝɢ ɩɨ ɢɧɞɟɤɫɚɦ ɞɨ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ.  

ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɊɎ ɛɭɞɟɬ 
ɨɳɭɳɚɬɶɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɣ ɜɚɥɸɬɵ, 
ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚ ɤɭɪɫɟ ɪɭɛɥɹ, 
ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɟɝɨ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɢɢ.  

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɨɠɢɞɚɧɢɣ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɢɢ 
ɪɭɛɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ (ɫ 107 ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɋɒȺ ɡɚ 
ɛɚɪɪɟɥɶ ɜ β01γ ɝɨɞɭ ɞɨ 101 ɞɨɥɥɚɪɚ ɋɒȺ ɜ 
β014-ɦ ɝɨɞɭ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ β014 ɝɨɞɭ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ ɨɬɬɨɤ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɷɤɫɩɨɪɬ ɛɭɞɟɬ 
ɫɬɚɝɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɚ ɢɦɩɨɪɬ ɪɚɫɬɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɛɭɞɭɬ ɞɚɜɢɬɶ ɧɚ ɤɭɪɫ ɪɭɛɥɹ.  

Ⱦɥɹ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɩɨɦɨɝ ɛɵ ɪɨɫɬ ȼȼɉ ɊɎ, ɨɞɧɚɤɨ, 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɨɤɚ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. Ɋɨɫɬ ȼȼɉ ɊɎ ɜ β01γ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1,γ %, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɋɒȺ ɢ 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɜɵɪɨɫɥɚ ɧɚ 1,λ %, 
ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɞɨɦɫɬɜɨ, 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ 
ɫɬɪɚɧ. ɇɚ β014 ɝɨɞ ɪɨɫɬ ȼȼɉ ɊɎ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 1,4 % ɛɟɡ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɬɚɝɧɚɰɢɢ. 
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ɂɧɮɥɹɰɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ β01γ ɝɨɞɭ ɛɵɥɚ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 6,5% (ɞɟɤɚɛɪɶ β01γ ɝɨɞɚ ɤ ɞɟɤɚɛɪɸ 
β01β ɝɨɞɚ), ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɢɟɣ ɪɭɛɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɰɟɧ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɧɮɥɹɰɢɢ. 
Ʉɨɫɜɟɧɧɨ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ 
ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɞɨɦɫɬɜɚ ɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɨɫɬɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ β014 ɝɨɞɭ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɵɱɚɝ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɢɧɮɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɬ, ɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ ɪɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ ɞɟɧɟɠɧɨɣ ɢ 
ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɫɟɧɬɹɛɪɹ β01γ ɝɨɞɚ ɩɪɟɦɶɟɪ 
Ⱦɦɢɬɪɢɣ Ɇɟɞɜɟɞɟɜ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɞɥɹ 
«ȼɟɞɨɦɨɫɬɟɣ» ɩɪɢɡɧɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɭɣɬɢ ɨɬ «ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɥɸɛɨɣ ɰɟɧɨɣ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ». ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɞɟɧɶ ɦɢɧɢɫɬɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ⱥɥɟɤɫɟɣ 
ɍɥɸɤɚɟɜ ɡɚɹɜɢɥ, ɱɬɨ ɜ β014 ɝɨɞɭ ɛɟɡɪɚɛɨɬɢɰɚ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɫɬɢ ɫ 5,5 % (ɜ β01γ ɝɨɞɭ) ɞɨ 6 %ДγЖ. 
ɇɚ ɮɨɧɟ ɨɛɳɟɝɨ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɷɬɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɧɭɞɢɬ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ ɤ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ 
ɷɬɨ ɭɞɚɪɢɬ ɩɨ ɫɥɚɛɵɦ ɨɬɪɚɫɥɹɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɰɜɟɬɧɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɨɫɧɭɬɫɹ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ — 
ɜɪɚɱɟɣ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɪɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɡɚɪɩɥɚɬ, ɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɛɸɞɠɟɬɟ ɧɚ ɷɬɨ ɧɟɬ, 
ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɚɪɪɟɥɹ ɧɟɮɬɢ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɧɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɸɞɠɟɬɟ. 

ɇɚɱɚɥɨ β014 ɝɨɞɚ ɛɵɥɨ ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɧɨ 
ɬɪɟɜɨɠɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɜ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣɫɹ ɤɪɢɡɢɫɨɦ ɞɨɜɟɪɢɹ 
ɜɤɥɚɞɱɢɤɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɛɵɥ 
ɩɨɛɢɬ ɪɟɤɨɪɞ ɩɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɚɞɱɢɤɚɦɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɧɤɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɧɟɛɥɚɝɨɧɚɞɟɠɧɵɯ ɛɚɧɤɨɜ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɬɚɝɧɚɰɢɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɢɢ 
ɪɭɛɥɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɪɹɞ ɛɚɧɤɨɜ 
ɫɬɨɥɤɧɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ. ɇɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɤɪɢɡɢɫɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɢɢ ɪɭɛɥɹ ɧɚ γ0-50 % (ɞɨ 4β – 48 
ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɞɨɥɥɚɪ) ɢɥɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ 
ɞɚ 60 ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɋɒȺ ɡɚ ɛɚɪɪɟɥɶД1Ж.  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɜ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɟɧ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɛɢɡɧɟɫ ɜ β014 ɝɨɞɭ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ.  

1. ɇɢɡɤɚɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɚɹ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɧɢɡɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ 
ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ.  

β. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɫɩɪɨɫɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɪɭɛɥɹ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɜɚɥɸɬɚɦ, ɟɝɨ 
ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɢɢ, ɢ ɪɨɫɬɚ ɛɟɡɪɚɛɨɬɢɰɵ. ɋ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɢɦɩɨɪɬɚ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɫɬɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɨɫɬ ɛɟɡɪɚɛɨɬɢɰɵ 
ɧɢɜɟɥɢɪɭɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɞɥɹ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

γ. Ɋɨɫɬ ɬɟɦɩɨɜ ɢɧɮɥɹɰɢɢ, ɱɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɬɢɢɧɮɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ ɡɚɬɪɚɬ.  

ȼɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɤ ɢ ɪɢɫɤ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  

ȼɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ 
ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢɥɢ ɫɬɪɚɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ 
ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɢ ɤɚɤ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɨɬɪɚɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 
ɇɟɞɚɜɧɨ EЮrКЬТК РrШЮЩД5Ж ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɥɚ 
ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ β014 
ɝɨɞɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɟ ɋɒȺ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɧɨɝɢɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ȼɚɲɢɧɝɬɨɧɚ, ɢɧɜɟɫɬɨɪɵ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɜɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɞɟɧɶɝɢ ɜ ɋɒȺ, ɷɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɵ ɝɨɜɨɪɢɥɢ ɜɵɲɟ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ Ʉɢɬɚɣ ɢ Ɋɨɫɫɢɹ, ɜɫɟ 
ɛɨɥɟɟ ɭɝɪɨɠɚɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ ɋɒȺ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɚɪɟɧɟ. ɋɨɸɡɧɢɤɢ ɋɒȺ ɨɫɨɡɧɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɢɰɢɢ 
ȼɚɲɢɧɝɬɨɧɚ ɜ ɦɢɪɟ ɨɫɥɚɛɥɢ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɟ 
ɫɨɸɡɧɢɤɢ – Ɇɟɤɫɢɤɚ ɢ Ʉɚɧɚɞɚ – ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɫɢɥɶɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɋɒȺ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɨɬ ȼɚɲɢɧɝɬɨɧɚ. Ⱦɥɹ 
əɩɨɧɢɢ, ɂɡɪɚɢɥɹ ɢ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɬɨɠɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫ 
ɋɒȺ. ɇɨ ɫɨɸɡɧɢɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, Ɏɪɚɧɰɢɹ, Ɍɭɪɰɢɹ, 
ɋɚɭɞɨɜɫɤɚɹ Ⱥɪɚɜɢɹ, ɈȺɗ, ɘɠɧɚɹ Ʉɨɪɟɹ,
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 Ȼɪɚɡɢɥɢɹ ɢ ɂɧɞɨɧɟɡɢɹ, ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 
ɫɜɨɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɪɟɧɟД5Ж. 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɥ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɢ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 
ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ.  

ɋɦɟɧɚ ɤɭɪɫɚ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ. ȼ 
ɲɟɫɬɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯμ 
Ȼɪɚɡɢɥɢɢ, Ʉɨɥɭɦɛɢɢ, ɂɧɞɢɢ, ɂɧɞɨɧɟɡɢɢ, 
ɘȺɊ ɢ Ɍɭɪɰɢɢ – ɜ β014 ɝɨɞɭ ɩɪɨɣɞɭɬ 
ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɫɤɢɟ ɢ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɫɤɢɟ ɜɵɛɨɪɵ. ȼɨ 
ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɡɚɦɟɞɥɹɸɳɢɣɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɫɬ ɢ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɬɟɫɬɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 
ɉɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ, ɧɨ ɜɫɟ ɜɵɛɨɪɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɢɫɤɨɦ 
ɩɨɩɭɥɢɫɬɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɷɬɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ɉɨɫɥɟ 
ɜɵɛɨɪɨɜ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫɬɪɚɧɵ 
ɦɨɝɭɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɤɭɪɫ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɪɚɧɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɛɢɡɧɟɫ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

ɇɨɜɵɣ Ʉɢɬɚɣ. Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬ EЮrКЬТК РrШЮЩ, 
ɧɨɜɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ Ʉɢɬɚɹ ɩɪɨɜɟɥɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɪɟɮɨɪɦ ɡɚ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɦ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɜɥɚɫɬɢ ɡɚ β0 ɥɟɬ. 
Ɋɟɮɨɪɦɵ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɥɨɞɨɬɜɨɪɧɵɦɢμ 
ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɜ 
ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ Ʉɢɬɚɹ ɜ 
ɦɢɪɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɢɡ ɪɭɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ 
ɫɬɪɚɧɵ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɦ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɢɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɫɟɤɬɨɪɨɦ. ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɨɫɨɡɧɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɚɧɤɨɜ ɢ ɧɚɞɟɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɥɚɜɧɨɣ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɝɨ 
ɫɟɤɬɨɪɚ, ɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɤɪɟɞɢɬɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɛɭɞɟɬ ɬɪɭɞɧɨД5Ж. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɢɬɚɣɫɤɢɟ ɛɚɧɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɨɬɞɚɜɚɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ 
ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ.  

ɂɪɚɧ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɩɨ 
ɢɪɚɧɫɤɨɣ ɹɞɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɭɞɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 60%, ɧɨ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɮɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɞɨɝɨɜɨɪɭ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɵɥɨ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ 
ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɫɬɹɦ. Ʉɨɧɝɪɟɫɫ ɋɒȺ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɡɚɤɨɧ ɜ β014 ɝɨɞɭ ɨ ɧɨɜɵɯ ɫɚɧɤɰɢɹɯ ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɂɪɚɧɚ, ɱɬɨ ɩɨɞɫɬɟɝɧɟɬ ɢɪɚɧɫɤɢɯ 
ɯɚɪɞɥɚɣɧɟɪɨɜ. ɂɡɪɚɢɥɶ ɛɭɞɟɬ ɞɚɜɢɬɶ ɧɚ 
ɋɒȺ, ɬɪɟɛɭɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɂɪɚɧ 
ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɢɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɞɢɩɥɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ, ɦɢɪ 
ɠɞɟɬ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɭɝɪɨɡɚ ɜɨɟɧɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɩɨ 
ɂɪɚɧɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɋɒȺ ɢ ɂɡɪɚɢɥɹ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɩɪɹɦɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɩɨɬɟɪɶ, ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ ɂɪɚɧɨɦ. 

ɋɬɪɚɧɵ-ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɵ ɧɟɮɬɢ. ȼ β014 ɝɨɞɭ 
ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɟɫɹ 
ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɭɫɢɥɟɧɧɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ 
ɛɭɞɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɨɜ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɩɨɥɭɲɚɪɢɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦɭ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɨɛɵɱɢ. 
ɗɤɫɩɨɪɬ ɢɪɚɤɫɤɨɣ ɢ ɥɢɜɢɣɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ β014 ɝɨɞɭ ɞɨ 500 ɬɵɫ. ɛɚɪɪɟɥɟɣ 
ɜ ɫɭɬɤɢ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɪɨɫɬɟ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɪɚɫɬɭɳɟɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ ɪɨɫɬɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɚɫɬɭɩɢɜɲɟɦ ɝɨɞɭ. ȿɫɥɢ 
ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ ɩɨ ɹɞɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɂɪɚɧɚ ɧɟ 
ɡɚɜɟɪɲɚɬɫɹ ɭɫɩɟɯɨɦ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɝɨɞɚ, ɰɟɧɚ ɧɚ 
ɧɟɮɬɶ ɩɟɪɟɫɬɚɧɟɬ ɩɚɞɚɬɶ. ȿɫɥɢ ɠɟ 
ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɩɨ ɂɪɚɧɭ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɬɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɂɪɚɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɫɩɪɨɞɚɠɚɦ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɧɟɮɬɢ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ 
ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɬɟɦ ɫɬɪɚɧɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɚɥɢ 
ɫɬɚɜɤɭ ɧɚ ɩɪɨɞɚɠɭ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɟ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ ɨɫɬɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ.  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜɵɯɨɞɹɬ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ ɜ ɫɮɟɪɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɚɞ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, 
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɟɠɚɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɨɟɧɧɨ-
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɋɒȺ ɢ ɤɥɸɱɟɜɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɥɹ Ʉɢɬɚɹ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɚɧ, 
ɤɚɤ Ȼɪɚɡɢɥɢɹ, Ɏɪɚɧɰɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ, ɂɧɞɢɹ, ɂɪɚɧ ɢ Ɋɨɫɫɢɹ. 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɯɨɬɹɬ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ 
ɫɜɨɢɯ ɫɬɪɚɧ, ɱɬɨɛɵ ɢɦɟɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚɦ 
ɧɭɠɧɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɚɬɶ 
ɜ ɫɮɟɪɟ ɤɢɛɟɪɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʉɨɦɩɚɧɢɢ ɠɟ, ɧɟ 
ɝɨɬɨɜɵɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɛɭɞɭɬ ɥɢɲɟɧɵ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. ȼ β014 ɝɨɞɭ, ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɬɚɧɭɬ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 
ɜɥɢɹɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
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ɤɢɛɟɪɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɛɢɡɧɟɫɚ ɞɥɹ ɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹД5Ж. 

ɇɚɪɚɫɬɚɸɳɟɟ ɛɟɫɩɨɤɨɣɫɬɜɨ ɧɚ Ȼɥɢɠɧɟɦ 
ȼɨɫɬɨɤɟ ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ Ȼɥɢɠɧɟɦ 
ȼɨɫɬɨɤɟ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ ɜ β014 ɝɨɞɭ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɩɨ ɋɢɪɢɢ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ȿɝɢɩɬɟ ɞɚɥɨ ɩɨɜɨɞ ɦɢɪɨɜɵɦ ɋɆɂ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɶ ɫɜɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ 
ɪɟɝɢɨɧɵ, Ȼɥɢɠɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ, ɪɚɡɞɢɪɚɟɦɵɣ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɪɢ ɝɨɞɚ, ɟɳɟ 
ɞɚɥɟɤ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɝɨɞɭ 
ɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɵ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɛɭɞɭɬ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɢɡ ɋɢɪɢɢ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɟ 
ɫɬɪɚɧɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɂɪɚɤ.  

ɂɡ ɜɫɟɯ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧ, 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɭɹɡɜɢɦɚ ɜ Ɍɭɪɰɢɢ, ɝɞɟ 
ɜɚɠɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɢɫɤɢ ɢ 
ɪɢɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɫɢɥɹɬɫɹ ɜ β014 ɝɨɞɭ. 
Ɍɭɪɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɨɬ ɩɨɛɨɱɧɵɯ 
ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɜɨɣɧɵ ɜ ɋɢɪɢɢ ɢ 
ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɨɥɧɟɧɢɣ ɤɭɪɞɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɟɦɶɟɪ-ɦɢɧɢɫɬɪ Ɋɟɞɠɟɩ  ɗɪɞɨɝɚɧ ɫɜɨɢɦ 
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɞɨɪɜɚɬɶ ɞɨɜɟɪɢɟ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, Ɍɭɪɰɢɹ 
ɛɭɞɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜ β014 ɝɨɞɭ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɧɹɬɢɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɨɜ 
ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɭɝɪɨɡɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɢɡɧɟɫ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɚɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɟɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɫɟ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ, 
ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɪɢɫɤɚ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɤ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɜɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɛɨɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ ɨɛɡɨɪɭ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɢɫɤɨɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɨɥɤɧɟɬɫɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ β014 ɝɨɞɭ, ɦɨɠɧɨ 
ɪɟɡɸɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟμ 

- ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɢɫɤɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ, ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɥɟɬ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɢɥɢɫɶ ɤ ɷɬɨɦɭ, ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɭɝɪɨɡɵ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

- ɪɢɫɤɢ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɊɎ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ. 

- ɪɢɫɤɢ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɢɢ ɪɭɛɥɹ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɬɚɝɧɚɰɢɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɥɸɛɵɯ ɧɨɜɵɯ ɛɢɡɧɟɫ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ 
ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɪɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɪɵɧɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɣɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ. 

- ɪɢɫɤɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɞɨɫɬɟɪɟɱɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɢ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɬɪɚɬ. 

- ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɢɫɤɢ Ʉɢɬɚɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɱɬɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɛɚɧɤɚɦɢ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɵ. 

- ɪɢɫɤɢ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɂɪɚɧ ɢ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɜɨɫɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 
ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚ ɧɨɜɵɟ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɪɵɧɤɢ. 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɦɨɠɟɬ ɫɵɝɪɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɚɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɪɭɛɥɹ. 

- ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɛɭɞɟɬ 
ɤɨɬɧɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɦ ɨɛɴɟɦɟ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶɫɹ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. Ʌɢɬɜɢɧɨɜ Ⱥ. ɂɜɚɧɢɰɤɚɹ ɇ. Ɋɢɫɤɢ -β014μ ɤɚɤ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɨɬɪɚɡɹɬɫɹ ɧɚ ɛɢɡɧɟɫɟ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
URδμ СЭЭЩμ//Ц.ПШrЛОЬ.rЮ/КrЭТМХО.ЩСЩ?ТН=β4λ1γλ (Ⱦɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 1β.1β.β014) 

β. Ɇɟɡɹɟɜ Ⱥ. Ȼ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / Ⱥ. Ȼ. Ɇɟɡɹɟɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
ɌɂɋȻɂ. - β000. - № 4.– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ URδμ 
//СЭЭЩμ//ааа.ХКа.ОНЮ.rЮ/НШМ/НШМЮЦОЧЭ.КЬЩ?НШМID=1β1
4587 (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ β0.1β.β01γ) 

γ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ 
ɞɟɤɚɛɪɟ β01γ ɝɨɞɚ // Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ «Ɉɛ ɢɬɨɝɚɯ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ β01γ ɝɨɞɭ» Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – 
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Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ URδμ // 
СЭЭЩμ//ааа.ОМШЧШЦв.РШЯ.rЮ/аЩЬ/аМЦ/МШЧЧОМЭ/ОМШЧШЦ
вХТЛ4/ЦОr/КЛШЮЭ/ЬЭrЮМЭЮrО/НОЩЦКМrШ/ЦШЧТЭШrТЧРβ01γ 
(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 15.0β.β014) 

4. ɉɪɨɝɧɨɡ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ // Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ URδμ 
СЭЭЩμ//ааа.МШЧЬЮХЭКЧЭ.rЮ/НШМЮЦОЧЭ/МШЧЬИНШМИδAАИ1
441λ0 (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 15.0β.β014) 

5. TШЩ rТЬФЬ β014// DОПТЧТЧР ЭСО ψЮЬТЧОЬЬ ШП 
ЩШХТЭТМЬ //EЮrКЬТК РrШЮЩ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ URδμ 
СЭЭЩμ//ааа.ОЮrКЬТКРrШЮЩ.ЧОЭ/ЩКРОЬ/ЭШЩ-rТЬФЬ-β014 
(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 14.0β.β014) 

6. ВКЧНОб. ɇɨɜɨɫɬɢ. Ʉɨɬɢɪɨɜɤɢ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ 
ɢɧɞɟɤɫɚ DШа (DJIA) Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ URδμ // СЭЭЩμ//вКЧНОб.rЮ (Ⱦɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 1γ.0γ.β014) 
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TСО КrЭТМХО ПШМЮЬОЬ ШЧ ЦКМrШОМШЧШЦТМ rТЬФЬ КЧН 
ЭСrОКЭЬ ЭСКЭ КаКТЭ ОЧЭrОЩrОЧОЮrЬ ТЧ β014 ТЧ ЭОrЦЬ ШП 
ОМШЧШЦТМ ТЧЬЭКЛТХТЭв. FШМЮЬОЬ ШЧ ЭСО rТЬФЬ КЬЬШМТКЭОН 
аТЭС ЮЧНОrНОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО RЮЬЬТКЧ ЦКrФОЭЬ, ЭСО 
rТЬФ ШП ТЧЬЭКЛТХТЭв ШП ЭСО ОМШЧШЦТМ ЬТЭЮКЭТШЧ КЧН FШrОТРЧ 
ЩШХТЭТМКХ rТЬФЬ. IЧЯОЬЭТРКЭОН ЦКМrШОМШЧШЦТМ ЭrОЧНЬ, ЭСО 
МШЧНТЭТШЧЬ ТЧ аСТМС ЛЮЬТЧОЬЬ ЦЮЬЭ ШЩОrКЭО ТЧ β014, 
ТНОЧЭТПТОН ЭСО ЦКТЧ ЭСrОКЭЬ ЭШ ЭСО ОЧЭОrЩrТЬО.  

 

KОваШЫНЬ: ОЧЭrОЩrОЧОЮrЬСТЩ, ЦКМrШОМШЧШЦТМ 
rТЬФЬ КЧН ЭСrОКЭЬ ТЧ β014 

 

 
 

BТЛХТШРЫКЩСТМ ХТЬЭ 
1. δТЭЯТЧШЯ Ⱥ., IЯКЧТЭЬФКвК N. RТЬФЬ -β014μ СШа 

ОМШЧШЦТМ ЩrШЛХОЦЬ КППОМЭ ЭСО ЛЮЬТЧОЬЬ КЧН ЬШМТОЭв. 
URδμ // СЭЭЩμ//Ц.ПШrЛОЬ.rЮ/КrЭТМХО.ЩСЩ?ТН=β4λ1γλ 

β. εОгвКОЯ A. ψ. AМЭЮКХ ЩrШЛХОЦЬ ШП rОМОЧЭ RЮЬЬТКЧ 
ХОРТЬХКЭТШЧ // HОrКХН TISψI. - β000. - № 4. URδμ 
//СЭЭЩμ//ааа.ХКа.ОНЮ.rЮ/НШМ/НШМЮЦОЧЭ.КЬЩ?НШМID=1β14587 

γ. εКУШr ЭrОЧНЬ ШП ЬШМТШ-ОМШЧШЦТМ НОЯОХШЩЦОЧЭ 
RШЬЬТКЧ FОНОrКЭТШЧ ТЧ DОМОЦЛОr β01γ / / εШЧТЭШrТЧР 
"OЧ rОЬЮХЭЬ ШП ЬШМТШ-ОМШЧШЦТМ НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО 
RЮЬЬТКЧ FОНОrКЭТШЧ ТЧ β01γ" // URδμ // 
СЭЭЩμ//ааа.ОМШЧШЦв. РШЯ.rЮ/аЩЬ/аМЦ/МШЧЧОМЭ/ 
ОМШЧШЦвХТЛ4/ЦОr/КЛШЮЭ/ 
ЬЭrЮМЭЮrО/НОЩЦКМrШ/ЦШЧТЭШrТЧРβ01γ 

4. FШrОМКЬЭ ХШЧР-ЭОrЦ ЬШМТШ-ОМШЧШЦТМ 
НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО RЮЬЬТКЧ FОНОrКЭТШЧ ПШr ЭСО ЩОrТШН 
ЮЩ ЭШ β0γ0 / / εТЧТЬЭrв ШП EМШЧШЦТМ DОЯОХШЩЦОЧЭ ШП 
ЭСО RЮЬЬТКЧ FОНОrКЭТШЧ // URδμ 
СЭЭЩμ//ааа.МШЧЬЮХЭКЧЭ.rЮ/НШМЮЦОЧЭ/МШЧЬИНШМИδAАИ1
441λ0 

5. TШЩ rТЬФЬ β014// DОПТЧТЧР ЭСО ψЮЬТЧОЬЬ ШП 
ЩШХТЭТМЬ //EЮrКЬТК РrШЮЩ// URδμ 
СЭЭЩμ//ааа.ОЮrКЬТКРrШЮЩ.ЧОЭ/ЩКРОЬ/ЭШЩ-rТЬФЬ-β014 

6. NОаЬ. QЮШЭОЬ. НвЧКЦТМЬ ШП ЭСО ТЧНОб DШа 
(DJIA). // URδμ //СЭЭЩμ//вКЧНОб.rЮ (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 
1γ.0γ.β014) 

 

ȿɥɤɢɧɚ Ɉɥɶɝɚ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ - ɞɨɤɬɨɪ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɢ ɚɭɞɢɬ Ɉɦɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. Ɏ.Ɇ. 
Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɨɝɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɬɪɭɞɚ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 91. О-ЦКТl: 
ЩСНElФТЧК@ЦКТl.rЮ  

 
 
ɍȾɄ 656.07 

 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ȼɇȿȾɊȿɇɂə ȼɇɍɌɊɂɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɆȺɊɄȿɌɂɇȽȺ  
ȼ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈ-ɅɈȽɂɋɌɂɑȿɋɄɂɏ ɄɈɆɉȺɇɂəɏ 

 

ȿ. ȼ. ɂɫɚɟɜɚ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɤɥɢɟɧɬɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɱɟɪɟɡ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɰɟɥɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 

 
Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 

ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɚɦɢ ɜ 
ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɵɧɭɠɞɚɬɶ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɪɵɧɤɚ, ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɨɹɜɲɢɟɫɹ ɮɨɪɦɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɟ (ɜ ɱɚɫɬɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ, 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɞɪ.), ɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɛɭɞɭɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ 
ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɢɜɚɬɶ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ 
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ɝɪɭɩɩɚɦɢ (ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ, ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ, 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɢ ɞɪ.) ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɱɟɪɟɡ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ.   

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 
ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɫɪɟɞɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ Ȼɟɤɤɟɪɚ ȼ., Ȼɪɭɤɫɚ Ɋ., 
Ʌɢɧɝɡ ɂ., ɒɚɯɟɪɟɪɚ Ɇ, Ʉɨɬɥɟɪɚ Ɏ. ψ ɢ ɞɪ.Д1-5Ж 
ɭɞɟɥɟɧɨ ɜ ɨɛɳɢɯ ɢɞɟɹɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, 
ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɥɚ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ƚ. Ʌ. Ȼɚɝɢɟɜɚ, ɘ. ɇ. 
ɋɨɥɨɜɶɟɜɨɣ, ɗ. ȼ. ɇɨɜɚɬɨɪɨɜɚ ɢ ɞɪ. Д6-10Ж. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
(ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɩɪ.). ȼ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵμ 

1. ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɬɨɜɚɪɧɨ-
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ), 

β. ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ (ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɤɥɢɟɧɬɨɜ), ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɂɬɚɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶμ 

 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
(ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ, ɉɗɈ, ɨɬɞɟɥ ɩɨ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚɦɢ, ɥɨɝɢɫɬɵ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɫɥɭɠɛɵ, ɜɨɞɢɬɟɥɢ); 

 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ; 
 ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ.  
 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜμ 

1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ (ɚɤɰɢɨɧɟɪɵ). 
β. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ (ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ) 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
γ. Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ (ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɩɨ 

ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ), ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɢɥɢɚɥɚɦɢ. 
4. Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ɨɬɞɟɥɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɫɥɭɠɛɚ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
5. ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɨɧɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɚɦɢ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. Ⱥ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ 
ɡɧɚɧɢɣ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɨɬɞɟɥɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ (ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɝɪɭɩɩɵ) ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɦɨɝɭɬ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɨɬɞɟɥɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɨɬɞɟɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ Д11, М.4β-4γЖ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 
1, ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɰɟɥɟɣ ɢ 
ɡɚɞɚɱ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɫɯɟɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ. 
Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɤɨɦɢɬɟɬɟ (ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɟ).  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɨɫɨɡɧɚɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɟɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ ɢ ɨɰɟɧɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ 
ɰɟɥɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɠɟɥɚɧɢɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ ɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɛɟɫɫɦɵɫɥɟɧɧɵɦɢ. 
ȼɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɚɩ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɟɬɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. 
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ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɥɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɟё ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ (ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 

ɮɢɥɢɚɥɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ ɢ ɞɪ.), ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ  
ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤμ Д11, М.4γЖ 
 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɪɚɧɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɟɪɟɱɶ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɬ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɨɱɟɧɶ ɭɡɤɢɯ ɰɟɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɛɭɞɭɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ (ɭɡɤɢɟ) ɰɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɰɟɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɣ ɰɟɥɢ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɞɥɹ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɢɯ. ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɨɝɨ, ɧɚ ɤɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ (ɨɬ ɰɟɥɟɜɨɣ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ), ɰɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɡɞɧɟɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɬɨɦ 

ɷɬɚɩɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɧɨ, 
ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Д11, М.41-4βЖ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. ɋ. Ⱦɪɟɣɤ Д1β, М.101Ж 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 8 ɲɚɝɨɜ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚμ 

1. ɇɚɦɟɬɢɬɶ ɤɭɪɫ ɨɬ ɬɨɱɤɢ «Ⱥ» ɞɨ ɬɨɱɤɢ «Ȼ». 
β. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɢ 
ɧɟɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ). 

γ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɤɥɢɦɚɬɚ (ɜ ɬ.ɱ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 
ɨɛɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ). 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. 
5. ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɚɧɚɥ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
6. ȼɵɛɪɚɬɶ «ɛɨɣɰɨɜ ɚɜɚɧɝɚɪɞɚ». 
7. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ. 
8. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ 

ɤɭɪɫɚ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɚɤ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹμ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, 
ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɤɥɢɦɚɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɬɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɲɚɝɢμ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɚɠɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚɢ ɨɰɟɧɤɢ 

Иɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɨɰɟɧɨɤ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɨɬɞɟɥɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɨɬɞɟɥɚ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 



ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ – ɨɰɟɧɤɭ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ, ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ʉɚɫɫɢɧɚ Ʉ. ɉ. Д1γЖ, ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɦ 
ɟɟ ɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ, ɫɞɟɥɚɜ 
ɬɢɩɨɜɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

ɂɬɚɤ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɛɥɨɤɨɜμ  

1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 

β. ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
γ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (εвЬЭОrв 

ЬСШЩЩТЧР). 
4. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
5. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
6. Ʉɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɢ ɫɟɪɜɢɫ. 
7. Ʉɨɦɢɫɫɢɹ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 

ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɰɟɥɟɣ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɪɵɧɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɣ 
ɪɨɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɱɬɨ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɪɵɧɤɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɰɟɥɟɣ. 

Ɉɛɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɹɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜμ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɚɭɞɢɬ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ. 

ɗɬɚɩ 1μ ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɚɡɢɫɚ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯμ 

1. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ.  

β. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ.   

γ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɟɞɢɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ.  

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɧɚɧɢɹɦ, 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ.  

5. ɉɨɞɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

6. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɥɢɟɧɬɨɜ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵμ 

1. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɪɨɫɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɩɨɥɝɨɞɚ. 

β. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɟɞɢɧɵɣ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɣ ɫɬɢɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɫ 
ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ.  

γ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɭɬɪɢɮɢɪɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɟɞɢɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ 
ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɟɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ 
ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ.  

ɗɬɚɩ βμ ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɮɟɪɵ ɝɨɫɬɟɩɪɢɢɦɫɬɜɚ. ɐɟɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɰɢɤɥɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɞɥɹ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹμ  

 Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ȿɫɥɢ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɦɵɫɥɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɧɟ ɡɚɯɨɬɹɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɢ ɛɭɞɭɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɬɶɫɹ ɧɨɜɵɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦ. 

 Ⱦɨɧɟɫɬɢ ɞɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɥɚɧ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ.   ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɰɟɥɶ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
«Ɍɚɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ». Ⱦɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɧɟɫɬɢ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɤɚɤ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɞɥɹ ɧɢɯ ɠɟ 
ɫɚɦɢɯ - ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɨɜɵ ɢɯ ɫɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɢ ɤɚɤɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɡɨɧɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
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 Ⱦɟɬɚɥɶɧɨ ɪɚɡɴɹɫɧɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɜɫɟɝɞɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɜɵɩɥɚɬɚɦ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɨɳɭɳɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɪɟɜɨɝɭ, ɫɬɪɚɯ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɨɥɶɤɨ ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ.  

ɑɚɫɬɨ ɷɬɨɬ ɷɬɚɩ ɢɝɧɨɪɢɪɭɟɬɫɹ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ 
ɫ ɫɢɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɰɟɥɟɣ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɫɬɪɚɯɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɧɟɠɟɥɚɧɢɟɦ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɯɭɞɲɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɨɫɬɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɫɚɛɨɬɚɠɭ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ. ɉɨɬɨɦɭ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɢɦɟɸɬ ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚμ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɰɟɥɢ ɢ ɩɭɬɢ 
ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, ɜɢɞɹɬ ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɭɜɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɱɚɫɬɧɨɫɬɶ ɤ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɫɜɨɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ, ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɢɬɨɝɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ 
ɨɯɨɬɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɨɜɵɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɟɝɨ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ. 

ɗɬɚɩ γμ ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ. Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɧɨɜɵɯ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɰɟɧɬɪɚ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɏɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɢɫɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɠɧɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ 

 ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɮɨɪɦɚɯμ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɫɨɛɢɸ), ɩɪɨɫɦɨɬɪ 
ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɬɪɟɧɢɧɝɚ ɢɥɢ ɫɟɦɢɧɚɪɚ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɫɬɚɜɧɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɞɪ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɚ ɨɰɟɧɤɢ 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ. ɋɪɟɞɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɰɟɧɤɢ 
– КЬЬОЬЬЦОЧЭ МОЧЭОr (ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ).  
 

 Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɧɚɧɢɹɦ ɨ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝɚɯ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɉɨɞ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 
ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ, 
ɬɪɟɧɢɧɝɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɬɪɟɧɢɧɝ-
ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ.  

 Ɂɚɩɭɫɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
«Ɍɚɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ».  

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɩɢɥɨɬɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ. 
ȼ ɧɟɟ ɜɯɨɞɢɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, 
ɜɪɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɧɨɦɢɧɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ PR 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɥɢɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɨɜɨɫɬɧɨɣ ɛɥɨɤ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫɭ, 
ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɫɚɣɬɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɥɢɛɨ ɜ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɝɚɡɟɬɟ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɥɟɝɟɧɞ ɨɛ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ ɧɚ ɥɭɱɲɢɣ ɫɟɪɜɢɫ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ.  

ɗɬɚɩ 4μ Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ - ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ  
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɥɢɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ  ɫɪɟɞɭ ɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ⱦɨɫɬɢɱɶ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɦ ɢ ɱɟɬɤɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ - ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ.  

ɋɪɟɞɢ ɪɢɫɤɨɜ ɷɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ - 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɰɟɧɬɪɚ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɗɬɚɩ 5μ ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɭɞɢɬ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 1 ɪɚɡ ɜ ɩɨɥɝɨɞɚ) 
ɚɭɞɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɜɧɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɚ, ɟɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ, ɩɟɪɜɨɦ 
ɷɬɚɩɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ, 
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 ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɡɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
(ɰɟɧɬɪ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ). Ɍɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɜɵɞɟɥɟɧ ɜɚɠɧɵɣ ɷɬɚɩμ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɜɚɠɟɧ 
ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɫɱɢɬɚɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɟɝɨ ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ 
ɛɭɞɭɳɟɦμ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɭɞɢɬ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ «ɤɥɢɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ» 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɵ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɬɚɤɬɢɤɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɪɚɧɟɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ (ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ) ɫɨɫɬɨɢɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɷɬɚɩɨɜμ 

1. ɋɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢμ 
1.1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
1.β. Ɉɰɟɧɤɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 
1.γ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɵɧɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. 
1.4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. 
β. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. 
γ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
4. ɋɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɚɭɞɢɬɨɪɢɣ. 
5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɢ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ (ɫ ɨɛɳɢɦ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɧɚ 
ɤɥɢɟɧɬɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ). 

7. ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɰɟɥɟɜɵɦ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɦ. 

8. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
λ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
ɋɬɨɢɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɯɨɠɢ ɫ ɷɬɚɩɚɦɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɩɪɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 
ɫɚɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ⱥ ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ – ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɨɪɢɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ ɷɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ. 
ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɬɚɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɨ ɩɪɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢμ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɦɵ ɭɤɚɡɚɥɢ ɧɚ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɚɦɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɧɭɬɪɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɫɚɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɟ ɭɠɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ – ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɫɚɦɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ.   
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ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɪɟɤɥɚɦɵ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «Ɉɦɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɏ. Ɇ. 
Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɨɝɨ». Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɥɢɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ⱥɜɬɨɪ 
ɛɨɥɟɟ 120 ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ. E- ЦКТl: ОЯИТsКОЯК@ЦКТl.rЮ. 
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ȼ. ȼ. Ʉɚɪɩɨɜ, ȼ. ȼ. Ʌɚɬɵɲɟɜɚ  
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɚ, ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɸɞɠɟɬ, ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ, ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ.  
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɩɪɨɛɥɟɦ. 
ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ – ɷɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɤɭɳɢɟ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɪɦɨɣ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɷɬɨ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ) ɡɚɞɚɱɢ, ɱɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ȼɨ ɦɧɨɝɨɦ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɟɣ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɸɞɠɟɬɨɜ, ɬ.ɟ. 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɤɥɚɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɮɢɪɦ ɢ 
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ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 
ɨɛɳɟɣ ɰɟɥɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ. Ƚɪɚɦɨɬɧɨ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɚɞɭɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɵ, 
ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɪɢɫɤɢ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɪɟɲɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢμ Д4Ж   ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ;  ɛɸɞɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ ɢ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ;  ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ;  ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɦɟɟɬ 
ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ȼɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ʉɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɩɨ ɫɭɬɢ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɛɟɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɢɦɟɧɧɨ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɤ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ȼɸɞɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɭɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ 
ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɮɢɪɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɜɟɪɨɹɬɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɜɵɪɭɱɤɭ ɮɢɪɦɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɧɢɯ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ 
ɨɬɵɫɤɚɬɶ ɩɭɬɢ ɢɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɨɧ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɸ. Ɋɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ 
ɛɸɞɠɟɬɚɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɥɚɧ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɩɨɫɩɟɲɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɜɨɜɫɟ 
ɫɜɨɞɢɬ ɟɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ. 

ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ – ɢɦɟɧɧɨ 
ɷɬɢɦ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ȼɸɞɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ ɢ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ, ɛɸɞɠɟɬ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ, 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɭɯɚ ɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɚ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɪɨɥɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɟɝɨ ɨɬ ɧɢɯ 
ɨɠɢɞɚɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ 
ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɢɯ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɥɭɱɲɢɯ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  

Ȼɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 
Ȼɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɚɪɚɬɟɥɶɧɟɟ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
ɉɨ ɫɭɬɢ, ɛɸɞɠɟɬ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 
ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɤ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɰɟɥɢ. 

ɋɩɨɫɨɛɨɜ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɥɹ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚ 
ɷɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ) ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɚɹ 
ɫɬɨɪɨɧɚ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɧɭɠɞɟɧɢɹ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ 
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 ɧɟɪɜɨɡɧɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɨɧɟɱɧɨ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ.  

Ȼɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɑɚɫɬɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɢɧɝ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɥɢɧɝ – ɷɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɛɸɞɠɟɬɚ. Ɉɧ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɫɯɨɞɧɚɹ 
ɢ ɞɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɢ), ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɛɸɞɠɟɬɚ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɨɪɦɨɣ ɞɥɹ 
ɦɧɨɝɢɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɚɜɬɨɪɨɦ ɫɬɚɬɶɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɵɹɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɫɜɨɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɪɨɫɬɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɥɥɟɝɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɟɝɨ 
ɪɨɥɶ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ, ɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ.  

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɜɵɩɨɥɧɢɦɵɯ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɭ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ «ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɪɭɤɢ» ɢ 
ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɰɟɥɢ. 
ɑɚɫɬɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɚ 
ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɨɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɨɞɧɨɟ ɫɥɨɜɨ 
«ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ». 

ɉɨ ɫɭɬɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɟɟ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, 
ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɫɭɳɧɨɫɬɢ 
ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɛɸɞɠɟɬ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȿ. ɋ. ɋɬɨɹɧɨɜɨɣμ «…ɛɸɞɠɟɬ - 
ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɢ ɤɚɩɢɬɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɦ ɰɟɥɟɣ» ДβЖ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɋ. ȼ. ɂɥɶɞɟɦɟɧɨɜɚ ɬɚɤɢɟ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɚɤ «ɩɥɚɧ» ɢ «ɛɸɞɠɟɬ» ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 
ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɫɥɨɜɨ - «ɛɸɞɠɟɬ» ɢ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ ɩɪɢɲɥɨ ɜ ɊɎ ɢɡ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ 
ɚɧɝɥɨɫɚɤɫɨɧɫɤɨɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɬɪɚɞɢɰɢɢ ДγЖ .ȼ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɠɟ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɩɥɚɧ» ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɨɥɭɱɢɥɨ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɫɭɬɢ ɨɞɧɨ 
ɢ ɬɨɠɟ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɪɨɫɬɨ ɜ ɫɥɨɜɚɯ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ 
ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤɚɠɞɚɹ 
ɮɢɪɦɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ – ɧɟ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ «ɩɥɚɧ» ɢɥɢ 
«ɛɸɞɠɟɬ», ɝɥɚɜɧɨɟ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɚɧɵ (ɢɥɢ 
ɛɸɞɠɟɬɵ) ɛɵɥɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ.  

Ɂɚɫɥɭɠɟɧɧɵɣ ɞɟɹɬɟɥɶ ɧɚɭɤɢ, ɞɨɤɬɨɪ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ȼɥɚɧɤ ɂ. Ⱥ. 
ɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɚ 
«Ȼɸɞɠɟɬ – ɷɬɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ 
ɩɥɚɧ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» Д1Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɛɸɞɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɨɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɤɚɤ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɛɸɞɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ 
ɩɥɚɧ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɚ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɩɟɪɢɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ.  
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Ⱦɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɧɟɬ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɤɨɣ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɮɨɪɦɵ ɛɸɞɠɟɬɚ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɸɞɠɟɬɚ ɮɢɪɦɵ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɮɢɪɦɵ, ɟɟ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶɸ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɸɞɠɟɬɚ – ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɟɣɲɢɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɧɨ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɦɭ, ɦɨɠɧɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɸɞɠɟɬ ɬɚɤ ɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɹɞ ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ɋ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦ ɛɸɞɠɟɬɨɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɞɜɨɣɧɨɣ ɛɸɞɠɟɬ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɪɭɫɥɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɝɞɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ.  

ɉɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɛɸɞɠɟɬɟ ɨɛɳɢɣ ɛɸɞɠɟɬ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ (ɪɢɫ. 1). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɯɟɦɚ 
ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɟɪɬɵμ 

1) ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ; 

β) ɤɚɠɞɵɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ; 

γ) ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɵɣ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬɵ; 

4) ɞɨɯɨɞɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚμ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 
ɜɧɟɪɟɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ; 

5) ɪɚɫɯɨɞɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɢɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ; 

6) ɱɢɫɥɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ; 

7) ɩɪɨɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, 
ɤɚɤ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ; 

8) ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɇɂɈɄɊ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɢɡ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɟ 
ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɐɟɥɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ 
– ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ 
ɞɨɯɨɞ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɜɵɪɭɱɤɭ ɢ ɩɪɢɛɵɥɶ 
ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ.  

Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 
ɜɧɟɪɟɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ.  

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɜɵɪɭɱɤɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɝɧɨɡ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɚɤμ ɨɛɴɟɦ 
ɩɪɨɞɚɠ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ; 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɚɠ ɨɬ ɨɛɳɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɧɹ ɥɢɱɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ 
ɬ.ɞ.; ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɵɧɤɚ, ɪɟɤɥɚɦɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ; 
ɰɟɧɨɜɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ; ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɪɨɞɚɠ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɞɪ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ. ɂɦɟɧɧɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɫɸ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɜɟɞɶ ɩɟɪɟɞ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɬɚɟɬ ɪɹɞ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɪɨɞɚɠ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ) ɢ 
ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ – ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ 
ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɤɪɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɸ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɨɩɵɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɣ 
ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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Ʉ ɜɧɟɪɟɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɞɨɯɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɜɫɟ ɞɨɯɨɞɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬμ 
ɲɬɪɚɮɵ, ɩɟɧɢ, ɧɟɭɫɬɨɣɤɢ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ; ɚɤɬɢɜɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ 
ɞɚɪɟɧɢɹ; ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɛɵɬɤɨɜ; ɩɪɢɛɵɥɶ 
ɩɪɨɲɥɵɯ ɥɟɬ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɨɬɱɟɬɧɨɦ ɝɨɞɭ; 
ɫɭɦɦɵ ɤɪɟɞɢɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɞɟɩɨɧɟɧɬɫɤɨɣ 
ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɫɬɟɤ ɫɪɨɤ 
ɢɫɤɨɜɨɣ ɞɚɜɧɨɫɬɢ; ɤɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɡɧɢɰɵ; ɫɭɦɦɚ 
ɞɨɨɰɟɧɤɢ ɚɤɬɢɜɨɜ; ɩɪɨɱɢɟ 
ɜɧɟɪɟɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ.  

Ɋɚɫɯɨɞɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ, 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ.  

ȼ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ 
ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜɫɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɛɵɬɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɭɫɥɭɝ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. Ɂɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɫɟɬ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɨɞɚɠ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɛɵɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɞɚɠ, 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɚɪɟɧɞɧɵɟ 
ɩɥɚɬɟɠɢ ɢ ɱɚɫɬɶ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɮɟɪɵ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɛɸɞɠɟɬɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɪɨɤɢ ɡɚɤɭɩɤɢ, ɜɢɞɵ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɵɪɶɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧɨɦ ɩɪɨɞɚɠ ɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɭɪɨɜɧɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɵɪɶɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ ɧɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɰɟɧɵ ɷɬɢɯ 
ɬɨɜɚɪɨɜ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ.  

Ʉ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. Ɂɞɟɫɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɱɚɫɚɯ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ ɧɚ 
ɧɨɪɦɭ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɜ ɱɚɫɚɯ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɠɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɜ 

ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɱɚɫɨɜɵɟ ɫɬɚɜɤɢ ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ. Ɍɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ.  

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ - ɫɸɞɚ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹμ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɰɟɯɨɜ, ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɰɟɯɨɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ.  

Ɉɛɳɢɟ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɮɢɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ.  

Ʉ ɜɧɟɪɟɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɜɫɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɳɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ, ɬ.ɟ. ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɛ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɧɨ ɢ ɩɨ 
ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɫɱɟɬɭ – ɨ ɥɸɛɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɇɂɈɄɊ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɛɸɞɠɟɬɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɱɟɪɬɵ ɩɪɨɟɤɬɚμ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɰɟɥɶ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɢ 
ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨ 
ɫɭɬɢ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɱɟɪɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɥɸɛɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬɵ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ., ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɳɭɸ ɪɨɥɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ 
ɩɪɨɟɤɬ ɧɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɧɭ, ɟɝɨ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ 
ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ.  
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Ɉɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ, ɱɚɫɬɨ ɩɪɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɞɚɠɟ ɮɨɪɫ-ɦɚɠɨɪɧɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɧɟɭɞɚɱɢ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɤɚɤ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɟ ɡɥɨ. Ⱦɥɹ ɧɚɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ, ɱɟɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. 
 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɜɨɣɧɨɝɨ 

ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬμ ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɜɵɪɭɱɤɭ ɩɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ 
ɛɸɞɠɟɬɵ; ɜ -ɬɪɟɬɶɢɯ, ɜɵɜɟɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɜɚɠɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ.  
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DOUBLE BUDGET SВSTEM AS PART  
OF PROJECT MANAGEMENT IN THE  

BUSINESS OF CORPORATE 
 

V. V. KКrЩШЯ, V. V. δКЭвЬСОЯК  
 

TСО КrЭТМХО ЩrОЬОЧЭЬ ЭСО КЮЭСШr’Ь ЦШНОХ ШП НЮКХ 
ЛЮНРОЭТЧР, аСТМС КХХШаЬ вШЮ ЭШ ЩКrЭТКХХв rОКХТгО 
ОЧЭrОЩrОЧОЮrТКХ ПЮЧМЭТШЧЬ ТЧ ХКrРО МШrЩШrКЭТШЧЬ. IЧ ЭСТЬ 
КrЭТМХО аО rОЯТОа ЦКТЧ НОПТЧТЭТШЧЬ ШП ЛЮНРОЭ, ЛЮНРОЭТЧР 
КЧН ПОКЭЮrОЬ ЭСКЭ ЬЭТЦЮХКЭО ЭСО ОЧСКЧМОЦОЧЭ ШП 
ОППТМТОЧМв ШП ЭСО МШrЩШrКЭТШЧ ЦКЧКРОЦОЧЭ. 

 

KОваШЫНЬ: ЛЮНРОЭ, ЛЮНРОЭТЧР, МШrЩШrКЭТШЧЬ, 
ЩrШУОМЭ ЦКЧКРОЦОЧЭ, ОЧЭrОЩrОЧОЮrЬСТЩ. 

 

BТЛХТШРЫКЩСТМ ХТЬЭ 
1. ψХКЧФ I. A. FТЧКЧМТКХ ЦКЧКРОЦОЧЭμ ЭrКТЧТЧР 

МШЮrЬО.-K.μ NТФК-ωОЧЭОr, 1λλλ.-5β8Щ. 
β. KШХОЬЧТФШЯК I. I. SШМТШ-ОМШЧШЦТМ ЬЭКЭТЬЭТМЬμ 

TОбЭЛШШФ – εЧ.μ NОа ФЧШаХОНРО, β00β 
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4. TШЩМСТв E. ψ., HКЬКЧШЯ R. H. TСО 
ОЧСКЧМОЦОЧЭ ШП ЦКЧКРОЦОЧЭ ОППТМТОЧМв НЮО ЭШ ЭСО 
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Ʉɚɪɩɨɜ ȼɚɥɟɪɢɣ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ - ɞɨɤɬɨɪ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ 
Ɏɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɪɢ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɊɎ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ: 143. E-ЦКТl: 
VVKКrЩШЯ@ПК.rЮ . 
 

Ʌɚɬɵɲɟɜɚ ȼɢɤɬɨɪɢɹ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ - ɋɬ. 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ Ɏɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɪɢ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɊɎ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ: 6. E-ЦКТl: LКЭТsСОЯКИЯТФК@ЦКТl.rЮ .  

 

ɍȾɄ 656.07 
 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ ɅɂȾȿɊɋɌȼɈ ȼ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ  
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ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɈȽɈ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌȺ  
 

ɂ. ȼ. Ʉɚɬɭɧɢɧɚ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ», ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɭɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɥɢɞɟɪɫɬɜɚ ɜ ɯɨɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɟɮɨɪɦɵ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ. 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 

ɪɟɮɨɪɦɵ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɜ 
β001-β010 ɝɨɞɚɯ ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɪɟɮɨɪɦɵ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɢɜɲɢɟ ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ 
ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɪɟɮɨɪɦɵ ɜ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ, 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɪɵɧɤɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɧɟ Д1, βЖ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

ɦɚɤɪɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ 
ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɥɢɞɟɪɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɥɢɞɟɪɫɬɜɚ, ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ 
ɡɧɚɱɢɦɵɦ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ Дγ, 
ЩЩ. β14 – β18Ж ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ, 
ɢɥɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɥɢɞɟɪɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɢ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɥɢɞɟɪ ɩɪɢɜɧɨɫɢɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɜ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ 
ɟɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɥɢɞɟɪ 
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ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɣ ɫ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɧɨɪɦɵ, ɩɪɚɜɢɥɚ, ɞɢɪɟɤɬɢɜɵ ɢ ɫɬɢɦɭɥɵ, ɬɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɥɢɞɟɪ ɮɨɤɭɫɢɪɭɟɬ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ «ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ»μ ɧɨɜɵɯ ɢɞɟɹɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ, 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɹɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɥɢɞɟɪɵ ɚɤɬɢɜɧɵ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɜɧɭɲɚɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɢ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ. Ɍɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɥɢɞɟɪɵ ɛɨɥɟɟ 
ɩɚɫɫɢɜɧɵ, ɨɧɢ «ɨɛɦɟɧɢɜɚɸɬ» ɪɟɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɡɚ ɬɪɭɞ ɧɚ ɩɪɟɞɚɧɧɨɫɬɶ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. Ɍɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɨɟ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɨ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɪɢɡɜɚɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȼ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɢ 
ɫɪɟɞɨɣ, ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɥɢɞɟɪɫɬɜɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɢ ɩɨɢɫɤ ɩɭɬɟɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɤɥɨɧɧɵ «ɜɩɚɞɚɬɶ» ɜ ɞɜɟ ɤɪɚɣɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɰɟɧɬɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɹɞɨɜɵɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɥɚ ɩɟɪɟɦɟɧ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ - 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɜɨɜɥɟɱɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɫɤɨɪɟɟ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɜɨɣ ɤɪɚɣɧɨɫɬɢ ɨɱɟɜɢɞɧɵ. Ⱥ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ω. SМШЭЭ 
ɢ D. JКППО Д4Ж ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɜɥɟɤɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜμ ɚɜɬɨɪɵ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɜɥɟɱɶ ɬɨɥɶɤɨ 5 % ɱɥɟɧɨɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɦɟɪɬɜɨɣ ɬɨɱɤɢ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɨ β0 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɫɢɥɭ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤ ɩɪɨɲɥɨɦɭ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ – ɤɬɨ 
ɷɬɢ 5 % ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɢ ɤɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ? Ⱦɟɥɨ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɚɦ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɪɹɞɨɜɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢ 
ɜɵɫɲɟɦ ɡɜɟɧɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɚɦ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɚɧɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 
ɞɨɥɠɧɚ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚɦɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɦɩɚɧɢɸ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɰɟɥɢ, ɢɧɬɟɪɟɫɵ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɟ ɧɚɤɚɧɭɧɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧ ɢ ɧɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɨɫɧɨɜɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɹɞɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɟɣ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ 
ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, ɜɨɲɟɞɲɢɟ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ ɹɞɪɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɢɞɟɪɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ, ɭɦɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɩɵɬ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɞɟɪɫɬɜɚ ɜ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ». 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «Ʌɢɞɟɪɵ ɩɟɪɟɦɟɧ» ɛɵɥɚ 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɚ ɜ β011 ɝ. ɐɟɧɬɪɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ». Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɛɨɪ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ 
ɦɨɝɥɢ ɫɬɚɬɶ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɥɢɞɟɪɚɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ.  

 
 
 

 
 



ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ 
 

114                                                                          Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜɵɩɭɫɤ 2 (36), 2014 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ – 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɮɢɥɢɚɥɨɜ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɞɨɱɟɪɧɢɯ 
ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ», ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɩɢɫɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɪɟɡɟɪɜɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɞɨ γ0 
ɥɟɬ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ β011 ɝ. 
ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟμ ɨɬɛɨɪɨɱɧɵɣ 
ɷɬɚɩ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɫɜɵɲɟ 6500 ɦɨɥɨɞɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ; 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ Ɏɨɪɭɦɵ ɥɢɞɟɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ ɜ 
15-ɬɢ ɝɨɪɨɞɚɯ-ɫɬɨɥɢɰɚɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɛɨɥɟɟ 1800 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɮɨɪɭɦɨɜ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɨɥɞɢɧɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɣ ɢɝɪɟ «Ʉɭɪɫ 
ɪɟɮɨɪɦɵ»; ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɨɞɭɥɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ V-ɝɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɋɥɟɬɚ 
ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ», ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥɢ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɵ γ00 
ɥɭɱɲɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ; ɬɪɟɧɢɧɝ 
«Ʌɢɞɟɪɫɬɜɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ», 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ 150 ɥɭɱɲɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜ Ʉɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɦ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ» (ɛɨɥɟɟ 100 ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ). 

ȼ β01β ɝ. ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵμ 

ɡɚɨɱɧɵɣ ɨɬɛɨɪɨɱɧɵɣ ɷɬɚɩ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɣ 
ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
Ɏɨɪɭɦɚɯ ɥɢɞɟɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɨɲɥɢ 
ɬɪɟɧɢɧɝ «Ʌɢɞɟɪɫɬɜɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ»; 
ɬɪɟɧɢɧɝ «Ʌɢɞɟɪɫɬɜɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ» 
ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɨɬɛɨɪ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɡɚɨɱɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ β01β ɝ.; 
ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɫɟɫɫɢɹ №1 ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɜɲɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɬɪɟɧɢɧɝɟ «Ʌɢɞɟɪɫɬɜɨ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ»; 

ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ VI-ɝɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɋɥɟɬɚ ɦɨɥɨɞɟɠɢ 
ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ» ɞɥɹ 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 
ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɨɬɛɨɪ ɩɨ 
ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ №1 ɢ ɬɪɟɧɢɧɝɚ 
«Ʌɢɞɟɪɫɬɜɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ» β01β ɝ.; 

ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɫɟɫɫɢɹ №β ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, 
ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɨɬɛɨɪ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ VI ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ 

ɋɥɟɬɚ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ» ɜ β01β ɝ. 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɡɚɞɚɧɢɟ ɡɚɨɱɧɨɝɨ 
ɨɬɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ. Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɦ 
ɨɬɛɨɪɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ 
ɷɫɫɟ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ γ ɫɬɪɚɧɢɰ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ 
ɬɟɤɫɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɟɮɨɪɦɵ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɭɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ» ɢɥɢ ɟɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɦ, 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɜɨɢ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɫɟɫɫɢɣ, ɝɞɟ ɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɢɞɟɸ, ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɯɨɥɞɢɧɝɚ, ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɥɨɞɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɜɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɡɚɧɹɬɶ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɟ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. Ⱦɥɹ ɈȺɈ 
«Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ» ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɹɞɪɨ 
ɥɨɹɥɶɧɵɯ, ɩɪɢɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 
ɧɨɜɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ».  

Ɋɨɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɤɚɤɢɟ 
ɥɢɞɟɪɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ, ɪɚɡɜɢɬɶ, ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɪɨɥɢ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɧɨ ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢɯμ ɥɢɞɟɪɵ ɩɟɪɟɦɟɧ, 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ ɩɟɪɟɦɟɧ ɢ ɚɝɟɧɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧ. 
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Ʉɥɸɱɟɜɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɥɢɞɟɪɨɜ ɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ 
ɩɟɪɟɦɟɧ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɥɢɞɟɪɵ 
ɩɟɪɟɦɟɧ ɫɨɡɞɚɸɬ ɦɨɳɧɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɭɜɥɟɤɚɹ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ ɩɟɪɟɦɟɧ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ) ɜ 
ɯɨɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɪɚɡɪɟɲɚɸɬ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɸɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɧɟɧɢɣ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ R. ωКХНаОХХ Д5Ж, 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɞɟɪɨɜ ɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ 
ɩɟɪɟɦɟɧ. ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɚɧɧɵɯ 
ɪɨɥɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ 
ɢɯ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɞɟɪɨɜ ɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ* 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɞɟɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ 

ȼɞɨɯɧɨɜɥɹɸɳɟɟ ɜɢɞɟɧɢɟ 
ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɱɟɫɬɧɨɫɬɶ 
ɍɦɟɧɢɟ ɭɱɢɬɶɫɹ ɭ ɞɪɭɝɢɯ 
Ɉɬɤɪɵɬɨɫɬɶ ɤ ɧɨɜɵɦ ɢɞɟɹɦ 
Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɪɢɫɤɚ 
Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ 
Ʉɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɥɚɫɬɢ 

Ⱦɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ 
Ʉɨɦɚɧɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɍɦɟɧɢɟ ɭɱɢɬɶɫɹ ɭ ɞɪɭɝɢɯ 
Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ 
Ɉɬɤɪɵɬɨɫɬɶ ɤ ɧɨɜɵɦ ɢɞɟɹɦ 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɫɜɹɡɟɣ 
Ɂɧɚɧɢɟ ɛɢɡɧɟɫɚ 
Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ 

* ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ Д5Ж. 
 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɟ ɪɨɥɢ. 
ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɪɨɥɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ) ɢɥɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɨɥɢ ɥɢɞɟɪɚ). 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɢɥɢ 
ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɷɬɢ ɪɨɥɢ, ɢɥɢ ɩɨɞɭɦɚɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɤɬɨ 
ɦɨɝ ɛɵ ɜɵɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɟɣ ɪɨɥɢ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ⱥɝɟɧɬɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɪɨɥɢ 
ɮɚɫɢɥɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ. Ʉ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ Д6, Щ. β66Ж, 
ɨɬɧɨɫɹɬ ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤμ ɧɚɜɵɤɢ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ, 
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɬɟɪɩɢɦɨɫɬɶ ɤ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɷɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚɦ, 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɨɪɶɛɵ, 
ɧɚɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɩɪɚɝɦɚɬɢɡɦ, 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɞɟɥ, ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɶ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɞɨɜɟɪɢɟ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡ 
«ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ» ɚɝɟɧɬɚ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɚɝɟɧɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧ. Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɨɞ ɦɷɩɩɢɧɝɚ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɱɟɬɵɪɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ «ɱɢɫɬɵɯ ɬɢɩɚ». 

ɉɟɪɜɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ – ɬɢɩ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɨɫɹɬ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɢ ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɢɧɤɪɟɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ, «ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɭ» 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. ȼɬɨɪɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ – ɬɢɩ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ 
ɚɝɟɧɬɚɦɢ. PЮЬС-ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ «ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɟɬ» 
ɢɞɟɸ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɚɝɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɞɨɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɦɟɠɞɭ ɬɟɤɭɳɢɦ ɢ 
ɠɟɥɚɟɦɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɹ ЩЮЬС-ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɚɝɟɧɬɵ 
ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɪɚɡɭɦɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɤɚɫɤɚɞɧɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧ «ɫɜɟɪɯɭ – ɜɧɢɡ». PЮХХ-ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ, «ɜɬɹɝɢɜɚɟɬ» ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɚɯ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɟɟ – 
«ɡɚɪɚɡɢɬɶ» ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɨɞɭɲɟɜɥɹɸɳɟɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ 
ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɚ ɢ ɷɦɨɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɹ ɩɟɪɟɦɟɧɵ «ɫɧɢɡɭ – 
ɜɜɟɪɯ». ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ ɚɝɟɧɬɨɜ 
ɩɟɪɟɦɟɧ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1) 
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Ɋɢɫ. 1. Ɍɢɩɨɥɨɝɢɹ ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ Д6, Щ. β7βЖ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɚɝɟɧɬɨɜ 
ɩɟɪɟɦɟɧ. ɗɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɱɟɦɩɢɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɦɨɳɧɵɦ ɜɞɨɯɧɨɜɥɹɸɳɢɦ ɜɢɞɟɧɢɟɦ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɧ ɭɜɟɪɟɧ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɱɟɦɩɢɨɧ ɭɜɥɟɱɟɧ 
ɢɞɟɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɫɜɨɢɦ ɜɞɨɯɧɨɜɟɧɢɟɦ ɡɚɪɚɠɚɟɬ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. ȼ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɰɟɥɟɣ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɱɟɦɩɢɨɧɵ 
ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ ɲɨɤɨɦ 
ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ 
ɫɬɪɚɯ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ɉɧɢ ɜɨɨɞɭɲɟɜɥɹɸɬ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɡɚɜɬɪɚɲɧɟɦ ɞɧɟ. 

ɋɬɪɚɬɟɝ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɥɨɝɢɤɭ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɭɝɪɨɡ 
ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ 
ɪɵɧɤɟ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ  ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɞɟɥɨɜɵɯ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ɋɬɪɚɬɟɝɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɡɜɚɧɵ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɞɨɧɟɫɬɢ ɞɨ ɜɫɟɯ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɞɨɜɨɞɵ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧ. 

Ⱥɝɟɧɬ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɭ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ, ɧɨ ɫɮɟɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɟɝɨ ɭɫɢɥɢɣ 
ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟɨɫɹɡɚɟɦɚɹ, ɨɧ ɢɦɟɟɬ 
ɞɟɥɨ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢ ɩɪɢɜɢɬɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ⱥɝɟɧɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɜɵɹɜɥɹɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɨɧ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɪɭɩɩ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɢɦ ɚɝɟɧɬɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɚ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɩɵɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɨɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ Д7Ж. 

ɂɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧ 
ɢɦɟɧɧɨ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɱɟɦɩɢɨɧ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɥɢɞɟɪɫɬɜɚ. 
Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ ɚɝɟɧɬɨɜ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɫɜɨɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɤ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ 
ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ K. АОТМФ Д8Ж, ɥɸɛɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɨɡɪɟɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜɵɝɥɹɞɹɬ 
ɤɚɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɪɨɥɢ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢμ 

1) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɨɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɟɮɨɪɦɵ; 
β) ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɭɸ 

ɦɨɞɟɥɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ-ɥɢɞɟɪɚ; 
γ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɥɢɞɟɪɫɬɜɚ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɨɞɜɟɞɟɦ ɢɬɨɝɢ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 
ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɡɚɥɨɝɨɦ ɭɫɩɟɯɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

 
 

 

ɋɬɪɚɬɟɝ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɗɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɱɟɦɩɢɨɧ 

Ⱥɝɟɧɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ Ⱥɝɟɧɬ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ  

ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɂɧɤɪɟɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

PЮХХ –Мɬɪɚɬɟɝɢɹμ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɟɧɢɹ 

PЮЬС –Мɬɪɚɬɟɝɢɹμ  
ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɪɵɜɨɜ  
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ», ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɜɢɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɪɨɥɟɣ, 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɢ 
ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɥɢɞɟɪɫɬɜɚ, 
ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɢɞɟɟ ɩɟɪɟɦɟɧ ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɶ, ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ ɤɪɚɬɤɨ- ɢ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɪɨɫɬɨɦ 
ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɭɤɢ ɊɎ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɍɁɚɦ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 2014-
2016 ɝɝ., ɩɪɨɟɤɬ № 2378. 
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Ʉɚɬɭɧɢɧɚ ɂɪɢɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ - ɞɨɤɬɨɪ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɏ. Ɇ. Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɨɝɨ» (ɈɦȽɍ 
ɢɦ. Ɏ. Ɇ. Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɨɝɨ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ: 89 (75 ɧɚɭɱɧɵɯ, 14 
ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ)/ ТФКЭЮЧТЧК@ЦКТl.rЮ 
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ɍȾɄ γγβ.0β 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɉɊɈȽɊȺɆɆ ɄɈɊɉɈɊȺɌɂȼɇɈɃ ɋɈɐɂȺɅɖɇɈɃ 
ɈɌȼȿɌɋɌȼȿɇɇɈɋɌɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕɏ ɄɈɆɉȺɇɂɃ 

 

Ɉ. Ⱥ. Ʉɨɡɥɨɜɚ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 
ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (ɄɋɈ), ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɄɋɈ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɄɋɈ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (ɄɋɈ) ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ ɄɋɈ ɨɫɬɚɸɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ, ɞɚɥɟɤɨ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɦɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ. ȼ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɄɋɈ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɛɢɡɧɟɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɢ 
ɟɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ 
ɛɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɣ.  

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɹɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ 
ɬɟɪɦɢɧ «ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ» ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 1λ50-ɯ ɝɝ. ɜ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɛɵɥɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɵɯ 
ɞɟɮɢɧɢɰɢɣ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɥɢ «ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɛɢɡɧɟɫɚ», «ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɛɢɡɧɟɫɦɟɧɨɜ», 
«ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ», 
«ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ», 
«ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ», 
«ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɫɬɶ». ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɹɫɶ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ 
ɡɚɦɟɳɚɥɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɥɢ 
ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ. ȼ 1λ80-ɟ ɝɝ. 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
«ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ» ɢ «ɷɬɢɤɢ ɛɢɡɧɟɫɚ», 
ɩɟɪɟɠɢɜɲɟɣ ɜɬɨɪɨɟ ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤ 
ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉ ɧɚɱɚɥɭ ББI ɜ. ɩɪɢɲɟɥ ɱɟɪɟɞ 
ɬɟɨɪɢɣ «ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ» ɢ 
«ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɬɜɚ».  

ȼɩɨɥɧɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɞɯɨɞ Ⱥ. Ʉɟɪɨɥɥɚ  ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɦɢɪɨɜɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɟɝɨ ɭɜɹɡɵɜɚɬɶ 
ɜɫɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɫ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɤ «ɹɞɪɚ», ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ ɢɥɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɧɢɯ Д10Ж. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɚɫɩɟɤɬ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢɡ ɨɛɳɢɯ 
ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɨ ɪɨɥɢ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ Ⱦɠ. 
ɆɚɤȽɭɢɪɚ ɢ ɋ. ɋɟɬɢ ɢ ɩɵɬɚɹɫɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɛɢɡɧɟɫɚ, Ⱥ. Ʉɟɪɨɥɥ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɬɪɚɤɬɨɜɤɭ ɄɋɈ, 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɭɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ, ɩɪɚɜɨɜɵɦ, ɷɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɞɢɫɤɪɟɰɢɨɧɧɵɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 
ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ДλЖ . 
ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɞɯɨɞ Ⱥ. Ʉɟɪɨɥɥɚ, ɩɨɡɞɧɟɟ 
ɜɨɩɥɨɬɢɜɲɢɣɫɹ ɜ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, 
ɫɬɚɥ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɦɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɄɋɈ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɩɨɛɭɠɞɚɸɳɢɦɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɧɟɣ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ; 
ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ; 
ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɡɚ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; ɪɨɫɬ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɪɨɥɶ 
ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ (ɢɦɢɞɠ, ɛɪɟɧɞɵ) Д8Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɚɱɚɥɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɄɋɈ ɫɬɚɥɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦɢ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚɦɢ ɜ 
β00γ ɝɨɞɭ ɜ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɄɋɈ, ɱɬɨ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ (GRI, AA1000, ISO 
14000). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɰɟɥɭɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɜɵɛɨɪ ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ 
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ɨɠɢɞɚɧɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ, ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɯ 
ɨɠɢɞɚɧɢɣ ɢ ɨɬɤɥɢɤɨɜ, ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɢɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɡɧɚɧɨ ɞɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɄɋɈμ 
ɜɧɟɲɧɢɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɟɣɤɯɨɥɞɟɪɨɜ (ɬɚɛɥ.1). 
ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɩɨ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦ ɢ ɫɪɨɤɚɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
(ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ) ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ (ɜɧɟɲɧɹɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 

№ Ɏɚɤɬɨɪ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ Ʉɨɞɢɪɨɜɤɚ 
(ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ) 

Вɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
1 ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɧɟɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɰɢɢ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ 
NШЧ-НТЬМrТЦТЧКЭТШЧ 
(N-D) 

β ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɜɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɥɚɧ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ EЪЮКХ ШЩЩШrЭЮЧТЭТОЬ 
(EO) 

γ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɚɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

FКТr аКРОЬ (FА) 

4 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, 
ɬɪɟɧɢɧɝɢ 

VШМКЭТШЧКХ ОНЮМКЭТШЧ 
(VE) 

5 ȼ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɠɚɥɨɛ 

AЬЬШМТКЭТШЧЬ (AЬЬ) 

6 Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɚɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ) ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ HЮЦКЧ RТРСЭЬ 1 
(HR1) 

Вɧɟɲɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
7 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ HЮЦКЧ RТРСЭЬ β 

(HRβ) 
8 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
SЮЩЩХТОrЬ (SЮЩ) 

λ ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ δШМКХ ЩrШЭОМЭТШЧ (δP) 
10 ɉɨɥɢɬɢɤɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SЭКФОСШХНОrЬ 1 (SЭ1) 
11 ɉɨɥɢɬɢɤɚ ɱɟɫɬɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɧɵ  FКТr ЭrКНО (FT) 
1β ɉɨɥɢɬɢɤɚ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɪɚɜ IЧНТРОЧШЮЬ ЩОШЩХО 

(IP) 
1γ Ʉɨɞɟɤɫ ɷɬɢɤɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɨɫɬɢ ɜɡɹɬɨɱɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɤɨɪɪɭɩɰɢɢ) 
EЭСТМЬ (EЭС) 

ɉɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ 
14 Ɉɛɹɡɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
RОЩШrЭТЧР (RОЩ) 

15 ɉɨɥɢɬɢɤɚ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɰ ɜ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɞɢɚɥɨɝ ɫ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 

SЭКФОСШХНОrЬ β (SЭβ) 

Кɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɟ ɝɪɚɠɞɚɧɫɬɜɨ 
16 ɉɪɹɦɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
TСТrН ЩКrЭТОЬ (TP) 

17 Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɭ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɬɜɚ 

EНЮМКЭТШЧ (EН) 

β8 ȼɧɟɲɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɤɚɦɩɚɧɢɢ) ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ωКЦЩКТРЧЬ (ωКЦ) 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: RТМСКrН АОХПШrН. ωШrЩШrКЭО SШМТКХ RОЬЩШЧЬТЛТХТЭв ТЧ EЮrШЩО, NШrЭС AЦОrТМК КЧН AЬТК. // Jωω 17, 
β005, SЩrТЧР. – ɋ. γ5. 

 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
КɋɈ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ʉɪɭɩɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɫɢɥɭ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭ ɧɢɯ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɧɢɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɦɚɥɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, «ɤɪɭɩɧɵɟ» 
ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɪɨɣ ɜɟɫɶɦɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ, – 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɫɢɥɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɧɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ 
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ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɯɨɬɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɚɭɞɢɬɨɜ ɢ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɧɢɤɚɤɢɦ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦμ 

- ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɦɚɥɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɝɨɪɚɡɞɨ 
ɦɟɧɟɟ ɦɨɛɢɥɶɧɵ, ɱɟɦ ɬɪɚɧɫɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɫɬɨ ɭɣɬɢ ɢɡ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɚ ɤɚɤɨɟ-ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɛɨɥɟɟ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ; 

- ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɟɦɟɣɧɵɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɪɟɥɢɝɢɨɡɧɵɟ ɢɥɢ 
ɮɢɥɚɧɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ, ɤ 
ɬɨɦɭ ɠɟ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, 
ɨɧɢ ɬɪɚɬɹɬ ɫɜɨɢ ɞɟɧɶɝɢ; 

- ɭ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɛɨɥɶɲɟ 
ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɦɟɫɬɧɨɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ 
ɫɪɟɞɨɣ, ɨɧɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 
ɦɟɫɬɧɵɟ ɪɢɫɤɢ. 

əɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹ AТrεКХЭК , ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɤɰɟɧɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɄɋɈ ɫɞɟɥɚɥɚ 
ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹμ   ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ  ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ   ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ AТrεКХЭК 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɸ 
ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ Ɇɚɥɶɬɢɣɫɤɢɯ 
ɨɫɬɪɨɜɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɚɪɬɢɫɬɨɜ ɢ ɚɤɬɟɪɨɜ. AТrεКХЭК 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɚɰɢɟɧɬɚɦ, ɥɟɬɹɳɢɦ ɧɚ 
ɥɟɱɟɧɢɟ ɡɚ ɪɭɛɟɠ. ɉɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɧɟɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ (ɇɉɈ) Ɇɚɥɶɬɵ. ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 
ɫɨɡɞɚɥɢ ɫɜɨɣ ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɩɨɞ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «Ɏɨɧɞ ɭɥɵɛɨɤ».  

Ɍɚɤɠɟ AТrεКХЭК ɩɪɢɞɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɜɨɟɣ ɪɨɥɢ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɥɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 
ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ 
ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ – AТrЛЮЬ, Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɣ (AEA) ɢ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ, AТrεКХЭК 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɤɥɚɞ ɜ ɡɚɳɢɬɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɜɵɫɬɭɩɚɹ ɫɩɨɧɫɨɪɨɦ ɪɹɞɚ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɫɚɞɤɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ Д6Ж.  

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɄɋɈ ɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɤɰɟɧɬ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
PR-ɤɚɦɩɚɧɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɱɚɫɬɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɨɥɞɢɧɝɨɜ, 

ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 
ɜ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ «FESωO» ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɵɞɟɥɢɥɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦμ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ «ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɤɟɬɚ», ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɪɨɮɫɨɸɡɚɦɢ, ɦɨɪɚɥɶɧɚɹ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ȼɟɬɟɪɚɧɫɤɢɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɐɟɥɶɸ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ 
ɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ, ɜɡɚɢɦɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɜɟɪɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɜ FESωO. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɤɰɟɧɬ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɟɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɵɫɲɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, ɩɨɦɨɳɢ ɞɟɬɫɤɢɦ ɞɨɦɚɦ ɢ 
ɢɧɬɟɪɧɚɬɚɦ, ɞɟɬɹɦ-ɢɧɜɚɥɢɞɚɦ, ɦɧɨɝɨɞɟɬɧɵɦ 
ɫɟɦɶɹɦ, ɭɱɟɛɧɵɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɦ ɢ ɥɟɱɟɛɧɵɦ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ-ɫɢɪɨɬ. Ɉɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɥɭɱɲɢɯ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
ɗɬɨ ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɦɨɳɶ ɡɚɳɢɬɧɢɤɚɦ 
Ɉɬɟɱɟɫɬɜɚ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɥɚɫɬɹɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
ɐɟɥɶ - ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɩɨɦɨɳɶ ɜɟɬɟɪɚɧɚɦ ɜɨɣɧɵ ɢ 
ɬɪɭɞɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ Д7Ж. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɫɬɚɥɢ ɭɠɟ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜɚɬɶ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɄɋɈ, ɧɨ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɞɚɧɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ. 
ɇɟɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ 
ɪɭɛɟɠɨɦ ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɩɪɢɧɹɬɨ. ȼ 
ɰɟɥɨɦ ɜ ɨɬɱɟɬɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɫɤɪɵɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ 
ɤɚɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚɦɢ, 
ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ 
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ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɬɢɤɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɪɚɦɨɤ ɨɬɱɟɬɚ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɨɬɱɟɬɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɵɣ 
ɮɨɪɦɚɬ.  

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɟɣ ɜ ɦɢɪɟ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɨɬɱɟɬɨɜ (ωШrЩШrКЭО RОРТЬЭОr). ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɟɪɜɵɟ 
ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɨɬɱɟɬɵ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ ɧɚɱɚɥɟ β000-ɯ 
ɝɨɞɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ 

ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬ ɨɤɨɥɨ 100 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ 
β014 ɝɨɞɚ ɜ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ Ɋɟɝɢɫɬɪ 
ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ɜɧɟɫɟɧɵ 1γγ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 46λ ɨɬɱɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɵɩɭɳɟɧɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ β000 ɝ. ȼ ɢɯ ɱɢɫɥɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɬɱɟɬɵ ɜɫɟɝɨ 4 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɢɡ ɧɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɱɟɬɵ (ɗɈ) - 1, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɱɟɬɵ (ɋɈ) – λ, ɨɬɱɟɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɈɍɊ) – γ Д1Ж.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β005 ɩɨ β01β ɝɝ 
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ɂɫɬɨɱɧɢɤ: Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ 
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɧɚɝɥɹɞɧɨ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɱɟɬɵ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ». ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɢɸɧɟ β010 ɝ. ɉɪɟɡɢɞɟɧɬ ɊɎ Ⱦ. Ⱥ. 
Ɇɟɞɜɟɞɟɜ ɩɨɪɭɱɢɥ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ «ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɫ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹɦɢ, ɞɨɥɹ 
ɭɱɚɫɬɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
100%, ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨɛ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢɥɢ ɡɚɜɟɪɟɧɢɸ». 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɤɰɟɧɬ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɄɋɈ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɱɟɦ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ 
ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɯɨɥɞɢɧɝɚ 
"Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ" ɧɚ β01β-β014 
ɝɨɞɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɚɩɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ 
ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ», ɜɚɠɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɬɢɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɈȺɈ "ɊɀȾ", 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɳɟɫɬɜɭ ɢ 
ɢɧɜɟɫɬɨɪɚɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɧɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Д4Ж.  

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɨɞɧɵɟ 
ɨɬɱɟɬɵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɝɨɞɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɈȺɈ Ⱥɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹ 
«Ɍɪɚɧɫɚɷɪɨ». ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɞɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
ɭɞɨɫɬɨɢɥɚɫɶ ɫɪɚɡɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɝɪɚɞ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ 
«Ⱦɨɥɝ» ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ɍɪɚɧɫɚɷɪɨ» ɫ β004 
ɝɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɜɟɬɟɪɚɧɨɜ ȼɟɥɢɤɨɣ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɣɧɵ ɢ 
ɠɢɬɟɥɟɣ ɛɥɨɤɚɞɧɨɝɨ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɚ. Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɹ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɮɨɪɭɦɟ «PОШЩХО 
IЧЯОЬЭШr β00λ» ɩɪɢɡɧɚɥɚ «Ɍɪɚɧɫɚɷɪɨ» 
ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɦ ɜ ɧɨɦɢɧɚɰɢɢ «ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ». Ɍɚɤɭɸ ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɥɭɱɢɥɚ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «Ɍɪɚɧɫɚɷɪɨ» ɩɨ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɸ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɪɟɦɢɹ «PОШЩХО IЧЯОЬЭШr» 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ «Ɍɪɚɧɫɚɷɪɨ», ɨɛ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ 
ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ДβЖ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɈȺɈ 
"Ⱥɷɪɨɮɥɨɬ - Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɚɜɢɚɥɢɧɢɢ" ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɛɵɥɚ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɟɟ 
ɱɥɟɧɫɬɜɚ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɚɥɶɹɧɫɟ 
SФвTОКЦ. ȼ ɢɸɧɟ β008 ɝɨɞɚ ɧɚ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɨɜ (ɂȺɌȺ) ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ 
ɚɥɶɹɧɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɢ ɩɪɢɧɹɥɢ Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ ɨ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɗɬɨɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɡɚɞɚɥ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼ Ⱥɷɪɨɮɥɨɬɟ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ IATA. Ⱦɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ Д5Ж. 

ȼɵɜɨɞɵ 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɹɞɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɟɳɟ ɢ ɬɚɤɭɸ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ - ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɥɟɱɶ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɄɋɈ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɟɳɟ ɪɚɡ 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɞɚɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɧɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɟɳɟ ɜɫɟɦɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɟɞɢɧɭɸ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɭɸ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɹɬɫɹ ɥɢɛɨ ɢɦɟɸɬ 
ɧɟɪɚɜɧɨɟ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɨɣ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɵɜɨɞ ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɄɋɈ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɤɚɠɞɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ Ɋɟɝɢɫɬɪ ɢ Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 

ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɜ ɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ СЭЭЩμ//ɪɫɩɩ.ɪɮ/ЬТЦЩХОЩКРО/157 

β. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ 
Ⱥɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹ "Ɍɪɚɧɫɚɷɪɨ" Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ СЭЭЩμ//ааа.ЭrКЧЬКОrШ.rЮ/ 

γ. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ 
"Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ" Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ СЭЭЩμ//rгН.rЮ 

4. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ 
"Ⱥɷɪɨɮɥɨɬ - Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɚɜɢɚɥɢɧɢɢ" Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ СЭЭЩμ//ааа.КОrШПХШЭ.rЮ  

5. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AТrεКХЭК 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
СЭЭЩμ//ааа.КТrЦКХЭК.МШЦ  

6. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
FESωO Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
СЭЭЩμ//ааа.ПОЬМШ.rЮ 

7. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ 
ɛɢɡɧɟɫɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɧɟɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ 
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Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ, ɦɚɥɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ, 
ɷɜɨɥɸɰɢɹ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɚ 

ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɧɚɲɟɣ 
ɫɬɪɚɧɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɟɫɶɦɚ 
ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɥɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɱɚɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɯ 
ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɥɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ Д1, ɫ. γγ-γ4Ж. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɤɚɤ ɨɫɨɛɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɱɚɫɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɚɤ 
ɫɭɛɴɟɤɬ ɢ ɨɛɴɟɤɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹμ ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɚɤɬɨɪɨɜ, 
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ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. 

ɉɚɪɚɞɢɝɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɢɡɴɹɧɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɰɟɥɟɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɞɟɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɭɸ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ Дβ, ɫ. γβЖ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ ɫɨɛɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɬɞɚɟɬ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ «ЧОаЩЮЛХТМ 
ЦКЧКРОЦОЧЭ», ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɥɚɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɢɡɧɟɫ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɶɸ «ɨɬɥɚɞɤɭ» ɜɧɟɞɪɹɟɦɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚμ 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɬɚɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɤ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɭɬɫɨɪɫɢɧɝɚ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɭɩɨɤ ɞɥɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ; 

- ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɪɚɜɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ, 
ɩɪɚɜɨɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ 
Дγ, ɫ. 67-68Ж. 

 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɝɪɚɟɬ ɧɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ (ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ) ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ, ɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɝɞɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɬ.ɟ. ɩɪɚɜɢɥɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. 

ɋɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɚɹ ɫɢɥɚ ɪɵɧɤɚ ɢ ɫɢɥɚ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɢɥɢ-
ɢɥɢ», ɤɚɤ ɱɚɫɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ. Ɉɧɢ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, 
ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ 
ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. ɇɟ ɹɜɥɹɹɫɶ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɢɥɚɦɢ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɪɵɧɨɱɧɨɟ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɬɶɫɹ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɚɤ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɱɚɫɬɧɵɟ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɸɪɨɤɪɚɬɢɢ. 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɫ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɜɟɬɧɵɯ ɲɚɝɨɜ – 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɉɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
«ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɵɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ» ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɧɨɜɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɪɟɝɭɥɹɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 
ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɬɜɟɱɚɥɢ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɦɭ ɫɩɪɨɫɭ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɷɜɨɥɸɰɢɸ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɞɟɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
Ʉɚɤ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɦɢɪɨɜɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, 
ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ. 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɋɜɹɡɚɧɧɵɟ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɵɧɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɜɡɚɢɦɧɨ ɫɢɥɶɧɵ. Ȼɟɡ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ 
ɯɚɨɬɢɱɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɜɪɚɠɞɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 
ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɷɝɨɢɡɦɚ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɪɭɝ 
ɞɪɭɝɚ. Ȼɟɡ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɵɧɤɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ, 
ɫɨɸɡɚɦɢ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹɦɢ ɢ 
ɛɢɡɧɟɫɨɦ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɵɦ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬ 
ɫɜɨɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɬɫɬɚɢɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɢɧɬɟɪɟɫɵ, 
ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɋɥɚɛɨɫɬɶ 
ɪɵɧɤɚ ɨɛɪɟɤɚɟɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɧɚ ɫɥɚɛɨɫɬɶ, ɚ 
ɫɥɚɛɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɥɢɲɚɟɬ ɫɢɥɵ ɢ ɫɚɦ 
ɪɵɧɨɤ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɨɛɳɟɫɬɜɨ Д4, ɫ. β7Ж. 

ȼɚɠɧɨɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 
ɤɪɢɡɢɫɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɢɥɟɧɢɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 
Ɍɚɤ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɋɒȺ, Ɋ. ɏɢɝɝɫ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ «ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɪɨɜɨɝɨ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɫɩɚɞɚ 
ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɤ ɭɛɟɠɞɟɧɢɸ, ɱɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢɫɱɟɪɩɚɧɵ ɢ ɱɬɨ ɞɟɥɚ 
ɩɨɣɞɭɬ ɥɭɱɲɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɚɣɦɟɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ» Д5, ɫ. 5γЖ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ Ɋ. ɏɢɝɝɫɚ, ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɫɹɤɢɣ 
ɪɚɡ ɪɚɡɜɢɜɚɥɫɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ «ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɯɪɚɩɨɜɢɤɚ», ɬɨ ɟɫɬɶ «ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ 
ɩɨɜɵɲɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹμ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ ɪɚɡɦɟɪ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɯɨɬɹ ɢ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɢɤɟ 
ɤɪɢɡɢɫɚ, ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɩɪɟɠɧɢɦɢ» 
Д5, ɫ. 70Ж. «ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɤɪɢɡɢɫɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ ɬɨɝɨ ɮɟɧɨɦɟɧɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɧɨɝɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɧɟɹɜɧɨ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ 
ɜɟɤɨɜɨɣ ɷɤɫɩɚɧɫɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ» Д5, ɫ. 1β4Ж. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ Ɋ. ɏɢɝɝɫ ɜɵɞɟɥɹɟɬ 
ɞɜɚ ɜɚɠɧɵɯ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɚ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɝɨɜɨɪɹ 
ɨɛ «ɷɮɮɟɤɬɟ ɯɪɚɩɨɜɢɤɚ» ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɨɧ ɧɢɤɚɤ ɧɟ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨɬɜɟɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɥɵ ɪɵɧɤɚ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, Ɋ. 
ɏɢɝɝɫ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɤɪɢɡɢɫɚ ɧɟ ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɧɟ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɟɞɤɪɢɡɢɫɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ. Ɋ. ɏɢɝɝɫ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 

«ɩɨɫɥɟɤɪɢɡɢɫɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ» ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɢɥɵ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɭ ɷɬɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɩɚɫ «ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɯɨɞɚ». Ⱥɜɬɨɪ 
ɩɪɢɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɚɹ ɫɢɥɚ ɪɵɧɤɚ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɥɚɛɨɣ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɧɨɣ, ɱɬɨ 
ɨɧɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɬɶɫɹ ɫɢɥɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹɦ Ɋ. ɏɢɝɝɫɚ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɥɨɣ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɢ ɫɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɤɪɟɩɧɭɳɭɸ ɫɢɥɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɨɥɢɬɢɤɚ. 
Ɋ. ɏɢɝɝɫ ɫɩɢɲɟɬμ «Ȼɟɡ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɫɬɜɨ ɬɚɤ ɢ 
ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɜɨɢɦ ɞɟɥɨɦ ɢɥɢ ɞɚɠɟ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬ ɟɝɨ» Д5, ɫ. 1γ8Ж. ɇɚ 
ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɫɢɥɭ ɪɵɧɤɚ ɧɟ ɧɚɞɟɸɬɫɹ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɤɪɟɩɧɭɬ ɢɯ «ɫɬɪɚɫɬɧɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɟ 
ɤɥɢɟɧɬɵ ɢɡ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ», ɤɨɬɨɪɵɟ 
«ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɜɵɝɨɞɭ ɞɥɹ ɫɟɛɹ, ɚ 
ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɪɟɞɢ 
ɤɭɞɚ ɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɧɚɥɨɝɨɩɥɚɬɟɥɶɳɢɤɨɜ ɢɥɢ ɬɟɯ, ɧɚ ɤɨɝɨ ɢɡɞɟɪɠɤɢ 
ɥɨɠɚɬɫɹ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ» Д5, ɫ. 1γ8Ж. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢμ 

- ɜɡɚɢɦɨɭɜɹɡɚɧɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɟɣ ɢ 
ɡɚɞɚɱ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

- ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɥɵɦ ɛɢɡɧɟɫɨɦ; 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɦɚɥɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; 

- ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɜɥɚɫɬɟɣ ɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ; 

- ɪɚɜɧɨɩɪɚɜɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɧɚɭɤɢ, ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ; 

- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ Д6, ɫ. 
1β4-1β5Ж. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɤɚɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ ɭɫɢɥɟɧɢɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ
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 ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɢ 
ɜɧɟɲɧɟɦ ɪɵɧɤɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-
ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɨ-
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɛɥɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɗɬɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɵɧɨɱɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɭɱɚɫɬɢɹ 
ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɢ ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɧɚ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɭɸ, ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɭɸ 
ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɚɬɶ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɪɨɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵμ 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɧɚɭɱɧɵɯ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ, 
ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ 
ɧɚɭɱɧɭɸ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ, ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɮɨɧɞɨɜ, ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɜɟɧɱɭɪɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ 
ɢɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ, 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɢɡ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɡɚɤɭɩɨɤ 
ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɞɥɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ (ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ 
ɨɫɧɨɜɟ), ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɜɟɧɱɭɪɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɚɠɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ 
ɫɬɚɞɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɣ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɞɟɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ 
ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȼ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɞɟɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɢɫɤɨɜ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Д6, ɫ. 161-16βЖ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɚɧɚɥɢɡɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɟɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ.  
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ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɫɟɤɬɨɪɭ 
ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɨɛɨɡɪɢɦɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 
ɜɚɠɧɨ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɧɹɬɶ 
ɥɢɞɟɪɫɤɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɟɟ ɪɨɫɬɚ, ɱɬɨ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɨɫɬɚ (ɪɟɫɭɪɫɵ; ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ; 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; ɧɚɭɱɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ ɞɪ.) 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɨɛɳɭɸ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɞɚɸɬ ɟɣ 
ɲɚɧɫ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɢ ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɨɫɬ ɜ ɧɨɜɨɦ 
ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɢ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪ 
(ɭɤɥɚɞɨɜ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɦɚɥɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Д7, ɫ. 181Ж. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɧɟɨɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ. ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɢɝɪɚɸɬ ɜɟɫɶɦɚ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɟɝɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ. ȼ ɷɦɛɪɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɟ ɤɥɸɱɟɜɭɸ 
ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇɂɈɄɊ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɨɛɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɭɫɢɥɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɩɨ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɛɚɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ 
«ɪɨɠɞɟɧɢɹ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ 
ɜɟɞɭɳɚɹ ɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɜɟɧɱɭɪɧɵɦ ɮɨɧɞɚɦ, ɰɟɥɟɜɵɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɤɥɚɞɚ. ȼɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɞɟɫɶ ɢɦɟɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɦɟɪ ɞɟɧɟɠɧɨ-
ɤɪɟɞɢɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ, ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɹɠɟɥɵɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɡɢɫɚɦ Д8, ɫ. β0Ж. 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɟɣ ɧɨɜɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ ɜɟɞɭɳɚɹ ɪɨɥɶ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɨɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɤ ɱɚɫɬɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɭ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɪɚɫɬɭɳɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɦ 
ɫɟɤɬɨɪɨɦ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɧɞɨɜɵɣ ɪɵɧɨɤ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɧɨɜɨɦɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɤɥɚɞɭ ɬɢɩ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɬɭɳɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ 
ɬɨɜɚɪɵ. ɗɬɚ ɮɚɡɚ ɫɢɧɟɪɝɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɦɨɳɧɵɦɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɹɦɢ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ, 
ɨɫɜɚɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɨɜɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ, ɤɪɟɞɢɬɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɤɪɟɞɢɬɭɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ, ɢ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɦɢ, 
ɝɨɬɨɜɹɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. Ɉɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɚɡɟ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɨɜɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ ɜ ɮɚɡɭ ɪɨɫɬɚ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢɡ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ. 

ȼ.ȿ. Ⱦɟɦɟɧɬɶɟɜ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɥɨɠɧɭɸ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɭɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɤɪɭɩɧɨɝɨ, 
ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ ДλЖ. Ɍɚɤ, ɜ 
ɮɚɡɟ ɫɢɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜ ɮɚɡɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɸ ɜɟɞɭɳɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɤɪɭɩɧɵɣ 
ɛɢɡɧɟɫ. ȼ ɮɚɡɟ ɚɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɡɪɟɥɨɫɬɢ ɨɫɨɛɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɬɚɤɢɟ ɮɢɪɦɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɸ ɧɚ ɮɚɡɟ ɚɝɪɟɫɫɢɢ, 
ɤɨɝɞɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɵɧɤɚ 
ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ ɮɚɡɟ ɡɪɟɥɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ 
ɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɟɪɜɨɜ 
ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɟ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬμ 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɥɨɤɚ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɨɪɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ, 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɤɨɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ.  
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ɉɪɚɜɢɥɚ ɤɨɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɧɚɛɨɪ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ; 

- ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɩɪɢɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ ɢ 
ɭɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬ ɩɪɨɲɥɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢɯ 
ɤɨɧɝɪɭɷɧɬɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɪɢɠɢɜɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɬɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 
ɨɬɬɨɪɝɚɸɬɫɹ ɫɬɚɪɵɦɢ; 

- ɭɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɚ «ЩКЭС НОЩОЧНОЧМО» 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɨɜɚɰɢɣ ɨɬ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ 
ɭɝɪɨɡɵ ɢ ɜɵɡɨɜɵ ɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ «ɜɵɝɨɞɵ/ɢɡɞɟɪɠɤɢ» ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ; 

- ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɫɨɛɨɣ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ, ɬ.ɟ. 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ, 
ɜɟɞɭɳɭɸ ɤ ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ Д10, ɫ. 65-66Ж. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ «ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ» 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɦɢ, ɢɫɤɨɦɵɦɢ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ 
ɤ ɢɫɤɨɦɨɦɭ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ. ȼɚɠɧɵɦ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ 
ɢɯ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ «ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɦɨɧɨɩɨɥɢɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɡɞɟɫɶ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɡɧɚɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɟ ɢ ɫɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɱɚɫɬɢɟ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɤɨɝɞɚ ɱɚɫɬɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. 

ȼɵɜɨɞɵ 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ 

ɫɢɫɬɟɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɪɨɥɶ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ, 
ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɞɟɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 
 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 
ɉɪɨɟɤɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɚɡɚ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ ɧɚ 
2014 ɝɨɞ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ) (ɩɪɨɟɤɬ № 368/Ɋ-14Ɏ) 
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Ɇɢɥɥɟɪ Ɇɚɤɫɢɦ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ - ɞɨɤɬɨɪ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɹ ɬɪɭɞɚ» ɈɦȽɍ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɚɹ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ 
ɧɚɪɨɞɨɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɹ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ – ɛɨɥɟɟ 90.О-
ЦКТl: ЦТllОrЦК@вКЧНОб.rЮ 

 

Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ ȿɥɟɧɚ ȼɚɫɢɥɶɟɜɧɚ - ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
«Ɉɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɩɪɚɜɨ», ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ 
«ɋɢɛȺȾɂ». Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɦɚɥɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ – ɛɨɥɟɟ 100.О-ЦКТl: 
rШЦКЧОЧФШИОЯ@sТЛКНТ.ШrР 
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Ʉ. ȼ. ɉɟɬɪɟɧɤɨ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ; ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɯ ɞɨɛɵɱɢ; ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɛɭɞɟɬ 
ɤɚɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɬɚɤ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜɚɯɬɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɵ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɇɟɥɶɡɹ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɝɚɡɚ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɦɚɥɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ɇɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɦɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɧɚɤɚɥɨɦ ɫɬɪɚɫɬɟɣ. ȼ ɱɟɦ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ 
ɜɫɩɥɟɫɤɚ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɌɗɄ? ɋɞɟɥɚɟɦ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɷɤɫɤɭɪɫ ɜ ɢɫɬɨɪɢɸ. ɉɢɤ ɞɨɛɵɱɢ 
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 ɧɟɮɬɢ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ ɛɵɥ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜ 
1λ86-1λ88 ɝɝ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɞɨɛɵɜɚɥɨɫɶ 
ɛɨɥɟɟ 6β5 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ β1 % ɨɬ 
ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ – ɩɨɱɬɢ 570 ɦɥɧ. ɬ, 
ɢɥɢ ɫɜɵɲɟ 1λ% ɨɬ ɦɢɪɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɪɨɫɬ 
ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɫɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɜ β007-β00λ 
ɝɝ. ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 488-4λ4 ɦɥɧ. ɬ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
1β-1γ % ɨɬ ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɋ 1λ8λ ɝ. ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ, ɚ ɫ 1λλ1 ɝ. – ɨɛɜɚɥɶɧɨɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ. Ʉ ɤɨɧɰɭ 1λλ0-ɯ ɝɝ. 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ γ00-γ07 ɦɥɧ. ɬ, 
ɢɥɢ 8-λ % ɨɬ ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢμ ɪɚɡɪɵɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɟ ɪɹɞɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɨɫɬɭ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɰɟɧ ɜ 
1λλλ-β010 ɝɝ. (β008 ɝ. – ɩɟɪɜɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ), 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɰɭ 1λλ0-ɯ ɝɝ. 
ɧɨɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɦɚɫɫɨɜɨɦɭ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ 
ɧɟɮɬɢ. Ɉɧɚ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɜ β007 ɝ. ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 
60 % ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɪɨɜɧɸ 1λλλ ɝ., 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɜ 4λ1 ɦɥɧ. ɬ. 

ȼ β006-β007 ɝɝ. ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ, ɚ ɫ β008 ɝ. – 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɟɮɬɢ. ȼ β008 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɤɨɥɨ 488,5 ɦɥɧ. ɬ – 
ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ, ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10 % 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɚɭɞɨɜɫɤɨɣ 
Ⱥɪɚɜɢɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɡɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 10 ɥɟɬ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɟɦɩɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɨ 
ɢɬɨɝɚɦ ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 0,51 %. 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ β000-β005 ɝɝ., ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɫɬɚɥɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ 
ɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɪɹɞɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ – ɤ ɟɟ ɨɛɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɞɟɧɢɸ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ 
ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ 
ɫɬɚɥɨ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɧɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ (Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ, ȼɨɥɝɨ-ɍɪɚɥ), 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ 
Ɍɢɦɚɧɨ-ɉɟɱɨɪɟ, ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɧɚ 
ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɫɩɢɢ. 

ȼ β00λ ɝ. ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɧɨɜɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, Ɍɢɦɚɧɨ-
ɉɟɱɨɪɟ, ɧɚ ɋɚɯɚɥɢɧɟ, ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ – ɞɨ 4λ4 ɦɥɧ. ɬ Д1Ж. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 
β0γ0 ɝ. ɢ ɞɚɥɟɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɟɤɬɨɪ ɫɨɯɪɚɧɢɬ ɫɜɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɚɠɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɚɧɵ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɪɚɡɨɛɳɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɹɞɚ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɨɫɬɚ. ɇɨɜɵɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ 
ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɸɝ 
Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɝɪɭɩɩɚ ɍɜɚɬɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.  

ɑɭɬɶ ɛɨɥɟɟ γ0 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɢɥɢ 
148,5 ɦɥɧ. ɬ, ɛɵɥɨ ɞɨɛɵɬɨ ɜ β00λ ɝ. ɜ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɱɬɨ ɧɚ 4,λ % 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ 
(141,6 ɦɥɧ. ɬ). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɪɟɝɢɨɧɟ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɉɨɜɨɥɠɶɟ (61,λ ɦɥɧ. ɬ), 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɫɬɚɪɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ – Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧɟ (γβ,λ 
ɦɥɧ. ɬ), Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧɟ (11,4 ɦɥɧ. ɬ), 
ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (11,8 ɦɥɧ. ɬ). ɇɟɫɦɨɬɪɹ 
ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɷɬɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɝɨɞɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ (γ-4 % ɜ ɝɨɞ), ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ 
ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɞɨɛɵɱɟɣ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɥɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɯ ɧɟɮɬɟɣ. 

ȼɬɨɪɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ 
ɪɚɣɨɧɨɦ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɍɪɚɥ, 
ɝɞɟ ɜ β00λ ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɤɨɥɨ 45,γ 
ɦɥɧ. ɬ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɲɢɫɶ ɧɚ 4,7 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ β008 ɝ. ɉɨɜɨɥɠɶɟ ɢ ɍɪɚɥ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ȼɨɥɝɨ-
ɍɪɚɥɶɫɤɭɸ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɭɸ ɩɪɨɜɢɧɰɢɸ 
(ɇȽɉ) – ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɪɟɥɵɯ ɇȽɉ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ ɜ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɉɟɪɦɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɧɟɮɬɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɚ 
ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ 7,5 ɢ 4% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɍɢɦɚɧɨ-
ɉɟɱɨɪɚ, ɝɞɟ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ β00λ ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
ɨɤɨɥɨ γ1,6 ɦɥɧ. ɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɡɞɟɫɶ 
ɪɚɫɬɟɬ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɇɟɧɟɰɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ 
ɨɤɪɭɝɟ. ȼ β00λ ɝ. ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 17,β 
%, ɭɜɟɥɢɱɢɜɲɢɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ β008 ɝ. ɧɚ βλ %. 
Ɋɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «ɇɚɪɶɹɧɦɚɪɧɟɮɬɟɝɚɡ» 
(«ɅɍɄɈɃɅ») ɘɠɧɨ-ɏɵɥɶɱɭɸɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ДβЖ.  

ɑɬɨɛɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ (ɇȽɋ) ɜ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɨ β0β0 ɝ. ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ əɦɚɥɨ-
ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ȺɈ ɢ ɫɟɜɟɪɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
ɇɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 
ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ. ɂ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ – ɜ 
ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɛɚɥɚɧɫɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɉɨɥɹɪɧɨɝɨ ɫɟɜɟɪɚ – ɷɬɨ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɭɜɹɡɤɚ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɗɬɨ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɲɚɝ 
ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɛɚɪɶɟɪɨɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. əɦɚɥ ɢ ɫɟɜɟɪ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
– ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ. ɂ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɧɢɯ 
ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɧɵɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɧɨ ɢ ɤɚɤ ɧɚ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɨɪɩɨɫɬ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚɩɭɫɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɭɸ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɨɧɤɭ. ɍɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨ ɫɢɝɧɚɥ 
ɞɥɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɛɢɡɧɟɫɚμ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɚ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ɉɨɱɟɦɭ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɞɨ β0β0 ɝ. ɭɩɨɪ 
ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɢ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ȺɈ ɢ 
ɫɟɜɟɪɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ɉɧɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵ ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɜɨɟɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɨɣ. ȼ 
ɷɬɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɟ ɩɨ 
ɨɛɴɟɦɚɦ ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜɩɟɪɟɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɪɟɝɢɨɧɚ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ əɦɚɥɨ-
ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ȺɈ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ λ0 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 

ɝɚɡɚ, ɩɨɪɹɞɤɚ 10 % ɧɟɮɬɢ ɢ 50 % ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. β00λ ɝ. – ɜɚɠɧɚɹ ɜɟɯɚ. ɗɬɨ 
ɧɚɱɚɥɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ, ɝɞɟ ɭɠɟ ɬɨɝɞɚ ɛɵɥɨ ɞɨɛɵɬɨ γ,5 ɦɥɧ. ɬ 
ɧɟɮɬɢ. Ɉɛɴɟɦ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ 
ɦɢɪɚ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡ ɨɬɤɪɵɬɵɯ βγ6 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ 6γ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β7 %. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ – 
ɪɟɡɟɪɜ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ. ȿɳɟ ɨɞɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɨɧɚ – ɷɬɨ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɫɟ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢμ «Ƚɚɡɩɪɨɦ», 
«Ƚɚɡɩɪɨɦ ɧɟɮɬɶ», «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ», ɌɇɄ-ȼɊ, 
«ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ», «ɅɍɄɈɃɅ», «ɋɥɚɜɧɟɮɬɶ», 
«ɇɈȼȺɌɗɄ», «Ɋɭɫɫɇɟɮɬɶ» – ɢ ɞɚɠɟ ɪɹɞ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ДγЖ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɜ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɦ ȺɈ ɢ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɧ ɧɨɜɵɣ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɲɢɪɢɬ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɭ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-
ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ. ɉɨɬɪɟɛɭɟɬ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜμ ɨɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɛɨɥɟɟ γ,β ɬɪɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɫɬɚɧɭɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɹ 
ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ – ɨɤɨɥɨ 7%. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɬɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. ȼɟɫɶ ɨɛɴɟɦ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 14β ɦɥɪɞ. 
ɪɭɛɥɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
«ɩɨɝɥɨɬɢɬ» 75 % ɷɬɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɭɞɟɬ 
ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɇɉȽ ɞɨ λ5%. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 1β 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ γ 
ɦɥɪɞ. ɦγ ɜ ɝɨɞ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 600 ɤɦ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜ ɞɜɭɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ – ɩɪɢ 
ɰɟɧɟ ɧɚ UrКХЬ ɜ 80 ɞɨɥɥ. ɡɚ ɛɚɪɪɟɥɶ ɢ ɤɭɪɫɟ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɚɥɸɬɵ β7 ɪɭɛ. ɡɚ ɞɨɥɥɚɪ. ɉɪɢ 
ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ – ɰɟɧɚ UrКХЬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
60 ɞɨɥɥ. ɡɚ ɛɚɪɪɟɥɶ ɩɪɢ ɤɭɪɫɟ ɜɚɥɸɬɵ – 40 ɪɭɛ. 
ɡɚ ɞɨɥɥɚɪ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
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ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɛɸɞɠɟɬ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ γ,8 ɬɪɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨ 
ɩɪɨɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 6-λ 
ɬɪɥɧ. ɪɭɛ. ɇɨ ɝɥɚɜɧɨɟ ɡɞɟɫɶ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ 
ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɍɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ȺɈ ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 45 ɬɵɫ., ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ – 55 ɬɵɫ., ɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
– ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨ 1 ɦɥɧ. ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɭɞɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
Ɉɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɪɹɞɤɚ 180 ɦɥɧ. ɬ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 74 ɦɥɧ. ɬ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɥɶɝɨɬ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ 
ɧɟɮɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɠɢɞɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ȺɈ ɢ ɫɟɜɟɪɚ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɞɨ β0β0 ɝ. ɧɚ γ10 ɦɥɧ. ɬ. 
ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɨɯɨɞɚɯ (γ,8 ɬɪɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ) ɢ ɪɚɫɯɨɞɚɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ (4γ1 ɦɥɪɞ. ɪɭɛɥɟɣ) 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ȺɈ ɢ ɫɟɜɟɪɚ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 7,5 
ɦɥɪɞ. ɪɭɛ., ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɫɬɧɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ. 

Ɋɟɫɭɪɫɧɚɹ ɛɚɡɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɭɱɬɟɧɵ ɜ 
ɨɛɴɟɦɟ 1,6 ɦɥɪɞ. ɬ, ɝɚɡɚ – ɨɤɨɥɨ β ɬɪɥɧ. ɦγ. ɂ 
ɩɨɫɥɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɢ ɜ 
ɫɬɪɚɧɟ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 
ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɪɚɹ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɂɧɫɬɢɬɭɬ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɭɱɚɬɶ ɞɨ β,5 ɬɵɫ. ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

Ɉɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ȺɈ ɜɵɫɤɚɡɚɥɫɹ 
ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɝɭɛɟɪɧɚɬɨɪɚ Ⱥ. Ʉɢɦμ «Ⱦɥɹ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɷɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ (ɤɚɤ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ) ɢɦɟɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ƚɥɚɜɧɨɟ, 
ɨɧɚ ɤɨɫɧɟɬɫɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɚɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɧɚɪɨɞɨɜ ɋɟɜɟɪɚ. ɂ ɟɟ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. ȼ ɨɤɪɭɝɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬ 80 ɞɨ 100 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɜɚɯɬɨɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɬɨ ɬɨɠɟ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɫɮɟɪɵ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɨ ɬɨɬ ɩɥɚɰɞɚɪɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɫɬ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɜɵɯɨɞɚ 
ɢ ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɫɤɥɨɧ ɉɨɥɹɪɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ, ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ – 
ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ, ɧɚ 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɭɸ ɢ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɢ» Д4Ж. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ, ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɛɭɞɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɟɥɶɮɚ. ɍɠɟ 
ɫɟɣɱɚɫ ɢɞɟɬ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɹɞɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɡɚ ɋɟɜɟɪɧɵɦ 
ɩɨɥɹɪɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ, ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ Ȼɚɪɟɧɰɟɜɚ, 
Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɟɣ ɢ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ Ʉɚɫɩɢɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢμ 

- ɧɢɡɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ; 

- ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 
ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ; 

- ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ (ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɭɠɟ 
ɨɫɜɨɟɧɧɵɦɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɦɢ 
ɩɪɨɜɢɧɰɢɹɦɢ) ɡɚɬɪɚɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɧɨ ɢ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ; 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
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ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ Ɏɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɪɢ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɊɎ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɹ, ɪɵɧɨɤ ɬɪɭɞɚ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ: 14. О-ЦКТl: ШЦsФ@ПК.rЮ 
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ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɂ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɉɊȿȾɉɊɂɇɂɆȺɌȿɅɖɋɄɂɏ 
ɊȿɒȿɇɂɃ ȼ ɊɈɁɇɂɑɇɕɏ ɋȿɌəɏ 

 

ȿ. Ɉ. ɇɭɪɝɚɡɢɧ, Ⱥ. ȿ. Ɇɢɥɥɟɪ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɞɚɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 
“ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ”. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɢɥɨɬɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ “ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ”. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɪɨɡɧɢɱɧɚɹ ɫɟɬɶ, 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɹ ɰɟɧɧɨɫɬɢ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɲɟɫɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɸ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɧɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤ ɛɵɫɬɪɨ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
Ⱦɟɡɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɤ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɭ 
ДβЖ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, 
ɛɚɡɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɫɦɟɧɟ ɭɫɬɨɹɜɲɟɝɨɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɬɪɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬμ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ Ƚ. 
Ɏɨɪɞɚ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ ɪɨɫɬ Ⱥ. ɋɥɨɭɧɚ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ Ʌ. Ʉɚɧɬɨɪɨɜɢɱɚ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ Ƀ. 
ɒɭɦɩɟɬɟɪɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɪɟɠɥɢɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
Ɍ. Ɉɧɨ, ɦɨɞɟɥɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ Ƚ. 
ɋɚɣɦɨɧɚ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ Ɋ. 
Ⱥɤɨɮɮɚ, ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɇ. ɉɨɪɬɟɪɚ, Ɋ. Ʉɚɩɥɚɧɚ, Ⱦ. ɇɨɪɬɨɧɚ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɂ. Ⱥɞɢɡɟɫɚ Д1Ж.  
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ - “ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ” ɢ 
“ɪɚɡɜɢɬɢɟ” – ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢɥɢ ɧɚ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɦ, ɢɥɢ ɧɚ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɜ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɤ ɩɨɧɹɬɢɸ “ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ”, 
ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɫɦɟɧɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɢ, 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
“ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ” ɧɚ ɤɪɢɬɟɪɢɢ “ɪɚɡɜɢɬɢɟ”, ɢ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ, ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɨɧɹɬɢɸ “ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ” 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ, ɢɥɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ – 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɤ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɲɟɫɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɨɛɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɯ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɞɚɠ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɞɚɠ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɜɨɞɢɦɵɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɨɞɚɠ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɞɥɹ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢμ 

1) ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɲɟɫɬɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɶ ɤ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɭ; 

β) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɚɤ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

γ) ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɨɣ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɞɚɠ.         

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɟɫɬɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ. Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 
Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɟɫɬɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɨɡɧɢɱɧɵɦɢ 
ɫɟɬɹɦɢ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɚɧɚɥɨɝɢɣ. ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɨɝɢɣ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɪɚɠɟɧɢɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ – ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.  

ɋ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɷɬɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ 
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ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɧɬɟɡ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɫɧɨɜɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ) ɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɪɢɫɤɨɜ). ɂɦɟɧɧɨ ɫɢɧɬɟɡ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬ - 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɲɟɫɬɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ – 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
- ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɸɞɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɤ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɨɝɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 
ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ – 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ.ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 
ɚɧɚɥɨɝɢɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɫɩɥɨɲɧɨɣ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ – ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ). 
Ⱥɜɬɨɪɫɤɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɢ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ 
ɰɢɮɪɚɦɢ), ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. 

 

 
Ɋɢɫ.1 . Ⱥɜɬɨɪɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ  

ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɨɝɢɣ  
 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ, ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 
ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ 
ɷɬɚɩɨɜμ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɣ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɪɨɡɧɢɱɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɟɬɢ – ɈȺɈ 
“Ɇɚɝɧɢɬ” ɢ Б5 RОЭКТХ GrШЮЩ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɹɯμ  

1) ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ - ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
(ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 1, γ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬ β). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɯ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ – ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɨɜ ɢ 
ɞɢɫɤɚɭɧɬɟɪɨɜ (ɷɥɟɦɟɧɬ β). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɈȺɈ “Ɇɚɝɧɢɬ” ɢ Б5 RОЭКТХ GrШЮЩ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɤɨɞɨɜ 
ɷɬɚɩɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɛɟɡ ɮɢɥɢɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɤɨɞ – ɷɬɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ʉɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ – ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ – 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɭɞɭɳɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɧɨɜɚɬɨɪɫɤɢɯ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ – ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ДγЖ.  

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɯ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɤɨɞ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ γ). Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɜ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɞɚɠ (ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɨɜ ɢ 
ɞɢɫɤɚɭɧɬɟɪɨɜ), ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɨɜ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɫɩɪɨɫɟ 

ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɨɣ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɛɟɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɰɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɟ 
ɚɜɬɨɪɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɯ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɷɥɟɦɟɧɬ β). 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ Дγ,4Ж, ɧɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɞɚɠ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ.  

Ɏɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɹɜɥɹɟɬ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɞɚɠ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɞɨɥɢ Б5 RОЭКТХ GrШЮЩ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 
ɈȺɈ “Ɇɚɝɧɢɬ” (β00λ ɝ. – 1,λ6; β010 ɝ. – 1,68; 
β011 ɝ. – 1,γ5; β01β ɝ. – 1,0λ; β01γ ɝ. - 0,λ4), 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɰɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 
ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚɯ ɢ ɞɢɫɤɚɭɧɬɟɪɚɯ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɵɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ (ωAGR) 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ ɈȺɈ “Ɇɚɝɧɢɬ” ɡɚ β00β-
β01γ ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ (+γβ,4 %), Б5 RОЭКТХ GrШЮЩ 
ɡɚ β007-β01γ ɝɨɞɚ – (+γ1,8 %), ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɟɪɟɥɟɜɚɧɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɰɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɇɟɪɟɥɟɜɚɧɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɈȺɈ “Ɇɚɝɧɢɬ” ɡɚ β008-β01γ ɝɨɞɚ* 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ Е ɩɟɪɢɨɞ β008 β00λ β010 β011 β01β β01γ 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, 

ɪɭɛ. (ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɤ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ) 

1γ 100 
(+ββ,7%) 

1γ 714 
(+4,7%) 

16 50γ 
(+β0,γ%) 

1λ 560 
(+18,5%) 

ββ 858 
(+16,λ%) 

 

β4 8β8 
(1ɇ β01γ) 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɪɭɛɥɟɣ 
ɜɚɥɨɜɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ ɧɚ 1 ɱɟɥ. 

(ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ 
ɩɟɪɢɨɞɭ). 

β 656 λ44 
(+41,λ%) 

β 1γ7 700 
(-1λ,5%) 

β 605 05λ 
(+1β,β%) 

β 718 086 
(+4,γ%) 

γ β00 1λ6 
(+17,7%) 

1 6β1 141 
(1ɇ β01γ) 

*Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɈȺɈ “Ɇɚɝɧɢɬ”. 
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ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ (ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 1 ɢ ɷɥɟɦɟɧɬ β). 
ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ γ). ȼ ɢɬɨɝɟ, 
ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ) Д5Ж, ɱɬɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɟɫɬɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ. 

2) ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ – ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
(ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 4). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɬɟɨɪɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ – ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ. ɋ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɨɜ ɢ ɞɢɫɤɚɭɧɬɟɪɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɨɣ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
ɋɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ 
ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ β007-β01γ ɝɨɞɨɜ Б5 
RОЭКТХ GrШЮЩ ɢ ɈȺɈ “Ɇɚɝɧɢɬ” ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. 
ɋɨɜɨɤɭɩɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
(ωAGR) ɪɭɛɥɟɜɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ β6 % ɢ γ7 
%, ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ γ1,8 % ɢ γβ,4 % 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ Б5 RОЭКТХ GrШЮЩ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ β007-β01γ ɝɨɞɨɜ, ɧɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ β.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Б5 RОЭКТХ GrШЮЩ ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) 

№ Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ Е ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

β007 β008 β00λ β010 β011 β01β β01γ 

1 Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ, ɲɬ.  
β Б5 RОЭКТХ GrШЮЩ 868 1101 1γ7β β46λ γ00β γ80β 4544 
γ ɈȺɈ “Ɇɚɝɧɢɬ” β1λ7 β58β γββ8 4055 5γ0λ 6884 80λγ 
4 Ɉɛɳɢɟ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ, 
ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ 

 

5 Б5 RОЭКТХ GrШЮЩ 745,λ 10λ6,
0 

1778,
4 

ββ15,
λ 

γ156,
4 

γ704,
1 

γ477,7 

6 ɈȺɈ “Ɇɚɝɧɢɬ” 566,γ 850,γ 86γ,1 1β77,
8 

β154,
4 

β70β,
λ 

1518,λ 
1ɇ2013 

7 ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Б5 RОЭКТХ 
GrШЮЩ ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɦɢ ɬɨɪɝɨɜɵɦɢ 
ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɈȺɈ 
“Ɇɚɝɧɢɬ”  

 

8 -ɩɨ ɨɛɳɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ 
(ɫ.β/ɫ.γ) 

0,4 0,4γ 0,4γ 0,61 0,57 0,55 0,56 

λ -ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɨɛɳɢɯ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɫ.5/ɫ.6) 

1,γβ 1,βλ β,06 1,7γ 1,47 1,γ7 1,15 
1ɇ201
3 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɟɨɪɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɧɟɞɪɢɬɶ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 4). ɇɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɥɸɪɚɥɢɡɦɚ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɞɟɥɨɜ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɂ. Ⱥɞɢɡɟɫɚ ДβЖ. 
Ⱥɜɬɨɪɫɤɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɞɟɥɶ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɞɟɥɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɤɬɨɪɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ (ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ). 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɩɨ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɪɨɫɬɟ.  

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɵɛɨɪ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɧɧɨ-ɰɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɢ 
ɨɬɞɟɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɪɵɧɤɚ. ȼ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɞɟɥɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɂ. Ⱥɞɢɡɟɫɚ ДγЖ, ɚɜɬɨɪɫɤɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɨɞɟɥɢ – “ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚ” (ɞɢɫɤɚɭɧɬɟɪɚ). ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ – ɷɬɨ ɩɢɥɨɬɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɩɟɪɜɵɟ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-

ɰɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ (ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ). ɂɦɟɧɧɨ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 
ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨ 
ɜɫɟɣ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ 
ɩɟɪɟɞ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɩɪɢ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɟ, 
ɧɨɜɚɬɨɪɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ ɢɥɢ ɜɨ ɜɫɟɣ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ 
ɫɟɬɢ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ – 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɰɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 
(ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɢɛɵɥɢ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɨɡɧɢɱɧɚɹ ɫɟɬɶ 
ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɲɟɫɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɥɸɪɚɥɢɡɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɫɥɭɠɛɭ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ 
ɫɟɬɢ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɦɚɝɚɡɢɧɵ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɥɸɪɚɥɢɡɦɚ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɞɟɥɨɜ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ 
ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 4).  
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3) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ 
ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ – ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 6).

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ – ɧɚ 
ɦɟɫɬɧɨɦ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ (ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ). 
Ɇɟɧɟɞɠɟɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɨɩɩɨɪɬɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜɥɚɫɬɶ ɢ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɞɢɫɤɚɭɧɬɟɪɚɦɢ ɢ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɥɢɱɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ, ɜ 
ɭɳɟɪɛ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
(ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ). ȼ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɝɨɥɨɜɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɧɚ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɮɢɥɢɚɥɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ, ɜɥɚɫɬɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ 
ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɧɟ 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ. ȼ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɸɳɟɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ - ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɢɬɨɝɟ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ, 

ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ 
ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣμ  ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɜɵɫɲɢɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɨɦ 
(ɝɨɥɨɜɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ) ɥɟɝɢɬɢɦɧɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ – 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɭɱёɬɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ (ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ);   ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ, ɜɥɚɫɬɢ, ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ – ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ (ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ);   ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ – 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. 

ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɳɢɟ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɱɢɫɬɚɹ 
ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ “ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ” (ɬɚɛɥɢɰɚ 
γ). ɋ ɭɱёɬɨɦ ɬɟɦɩɚ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ β01γ 
ɝɨɞ (6,45 %), ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɚɜɤɢ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɥɢɝɚɰɢɣ (ȽɄɈ-ɈɎɁ, 8,6γ %), 
ɩɪɟɦɢɢ ɡɚ ɪɢɫɤ ɚɤɰɢɨɧɟɪɚɦ (β %), 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ (1,5 %) ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ (40 000 ɬɵɫ. ɪɭɛ.) – 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ “ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ” ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1 λ18 ɬɵɫ. ɪɭɛ.        
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Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɢɥɨɬɧɨɦ 
ɩɪɨɟɤɬɟ “ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ” (ɬɵɫ. ɪɭɛ.) 

Ƚɨɞɵ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
β014 β015 β016 β017 β018 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
“ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ”  

10 000 10 000 10 000 15 000 15 000 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɢɧɮɥɹɰɢɢ) 

10 645 11 γγβ 1β 06β 1λ β61 β0 50γ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (%) 1λ,γ6 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 8 λ18 7 λ54 7 0λγ λ 4λ0 8 46γ 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ 
ɢɬɨɝɨɦ 

8 λ18 1687β βγλ65 γγ455 41λ18 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ “ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ” 

41 λ18 – 40 000 = 1 λ18 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ 

ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ,  
ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɨɧɹɬɢɸ “ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ”, 
ɜɵɪɚɠɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ, ɢɥɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɗɬɨ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɞɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ – ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɨɡɧɢɱɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɤ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɟɫɬɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ. ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɨɝɢɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ 
ɫɟɬɹɯ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɨɦ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɲɟɫɬɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɪɫɤɢɦɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ, ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɥɟɝɢɬɢɦɧɨɫɬɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɜɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɮɢɥɢɚɥɶɧɭɸ 
ɪɨɡɧɢɱɧɭɸ ɫɟɬɶ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɲɟɫɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚ.  

 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 

1.Ƚɚɪɚɟɞɚɝɢ, Ⱦɠ. ɋɢɫɬɟɦɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟμ Ʉɚɤ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɯɚɨɫɨɦ ɢ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢμ 
ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 
ɛɢɡɧɟɫɚ / ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. ȿ. ɂ. ɇɟɛɚɥɶɫɤɚɹ, ɧɚɭɱ. ɪɟɞ. ȿ. 
ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ. – Ɇɢɧɫɤμ Ƚɪɟɜɰɨɜ Ȼɭɤɫ, β010. – 480ɫ. 

β.Ɇɢɥɥɟɪ, Ⱥ. ȿ. Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɪɢɡɢɫɚ / Ⱥ. ȿ. Ɇɢɥɥɟɪ, Ⱥ. Ȼ. Ʉɪɭɬɢɤ, // ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɉɦɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ». - 
β014. - № 1. - ɋ. 1βλ-1γ6. 

γ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ 
/ Ⱥɞɢɡɟɫ ɂ. Ʉ.; ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. Ⱥ. Ƚ. ɋɟɮɟɪɹɧɚ. – ɋɉɛ.μ 
ɉɢɬɟɪ, β01β. – γ84ɫ. 

4.ɍɩɪɚɜɥɹɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ / Ⱥɞɢɡɟɫ ɂ. Ʉ.; ɩɟɪ. ɫ 
ɚɧɝɥ. ȼ. Ʉɭɡɢɧ. – ɋɉɛ.μ ɉɢɬɟɪ, β01β. – ββ4ɫ. 

5.ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɝɨɥɭɛɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɢɥɢ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɵɧɨɤ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɢɝɪɨɤɨɜ / 
ȼ.ɑɚɧ Ʉɢɦ, Ɋɟɧɟ Ɇɨɛɨɪɧ; ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. ɂ. ɘɳɟɧɤɨ. 
– Ɇ.μ Ɇɚɧɧ, ɂɜɚɧɨɜ ɢ Ɏɟɪɛɟɪ, β01β. – γ04ɫ.  

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɭɤɢ ɊɎ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɍɁɚɦ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 2014-
2016 ɝɝ., ɩɪɨɟɤɬ № 2378. 
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IЧ КrЭТМХО ЭСОШrОЭТМКХ УЮЬЭТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО МШЧМОЩЭ 
"ОЧЭОrЩrТЬО НОМТЬТШЧ" ТЬ РТЯОЧ. TСО ЭОМСЧТЪЮО ШП 
НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЭСО ОЧЭОrЩrТЬО 
НОМТЬТШЧЬ, МШЧЬТНОrТЧР ЬЩОМТПТМЬ ШП ПЮЧМЭТШЧТЧР ШП rОЭКТХ 
ЧОЭаШrФЬ ТЬ ШППОrОН. EбЩОМЭОН ТЧНТМКЭШrЬ ПrШЦ 
ТЧЭrШНЮМЭТШЧ ШП КЧ ТЧЧШЯКЭТШЧ ШП ЯКХЮО ТЧ ЭСО ЩТХШЭ 
ЩrШУОМЭ "ТЧЧШЯКЭТЯО СвЩОrЦКrФОЭ" КrО МКХМЮХКЭОН. 
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ɇɭɪɝɚɡɢɧ ȿɪɥɚɧ Ɉɪɚɡɚɥɨɜɢɱ - ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ “ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɧɚɥɨɝɢ ɢ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɟ” 
Ɉɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. Ɏ. 
Ɇ. Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɨɝɨ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ 
ɫɟɬɹɯ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
– 25. E-ЦКТl: ОrlКЧИЧЮrРКгТЧ@ЦКТl.rЮ  

 
Ɇɢɥɥɟɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɢɱ - ɞɨɤɬɨɪ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɧɚɥɨɝɢ ɢ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɟ» Ɉɦɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. Ɏ. Ɇ. 
Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɨɝɨ Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ 
ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɚ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ – 240. E-ЦКТl: КОЦ55@вКЧНОб.rЮ  

 
 

ɍȾɄ γγ1.108.β 
 

ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɍɉɊȺȼɅȿɇɑȿɋɄɈȽɈ ɉȿɊɋɈɇȺɅȺ ȼ ɄɈɇɌȿɄɋɌȿ 
ȼɇɍɌɊɂɎɂɊɆȿɇɇɈȽɈ ɉɊȿȾɉɊɂɇɂɆȺɌȿɅɖɋɌȼȺ 

 

ȼ. ɋ. ɉɨɥɨɜɢɧɤɨ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɭɬɪɢɮɢɪɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɭɫɬɨɹɜɲɟɟɫɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɬɪɭɞɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɧɨɜɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵ ɨɬɜɟɱɚɥɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɧɚɥɢɱɢɢ/ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɧɭɬɪɢɮɢɪɦɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɍɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɞ 

ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɵɧɤɚ 
ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
«ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɞɭɯɚ». ȼ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȿɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɫɤɚɬɶ, ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɫɜɨɟɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɡɚɥɨɝɨɦ ɭɫɩɟɯɚ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɬɚɤɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɤɚɤ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɜ 
ɫɜɨɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɵ, 
ɱɬɨɛɵ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɦɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɲɤɨɥ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 

Ⱥ. Ɏɚɣɨɥɶ ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ; Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ; Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ; 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ; Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

Ɇ. Ɇɟɫɤɨɧ ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ; Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ; Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ; Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
Ɇ. Ɇ. Ɇɚɤɫɢɦɰɨɜ, 
Ⱥ. ȼ. ɂɝɧɚɬɶɟɜɚ, 
Ɇ. Ⱥ. Ʉɨɦɚɪɨɜ 

 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ; Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ; Ʉɨɧɬɪɨɥɶ; Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ; Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ.  

 
 

Ⱥ. ȼ. Ɋɚɣɱɟɧɤɨ 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɩɪɟɞɜɢɞɟɧɢɟ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ); Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ (ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɟ); Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ (ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ, 
ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ, ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɹ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ); Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ, 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɚɧɚɥɢɡ); ɋɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɨɰɟɧɤɚ, 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ). 

Ȼɭɧɢɧ ɂ. ɐɟɧɬɪ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ "ɗɤɫɩɟɪɬɢɡɚ" 

 ɜ ɬ.ɱ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ȼ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɨɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤ ɱɢɫɥɭ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɂ. Ȼɭɧɢɧɵɦ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ.  

ȼɡɝɥɹɞɵ ɭɱɟɧɵɯ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɲɢɪɨɬɭ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟ. ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ 
ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ 
ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɤ «ɜɧɟɲɧɟɝɨ (ɢɥɢ ɛɢɡɧɟɫɚ), ɬɚɤ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ (ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɚ) 

ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ» Д1, βЖ. Ɇɢɥɥɟɪ Ⱥ. ȿ. 
ɩɨɞ ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɨɦ, ɢɥɢ 
ɜɧɭɬɪɢɮɢɪɦɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, 
ɩɨɧɢɦɚɟɬ «ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɫɜɨɟɣ (ɥɢɛɨ 
«ɱɭɠɨɣ») ɮɢɪɦɵ ɫ ɰɟɥɶɸ «ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɥ» (ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ «ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ») Д1, ɫ. 15-16Ж.  

ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɧɚ ɫɭɳɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɗɜɨɥɸɰɢɹ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɭɱɟɧɵɯ ɧɚ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹ 

“ɉɟɪɜɚɹ ɜɨɥɧɚ” 
o Ɋ. Ʉɚɧɬɢɥɶɨɧ (БVIII ɜ.) 

o Ⱥ. ɋɦɢɬ (БVIII ɜ.) 
o ɀ.-Ȼ. ɋɷɣ  

o (БVIII - ɧɚɱɚɥɨ БIБ ɜɜ.) 

ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ  ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ  Ʌɢɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɟɪɟɬɫɹ ɡɚ ɫɜɨɣ ɫɱɟɬ ɢ ɪɢɫɤ ɢ ɜ ɫɜɨɸ ɩɨɥɶɡɭ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɩɪɨɞɭɤɬ  ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɝɟɧɬ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɤ 
ɩɨɫɪɟɞɧɢɤ, ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ 

“ȼɬɨɪɚɹ ɜɨɥɧɚ” 
o Ⱦɠɨɡɟɮ ɒɭɦɩɟɬɟɪ  

o (188γ-1λ50) 

ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ  ɱɟɥɨɜɟɤ, ɛɟɪɭɳɢɣɫɹ ɡɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ   ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɷɬɨ ɧɨɜɚɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɫɥɨɠɢɜɲɟɟɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ  ɷɬɨ ɧɟ ɪɨɞ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɚ ɫɤɥɚɞ ɭɦɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɚɬɭɪɵ 
ɐɟɥɟɜɵɟ ɦɨɬɢɜɵ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹ 
o ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɟ, ɜɥɚɫɬɢ, ɜɥɢɹɧɢɢ  
o ɜɨɥɹ ɤ ɩɨɛɟɞɟ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɭɫɩɟɯɭ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɦɭ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ 
ɫɨɩɟɪɧɢɤɚɦɢ ɢ ɫ ɫɚɦɢɦ ɫɨɛɨɣ  
o ɪɚɞɨɫɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɚɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɞɟɥ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ β 
“Ɍɪɟɬɶɹ ɜɨɥɧɚ” – 

ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

o Ʌ. Ɇɢɡɟɫ 
o Ɏ. ɏɚɣɟɤ 
o ɂ. Ʉɢɪɰɧɟɪ 

ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ  ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ 
ɨɬɛɢɪɚɟɬ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ... ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɦɟɧɧɨ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɚɦɵɦ ɞɟɲɟɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɥɸɞɟɣ 
ɬɟɦ, ɜ ɱɟɦ ɨɧɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ  ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɫɭɳɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ  «ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ» ɜ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

“ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɜɨɥɧɚ»  
(Ƚ. ɉɢɧɲɨ, Ɋ. Ɋɚɦɟɥɬ,  
Ɋ. ɏɢɡɪɢɱ, Ɇ. ɉɢɬɟɪɫ) 

ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɨ 
o ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɧɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɫɧɨɜɟ 
o ɫɨɡɞɚɧɢɟ «ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɞɭɯɚ» ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɫɚɦɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
o ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɢɫɤɭɸɳɟɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ 

Ɉɛɪɚɬɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 
«ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɜɨɥɧɵ» – ɬɟɨɪɢɢ ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɚ - 
ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɚɡɨɜɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ ɬɚɤɢɦ ɛɚɡɨɜɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟμ 

1. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɢɫɤɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɝɚɪɚɧɬɢɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢɥɢ ɭɛɵɬɤɨɜ. 
Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ 
ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɞɨɥɢ ɪɵɧɤɚ ɢ ɬ.ɩ. ɨɬ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɬ.ɩ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɥɧɨɣ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɢ ɬɚɤɬɢɤɭ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ. ȼ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɪɵɧɤɨɜ, 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ (ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ) 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɉɟɪɜɨɟ ɥɢɰɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɛɪɚɬɶ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɦɚɫɫɢɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɛɳɟɫɬɜɨ. 

β. Ɉɬɧɟɫɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɶɡɭ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹ. ɏɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɭɛɴɟɤɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɫɟ ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɭɛɵɬɤɢ ɨɬ 
ɞɚɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ 
ɭɛɵɬɤɢ ɷɬɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɹ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɞɨɝɨɜɨɪ ɨ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɭɛɵɬɤɨɜ ɨɬ ɫɜɨɟɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɜɥɚɞɟɹ ɚɤɰɢɹɦɢ. 

γ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ ɜɵɧɭɠɞɟɧ 
ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɬɪɭɞ, ɮɢɧɚɧɫɵ ɢ ɬ.ɞ.  

4. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɫɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. 
ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ 
ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɵɧɤɚɯμ 
ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ (ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɬ.ɩ.), ɢ ɬɨɜɚɪɧɵɯ 
(ɜɵɩɭɫɤ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ). 

5. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɝɢɛɤɨɝɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ 
ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɥɢɰɚ, ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɟ. 

6. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ. ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ 
ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɫɮɟɪɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɟɜ ɥɸɛɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɱɟɪɬɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɛɚɡɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ, 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɦɢɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
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ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɮɨɪɦɭ 
ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɚ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ «ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ» Д1, ɫ. 16Ж. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɢ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɜɤɢ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ, 
ɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɜɨɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɚ, ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ.  

Ɍɟɨɪɢɹ ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɚ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ 
ɦɧɟɧɢɸ, ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɷɬɚɩ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɵɫɥɢ ɨɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɢɯ 
ɫɢɧɬɟɡɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɫɭɳɧɨɫɬɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤ ɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɫɢɧɬɟɡ ɬɟɨɪɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɫɭɳɧɨɫɬɶ, ɰɟɥɟɜɨɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ 
ɧɨɜɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ 
ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɨɪɢɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɗɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɢɢ 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɜ ɬɪɟɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯμ  

-ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɭɸ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ – 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɜɢɞɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɨɩɨɥɧɹɹ ɟɝɨ ɬɟɦɢ ɱɟɪɬɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

-ɤɚɤ ɮɨɪɦɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɢ ɫɭɳɧɨɫɬɧɵɯ ɱɟɪɬɚɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

-ɤɚɤ ɨɫɨɛɵɣ ɜɢɞ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɩɪ.  

ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɚɫɩɟɤɬɚ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɧɨɜɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɱɟɪɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
(ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ). 
ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɫɭɳɧɨɫɬɶ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫɦɟɧɨɜ (ɜɧɟɲɧɟɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ 
ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ 
ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɞɟɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɱɶɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɯɨɞɢɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
(ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ – ɨɬɞɟɥ ɩɨ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ, ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɩɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ, ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɤɨɣ 
ɮɢɪɦɵ). 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɟё 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɞɨɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ. 

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɜɤɢ ɫɭɳɧɨɫɬɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɦɨɠɟɬ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɭɫɬɨɹɜɲɟɟɫɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɬɪɭɞɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɜɨɤ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɥɢɛɨ ɧɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɢɯ ɫɢɧɬɟɡɟ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ. əɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤɚɤ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɚ ɢɯ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɲɬɚɛɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ.  
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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɢɦɟɧɧɨ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢɟɪɚɪɯɢɢ, ɬɨ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɱɚɫɬɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
Ɍɚɤ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɉɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

 Ɋɚɛɨɱɢɟ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ)  ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ  ɋɥɭɠɚɳɢɟ (ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ) 
 Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ  ɍɱɟɧɢɤɢ  Ɉɯɪɚɧɚ 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɨɞɭ ɡɚɧɹɬɢɣ) 

 ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ  Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ 
ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

 Ɋɚɛɨɱɢɟ 
o Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
o ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
 ɂɌɊ 
o Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 
o ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 
o Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 

ɉɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ 

 ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ  ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ  ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɉɨ ɦɟɫɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 ȼɟɫɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
(ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɬɞɟɥɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) 
 ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫ ɢɯ ɫɬɚɬɭɫɨɦ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

ɉɨ ɫɪɨɤɭ ɪɚɛɨɬɵ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ  ɫɟɡɨɧɧɵɟ  ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ (ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ) 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɯ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

 ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
 ɪɚɡɨɜɵɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ  ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ  ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, ɧɚɣɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɪɭɞɚ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ 

ɉɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

o ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɤ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
o ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɤ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɜɫɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɫɬɨɥɶ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɭɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɤ ɛɷɤ-ɨɮɢɫɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɪɵɧɤɨɦ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɬɨɜɚɪɨɜ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɭɝ. ɑɟɪɟɡ ɬɚɤɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɢɦɢɞɠ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɚ ɬɨɜɚɪɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɧɚ ɪɵɧɨɤ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɦɭ ɢ 
ɧɟɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɧɚɜɵɤɢ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɹɞ ɭɱɟɧɵɯ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɭɞɟɥɹɸɬ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɦɟɧɧɨ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɦ ɢ ɞɟɥɨɜɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɉɧɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ ɬɚɥɚɧɬɚ, 
ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɟɣ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɨɧɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɂɧɬɟɪɟɫɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ Ɋɨɛɟɪɬɚ Ʌ. Ʉɚɬɰɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɬɪɟɯ ɧɚɜɵɤɨɜ 
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(ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ) 
ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢμ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ (ɩɟɪɜɵɣ 
ɷɲɟɥɨɧ), ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɢ ɜɵɫɲɟɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɜɟɧɚ, ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, «…ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 
ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɜɟɧɚ 
ɜɯɨɞɢɬ ɨɛɭɱɚɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ, ɩɨɛɭɠɞɚɬɶ. 
ɋɪɟɞɧɟɦɭ ɷɲɟɥɨɧɭ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ. 
ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜɵɫɲɢɣ ɷɲɟɥɨɧ ɰɟɧɢɬɫɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ 
ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ. ȼɵɫɲɢɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɛɲɢɪɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɧɨ ɢɦ ɜɨɜɫɟ ɧɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɚɞɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
(ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ) ɭɦɟɧɢɹɦɢ» Дγ, ɫ. 68Ж 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɚɤɰɟɧɬɵ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ 
(ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶɸ) ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɚɥɚɧɬɨɜ, 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɧɨɜɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵ ɨɬɜɟɱɚɥɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɧɚɥɢɱɢɢ/ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ, 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, 
ɱɟɬɤɨɣ ɢɟɪɯɚɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪ. ɗɬɨ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɚɩɪɢɧɟɪɫɬɜɚ ɤɚɤ 
ɮɨɪɦɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɟɜ ɜ ɨɫɨɛɭɸ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɞɛɨɪɟ ɷɬɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ, ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɢ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ, ɢɦɟɧɧɨ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɨɠɢɞɚɧɢɹɦɢ ɪɢɫɤɚ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɚɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ 
(ɭɱɪɟɞɢɬɟɥɟɣ) ɢ ɡɚɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɢɯ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɞɢɝɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ.   

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 
ɊɎ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɍɁɚɦ 
ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ ɧɚ 2014-2016 ɝɝ., ɩɪɨɟɤɬ № 2378. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1.  Ɇɢɥɥɟɪ, Ⱥ. ȿ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɢɧɬɪɚɩɪɟɧɟɪɫɬɜɚμ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵμ Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ. – Ɉɦɫɤμ ɂɡɞ-ɜɨ ɈɦȽɌɍ, 
1λλ8. ββ4 ɫ. 

β. Ɇɢɥɥɟɪ, Ⱥ. ȿ. Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɪɢɡɢɫɚ / Ⱥ. ȿ. Ɇɢɥɥɟɪ, Ⱥ. Ȼ. Ʉɪɭɬɢɤ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɉɦɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ». - 
β014. - № 1. - ɋ. 1βλ-1γ6. 

γ. ɉɢɬɟɪ, ɗ. Ʌɷɧɞ. Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ – ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶμ ɉɟɪ ɫ ɚɧɝɥ. – Ɇ.μ ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 1λλ5. – 144 ɫ. 

4. Ⱦɪɭɤɟɪ, ɉ. Ɏ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ. – 
Ɇ.μ ȼɢɥɶɹɦɫ ɂȾ, β008. – ββ4 ɫ. 

5. Ȼɢɡɧɟɫ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪ ɜ ɆȽɂɆɈ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
СЭЭЩμ//КХЮЦЧТ.ЦРТЦШ.rЮ/ТЧЧОr/ЦШНЮХОЬ/ЛЮЬТЧОЬЬ/ЛТгТЧФ.ЩСЩ 

 

STRUCTURE OF THE ADMINISTRATIVE 
PERSONNEL IN A CONTEБT  
OF INTRA FIRM BUSINESS  

 

V. S. PШХШЯТЧФШ 
 

IЧ КrЭТМХО ПОКЭЮrОЬ ШП ПШrЦКЭТШЧ ШП ЩrОrОЪЮТЬТЭОЬ ШП 
МСКЧРОЬ ШП ЩrШНЮМЭТШЧ ЛЮЬТЧОЬЬ КМЭТЯТЭв КrО 
ТЧЯОЬЭТРКЭОН. OrРКЧТгКЭТШЧКХ, ОМШЧШЦТМ КЧН ЬШМТКХ 
ЩrОrОЪЮТЬТЭОЬ ШП МСКЧРО ШП ЩrШНЮМЭТШЧ ЛЮЬТЧОЬЬ КМЭТЯТЭв 
КrО ЩrШЯОН. TСО ЬвЬЭОЦ ШП МrТЭОrТК ШП КЧ КЬЬОЬЬЦОЧЭ 
КЧН ТЧНТМКЭШrЬ ШП ЩХКЧЧТЧР ШП МСКЧРОЬ ШП ЩrШНЮМЭТШЧ 
ЛЮЬТЧОЬЬ КМЭТЯТЭв ТЬ ШППОrОН. 
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ɉɨɥɨɜɢɧɤɨ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɋɟɦɟɧɨɜɢɱ - ɞɨɤɬɨɪ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɹ ɬɪɭɞɚ» Ɉɦɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɏ. Ɇ. 
Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɨɝɨ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɭɬɪɢɮɢɪɦɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ – 230.О-ЦКТl: Ща3@ЦКТl.rЮ  
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ɂ. ȼ. Ȼɚɛɢɱɟɜɚ, Ɍ. ȿ. Ȼɨɥɞɨɜɫɤɚɹ  
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɩɢɫɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ MШШНlО. 
Ɍɪɟɧɢɧɝ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 

  

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɫɪɟɞɚ MШШНlО, 
ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
«Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨ-
ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬ 
ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ «ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɟɧ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 
ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɧɢ ɢɝɪɚɸɬ 
ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɬɟɦɩɚ ɭɫɜɨɟɧɢɹ 
ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ» Д1Ж. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ 
ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɥɢɱɧɵɣ ɨɩɵɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɵɯ 
ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɭɬɟɣ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ.  

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ȿ. Ⱥ. ɓɟɩɟɬɤɨɜɨɣ, Ⱥ. 
ɋ. ɇɟɦɨɜɨɣ, Ɇ. ȼ. Ɇɚɳɟɧɤɨ ɢ ɞɪ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ДβЖ 
ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
εШШНХО. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɚɜɬɨɪɵ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɬɟɫɬ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɡɧɚɧɢɣ. ɇɚɦɢ ɬɟɫɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɦɢ 
ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɵɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɨɫɹɬ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ  
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɪɟɧɢɧɝɚ ɧɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ εШШНХО – 
ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ДγЖ. 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɬɪɟɧɢɧɝ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɷɬɚɩɨɜμ ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ – ɷɬɚɩ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ – ɷɬɚɩ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɧɢɧɝ 
ɧɨɫɢɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɜ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ.  

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɦɢ 
ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɦɢ ɢ ɫɫɵɥɤɚɦɢ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ. Ɍɪɟɧɢɧɝ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ 
ɦɨɦɟɧɬɚɯ ɬɟɦɵ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɜɢɞɢɬ ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɢ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɜɟɪɟɧ ɜ 
ɪɟɲɟɧɢɢ, ɧɚɜɨɞɢɬ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɚɦ ɜɨɩɪɨɫ 
ɡɚɞɚɧɢɹ. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɮɚɣɥ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɩɨ ɬɟɦɟ (ɪɢɫ. 1). 
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Ɋɢɫ. 1. ȼɨɩɪɨɫ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɫɨ ɫɫɵɥɤɨɣ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɭɦɟɫɬɧɨ 

ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɚɛɥɢɰ, ɫɯɟɦ, ɪɢɫɭɧɤɨɜ Д4Ж. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɬɟɤɫɬɚɦɢ ɡɞɟɫɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ ɢ ɧɚɞɩɢɫɟɣ, ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɢ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ Д5Ж. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.   

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ Ⱦɍ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
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Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɚɟɬ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɟɦɭ ɜɨɩɪɨɫ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɜɟɪɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ (ɪɢɫ.β, 
γ). Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɨɲɢɛɤɢ, ɧɨ ɢ ɨɫɨɡɧɚɬɶ 
ɩɪɢɱɢɧɭ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ, ɫɪɚɡɭ 
ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ. ɋɪɟɞɚ εШШНХО ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦ 

ɪɟɠɢɦɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬμ ɨɬɜɟɬɢɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɨɞɧɨɣ ɩɨɩɵɬɤɢ; ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɬɜɟɬɚ ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɜɨɩɪɨɫɚ; ɞɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɣɬɢ ɬɟɫɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. ȼ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ 
ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ. 

 
 

Ɋɢɫ. β. ȼɨɩɪɨɫ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɫ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɟɦ ɤ ɨɬɜɟɬɭ 
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Ɋɢɫ. γ. ȼɨɩɪɨɫ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɫ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɟɦ ɤ ɨɬɜɟɬɭ 

 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣ ɬɪɟɧɢɧɝ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɷɬɚɩɧɨ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ 
ɡɧɚɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ (ɞɚ/ɧɟɬ), ɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɩɨɷɬɚɩɧɨ – ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɤ ɫɥɨɠɧɨɦɭ. ɇɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɡɧɚɧɢɣ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɧɢɸ 
ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɢɞɚ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɡɚɞɚɧɢɹ. 

ɗɥɟɦɟɧɬ 1. Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ. (ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɬɜɟɬɚ). 
ɍɤɚɡɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɥɶɡɹ ɫɜɟɫɬɢ ɤ 
ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɚμ  
1) вбввв 3Хn23  ; 
β) бввбв  3 ; 

γ) 22 2 бввв  ; 
4) )(бПвв  ; 
5) вбПвв  )( . 
ɗɥɟɦɟɧɬ 2. ɉɨɧɹɬɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ.  
Ɂɚɞɚɧɢɟ. (ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɬɜɟɬɚ)  
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ «ȿɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ )(1 бв  ɢ 
)(2 бв  ɥɢɧɟɣɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɷɬɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɪɚɜɧɚɹ ɧɭɥɸ». 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɚμ 
1) ȼɟɪɧɨ;  
β) ɇɟɜɟɪɧɨ.   
ɗɥɟɦɟɧɬ 3. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɅɈȾɍ.  
Ɂɚɞɚɧɢɟ. (ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɨɬɜɟɬɚ)  
ȿɫɥɢ )(1 бв  ɢ )(2 бв  – ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɅɈȾɍ 0)()( 01  вбaвбaв , ɬɨ 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɚμ  

1) 
)(
)(

2

1

бв
бв  ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ;  

β) )(1 бвC   ɢ )()( 21 бвбв   ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ;  

γ) )()( 21 бвбв   – ɬɨɠɟ ɪɟɲɟɧɢɟ;  
4) )()( 2211 бвCбвC  – ɬɨɠɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
ɗɥɟɦɟɧɬ 4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɅɈȾɍ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ. (ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɬɜɟɬɚ)  

Ɉɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɟɫɬɶ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɚμ  
1) ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɥɢɧɟɣɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 

ɱɚɫɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; 
β) ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; 
γ) ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; 
4) ɜɟɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
ɗɥɟɦɟɧɬ 5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ.  
Ɂɚɞɚɧɢɟ. (ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɬɜɟɬɚ)  
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 02  ФФ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɥɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɢɞɚ… 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɚμ 

1) 0 вв ; β) 0)( 2  вв ; 

γ) 0 вв ; 4) 0)( 2  вв . 
ɗɥɟɦɟɧɬ 6. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ. (ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) 
Ɋɚɫɫɬɚɜɶɬɟ ɷɬɚɩɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 02  вв  ɜ 
ɧɭɠɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɚμ 
1) 2,0 21  ФФ ; β) бОCCв 2

21  ; 

γ) бОвв 2
21 ,0  ;4) 022  ФФ . 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɚ εШШНХО 
ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɤ ɨɬɜɟɬɚɦ ɢ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɭɞɭɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ. 
ɐɟɥɶ ɪɟɠɢɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ – ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ. 
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Ɂɞɟɫɶ ɭɦɟɫɬɧɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɂɚɞɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɧɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɡɧɚɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɧɢɟ. (ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ) 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ббОбввввб   32 13   ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɢ ...  

ȼɜɟɞɢɬɟ ɨɬɜɟɬμИИИ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ. (ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɟɤɫɬɭ ɡɚɞɚɧɢɹ) 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɢ 
ɫɭɦɦɨɣ ɤɨɪɧɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɟɦɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ )( 21 ФФ  . 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹμ 
ɚ) 0λ6  ввв ; ɛ) 0λ  вв ;  
ɜ) 0λ  вв ; ɝ) 0λ6  ввв ;  
ɞ) 0λ  вв . 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɚμ 1) 6; β) -6; γ) 0; 4) λ; 5) -λ. 
ȼɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɫɬɚ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ 

ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɬɟɫɬɵ. ȼɫɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɜ ɬɟɫɬ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɨɬɜɟɬɵ ɤ ɧɢɦ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɵ, 
ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ.  

ɇɚ ɨɛɨɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɵɬɤɚɦɢ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ. Ɍɨɝɞɚ 
ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɞɭɦɚɬɶ, 
ɝɞɟ ɨɧ ɨɲɢɛɫɹ, ɩɨɱɟɦɭ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɨɲɢɛɤɚ, 
ɩɨɱɟɦɭ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɨɬɜɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ.   

ȼɵɜɨɞɵ 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
ɂɦɟɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɬɧёɪɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ 
ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɬɟɦɩɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ 
ɭɫɜɨɟɧɢɹ. 
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1. Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ, Ʌ. ɂ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ДɌɟɤɫɬЖ / Ʌ. ɂ. Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ, ȿ. Ⱥ. ɋɭɛɛɨɬɢɧɚ // 
Ɇɨɥɨɞɨɣ ɭɱɟɧɵɣ. — β01γ. — №4. — ɋ. 544-547. 

β. Ⱥɧɞɪɟɟɜ, Ⱥ. ȼ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ εШШНХО / Ⱥ. ȼ. Ⱥɧɞɪɟɟɜ, ɋ. ȼ. Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ, 
ɂ. Ȼ. Ⱦɨɰɟɧɤɨ; Ɍɚɝɚɧɪɨɝμ ɂɡɞ-ɜɨ ɘɎɍ, β008. – 146 ɫ. 

γ. ɋɚɣɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ εOODδE Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ / FrОО SШПЭаКrО FШЮЧНКЭТШЧ. IЧМ. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚμ URδμ СЭЭЩμ//ЦШШНХО.ШrР. Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹμ 
γ0.01.β014. 

4. Ȼɚɛɢɱɟɜɚ, ɂ. ȼ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ 
(ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ, ɬɚɛɥɢɰɚɯ, ɪɢɫɭɧɤɚɯ)μ ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / ɂ. ȼ. Ȼɚɛɢɱɟɜɚ, Ɍ. ȿ. Ȼɨɥɞɨɜɫɤɚɹ. – β-ɟ 
ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ ɞɨɩ. – Ɉɦɫɤμ ɋɢɛȺȾɂ, β010. – 148 ɫ. 

5. Ȼɚɛɢɱɟɜɚ, ɂ. ȼ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ / ɂ. ȼ. Ȼɚɛɢɱɟɜɚ, Ɍ. ȿ. 
Ȼɨɥɞɨɜɫɤɚɹ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 64-ɣ ɧɚɭɱɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ȽɈɍ «ɋɢɛȺȾɂ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɘɛɢɥɟɣɧɨɝɨ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɝɪɟɫɫɚ «Ʉɪɟɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ», ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɝɨ 80-ɥɟɬɢɸ ɚɤɚɞɟɦɢɢ. − 
Ɉɦɫɤμ ɋɢɛȺȾɂ, β010. − ɋ.γ10-γ1β. 
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Ȼɚɛɢɱɟɜɚ ɂɪɢɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 

ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ȼɵɫɲɚɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 41.О-ЦКТl: 
ТЯЛКЛТМСОЯК@ЦКТl.rЮ  
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Ȼɨɥɞɨɜɫɤɚɹ Ɍɚɬɶɹɧɚ ȿɪɨɮɟɟɜɧɚ - ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ȼɵɫɲɚɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 32.О-ЦКТl: О-
ЦКТl: ЭОЛ73@ЦКТl.rЮ  
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ȿ. Ⱥ. Ⱦɟɛɪɢɹɧ, ɘ.ɋ.Ⱦɚɧɢɥɢɧɚ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɚɹ ɪɨɥɶ ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɢ ɟɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ, 
ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ.   
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɂɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɮɟɪ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɠɢɡɧɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 
ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɪɨɥɢ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ, ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɮɟɪɵ 
ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɭɪɢɡɦɚ, ɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɡɧɚɧɢɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ, ɚ ɷɬɨ ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ 
ɬɟɨɪɢɟɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɹɡɵɤɚɦ ɧɨɜɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɟɫɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ Д1γЖ . 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ 
ɫɭɦɦɨɣ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɟɝɨ ɤɚɤ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɜɭɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɪɟɱɶ ɡɞɟɫɶ 
ɢɞɟɬ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɢ ɫɬɪɚɧɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɨ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɟɬ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ.Д10Ж 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. 
ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɢɝɪɚɟɬ 
ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 
ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜɨ 

ɜɫɟɯ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɢɦɟɧɧɨ ɹɡɵɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɟɦ 
ɫɚɦɨɛɵɬɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ Ɍ. ȼ. 
Ʉɨɥɨɞɹɠɧɨɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɡɧɚɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɧɚɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɪɨɞɧɨɦ ɹɡɵɤɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɭɞɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ ɞɪɭɝɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɰɟɧɢɦɭɸ ɭɫɥɭɝɭ ɪɨɞɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ 
ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ, ɪɟɥɶɟɮɧɨ 
ɭɫɢɥɢɜɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɹ ɟɣ ɫɜɨɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɦɢɪ. 
Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ 
«ɞɟɥɚɟɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɜɚɠɞɵ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ». 
ɇɟɫɥɭɱɚɣɧɨ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ 
ɫɬɚɥɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ 
ɹɡɵɤɨɜɚɹ ɥɢɱɧɨɫɬɶ» (ȿ. ɘ. Ȼɨɝɚɬɫɤɚɹ).Д1Ж ȼ ɬɨ 
ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɤɚɤ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ 
ɦɧɟɧɢɸ, ɫɭɠɚɟɬ ɟɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Д7.ω.7Ж. 

ɍɱɟɛɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ 
ɹɡɵɤɭ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɨɫɹɬ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɥɢɲɶ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɧɢɯ ɧɟ 
ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɭɯɨɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ ȿ. 
ɂ. ɉɚɫɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ «ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚ 
ɤɭɥɶɬɭɪɨɫɨɨɛɪɚɡɧɨɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɞɟɥɚɟɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ (ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɦ), ɧɨ ɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ, ɞɭɯɨɜɧɵɦ, ɧɚɭɱɢɬ ɧɟ ɦɵɫɥɹɦ, ɚ 
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ɦɵɫɥɢɬɶ, ɧɚɰɟɥɢɬ ɧɟ ɧɚ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɦɢ 
ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɚ ɧɚ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɶ». 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚɦ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣμ  

- ɦɟɠɞɭ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɶ ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɡɧɚɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ-ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɜɥɚɞɟɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦɢ ɹɡɵɤɚɦɢ, ɡɧɚɤɨɦɨɝɨ ɫ 
ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶɸ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɭɬɟɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɧɚɧɢɣ; 

- ɦɟɠɞɭ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɫɬɪɚɧ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ;  

- ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɯ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɩɪɢɨɛɳɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɧɟɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɶɸ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ȼɍɁɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Д1γЖ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɯ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɟɟ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɪɚɬɤɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ ɧɚɱɚɥɚ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ББ ɜ. ɢ ɟɟ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ, ɤɚɤ Ʌ. ɉ. 
Ȼɭɟɜɚ, Ȼ. Ɂ. ȼɭɥɶɮɨɜ, ɂ. ɋ. Ʉɨɧ, Ⱥ. ȼ. Ɇɭɞɪɢɤ, 
Ⱥ. ȼ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɢɣ, Ⱦ. ɂ. Ɏɟɥɶɞɲɬɟɣɧ ɢ ɞɪ.   

ɋɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɲɢɪɨɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɢɥɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ʉ ɧɢɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢμ 
ɫɬɢɥɶ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ ɜ ɫɟɦɶɟ, ɜ 
ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ 
ɫɨɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ; 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɨɛɳɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɢ ɬɢɩɚɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɟɝɨ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɨɛɳɟɧɢɟ, ɢɝɪɭ, ɩɨɡɧɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɭɯɨɜɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ, 
ɫɟɦɟɣɧɭɸ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ, 
ɪɟɥɢɝɢɨɡɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ; ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɞɭɯɨɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɩɪ Д1β.ω.γ8Ж. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢμ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ; ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ; 
ɫɬɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ; ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɠɟ 
ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɧɢɦɚɟɦɚɹ ɤɚɤ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɱɟɪɬ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɢ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ 
ɫɬɚɬɭɫɨɦ.  

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ Ⱥ. ȼ. Ɇɭɞɪɢɤ ɜɵɞɟɥɹɟɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɫɩɟɲɧɭɸ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸμ  

- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɜɨɢɯ 
ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɯ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɣ; 

- ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɧɟ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɧɚ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɦɨɪɚɥɶɧɵɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ; 

- ɭɦɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɫɜɨɢɦɢ 
ɰɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɪɨɥɢ ɩɪɢ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɪɨɥɹɦ Д6.ɋ.γ5Ж. 

ɂɧɬɟɪɟɫɧɭɸ ɬɪɚɤɬɨɜɤɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɚɟɬ Ⱦ. ɂ. Ɏɟɥɶɞɲɬɟɣɧ. Ɉɧ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɤɚɤ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, 
ɩɪɨɰɟɫɫ, «ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟɦ, ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ 
ɜɫɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɣ 
ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɭɥɶɬɭɪɵ, 
ɨɛɳɟɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɷɬɨɦɭ ɫɚɦɨɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɚ, 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɟɝɨ «ə», ɪɚɫɤɪɵɬɢɟɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɟɟ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ»Д16.ω.78Ж. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ — ɷɬɨ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ, ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɨɦ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɭɬɟɦ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ; ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ДβЖ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɨɫɨɛɚɹ 
ɷɬɧɨɤɭɥɶɬɭɪɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, ɧɨ 
ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ Д14Ж. Ɂɞɟɫɶ ɦɵ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɦɫɹ ɫ 
ɩɨɧɹɬɢɟɦ «ɢɧɤɭɥɶɬɭɪɚɰɢɹ» ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɢɧɤɭɥɶɬɭɪɚɰɢɢ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ, ɧɨ, ɤɚɤ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ Ⱥ. ɂ. 
Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ, ɢɯ ɥɭɱɲɟ ɧɟ ɫɦɟɲɢɜɚɬɶ, ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɠɢɡɧɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɚ 
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ɢɧɤɭɥɶɬɭɪɚɰɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɬɪɚɞɢɰɢɹɦ ɢ ɧɨɪɦɚɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɟ, ɚ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɛɨɥɟɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɚ, ɱɟɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɬɨ ɤ ɧɟɣ ɬɪɭɞɧɟɟ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɢ ɩɪɢɜɵɤɧɭɬɶД8Ж. 

ɉɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, «ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ»μ ɷɬɨ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɨɥɟɣ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɬɚɧɨɜɹɳɢɣɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɣ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɫɨɰɢɭɦɨɦ, 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɢ ɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ɗɮɮɟɤɬɨɦ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɧɚɹ 
ɫɮɟɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɥɢɱɧɨɫɬɢ Д6.ω. 44Ж. 

Ⱦɭɯɨɜɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ, ɟɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

Ɉɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɵɝɪɚɬɶ 
ɞɭɯɨɜɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɤɚɤ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹμ ɨɞɭɯɨɬɜɨɪɟɧɢɹ, 
ɧɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 
«ɠɢɜɵɦɢ» ɫɦɵɫɥɚɦɢ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ; 
ɷɫɬɟɬɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɟɣ, ɩɪɢɫɭɳɟɣ «ɹɡɵɤɚɦ» ɨɛɳɟɧɢɹ; 
ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɨɡɧɚɧɢɹ (ɪɨɞɧɨɣ ɹɡɵɤ) ɢ 
ɫɦɵɫɥɨɜɵɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɪɟɱɢ (ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ 
ɹɡɵɤ) ɢ ɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɢɧɨɹɡɵɱɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɪɚɫɤɪɵɜɚɬɶ ɡɚɦɵɫɟɥ ɚɜɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ Д7Ж. 

ɋɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚɦɢ ɤɚɤ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɦɢ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɜ 
ɢɧɤɭɥɶɬɭɪɚɰɢɢ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɦ ɜɥɚɞɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɰɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ (Ⱥ. Ƚ. Ⱥɫɦɨɥɨɜ, ȿ. ɉ. Ȼɟɥɢɧɫɤɚɹ, ȿ. 

ȼ. Ʉɚɥɭɠɫɤɢɯ, Ⱥ. ɂ. Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ, ɘ. ɉ. 
ɉɥɚɬɨɧɨɜ, ȼ. ɂ. ɋɨɥɨɞɭɯɢɧ, Ɍ. Ʉ. ɋɨɥɨɞɭɯɢɧɚ, 
Ɍ. Ƚ. ɋɬɟɮɚɧɟɧɤɨ, Ɇ. ɏɟɪɫɤɨɜɢɰ ɢ ɞɪ.). 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ 
ɧɨɪɦɵ ɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɨɛɵɱɚɢ, ɹɡɵɤɢ ɢ ɞɢɚɥɟɤɬɵ, 
ɮɨɥɶɤɥɨɪ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɪɢɨɛɳɚɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɟɝɨ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. Ƚɨɜɨɪɹ 
ɫɥɨɜɚɦɢ ɇ. Ɂ. ɑɚɜɱɚɜɚɞɡɟ «ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɟ 
ɩɨɧɹɬɢɟ ɧɚɰɢɢ ɧɚɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɧɟ ɫɚɦɨ ɩɨ 
ɫɟɛɟ, ɚ ɤɚɤ ɤɥɸɱ ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɚɰɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ»Д17.ω.14βЖ. 

Ɇɵ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɫ Ɍ. ȼ. Ʉɨɥɨɞɹɠɧɨɣ ɢ ɬɚɤɠɟ 
ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɯ ɞɭɯɨɜɧɨ - 
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɸ ɢɯ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɢɪɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɣ 
ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ 
ɫɚɦɨɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɰɟɧɧɨɫɬɧɨ-
ɫɦɵɫɥɨɜɨɣ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɢ ɮɨɪɦɨɣ ɦɟɠɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ (ɢɧɨɹɡɵɱɧɵɯ) ɩɚɬɬɟɪɧɨɜ 
ɫɨɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɯ 
ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɹɡɵɤɨɜɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɨɥɟɜɨɝɨ 
«ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ» ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

ɑɟɥɨɜɟɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɠɢɡɧɢ ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɦɢɪɭ. ɉɨ 
ɦɧɟɧɢɸ ȿ. Ƚ. Ȼɭɹɧɤɢɧɨɣ, ɹɞɪɨ ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɦɢɪɭ - ɷɬɨ ɤɚɪɬɢɧɚ ɬɨɝɨ 
ɫɨɰɢɭɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ ɠɢɜɟɬ. «Ʉɚɪɬɢɧɚ ɦɢɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɦɢɪɨɦ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɸɞɢ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬ ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ 
ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɣ, ɢɞɭɳɢɯ ɨɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɰɟɥɨɫɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɢɪɟ».Д4.ω.γβЖ Ⱥɜɬɨɪ 
ɩɨɹɫɧɹɟɬ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɹɫɶ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɤɚɪɬɢɧɚ ɦɢɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɷɩɨɯɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɷɬɧɨɫɚ). 

ɐɟɧɧɨɫɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɬɧɨɫɚ ɤ ɫɜɨɟɦɭ 
ɛɵɬɢɸ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɷɬɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ – ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɪɚɞɢɰɢɹɯ ɢ ɨɛɵɱɚɹɯ. Ɉɧɢ, ɤɚɤ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 
ȿ.Ƚ. Ȼɭɹɧɤɢɧɚ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɚɦɹɬɶ 
ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɡɧɵɯ 
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 ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɦɢɪɟ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɥɨɜɚɪɟ 
«Ʉɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢɹ ɏɏ ɜɟɤ» ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ 
ɧɚɫɥɟɞɢɟ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɟɫɹ ɨɬ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɤ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɸ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɚɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ, ɧɨɪɦɵ, 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɞɟɢ, ɨɛɵɱɚɢ, ɨɛɪɹɞɵ, ɫɬɢɥɢ ɢ ɬ.ɞ. 
ɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ», Дλ.ω.408Ж ɹɜɥɹɹɫɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɨɥɶ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 
ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɱɬɨɫɬɢ. 

Ƚɨɜɨɪɹ ɨ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɢɝɪɚɟɬ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɞɭɯɨɜɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɞɭɯɨɜɧɨ-
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ȼ Ɂɚɤɨɧɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ» (ɫɬɚɬɶɹ 14) 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɥɹ ɟɟ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ «ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ-ɝɪɚɠɞɚɧɢɧɚ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɟɦɭ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɢ ɧɚɰɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ»Д7Ж. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɬɪɚɞɢɰɢɹ» 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɧɨɪɦ ɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ (Ɇ. ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɇ. ɋ. 
ɋɚɪɫɟɧɛɚɟɜ,), ɢ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ 
«ɧɚɫɥɟɞɢɟ», «ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɫɨɬɶ», «ɤɭɥɶɬɭɪɚ» 
(ȼ. ɉ. Ʌɟɜɤɟɜɢɱ, Ȼ. Ȼ. ɉɢɨɬɪɨɜɫɤɢɣ), ɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ (ȼ. Ⱦ. ɉɥɚɯɨɜ, Ʉ. Ɇ. 
ɋɭɲɤɨɜ), ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɫɜɹɡɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɰɟɥɨɝɨ, ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɗ. Ⱥ. 
Ȼɚɥɥɟɪ, ɇ. ɋ. Ɂɥɨɛɢɧ, ɘ. ɇ. Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ, Ⱥ. Ƚ. 
ɋɩɢɪɤɢɧɚ), ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɩɵɬɚ (ȼ. Ȼ. ȼɥɚɫɨɜɚ, ɘ. Ⱥ. Ʌɟɜɚɞɚ, ɂ. ȼ. 
ɋɭɯɚɧɨɜ, Ⱦ. Ɇ. ɍɝɪɢɧɨɜɢɱ). Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɤɚɤ 
ɫɥɨɠɧɭɸ ɢ ɦɧɨɝɨɚɫɩɟɤɬɧɭɸ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ Ⱥ. Ɇ. 
Ƚɟɪɲɬɟɣɧ. Ɉɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɥ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚ 
ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɪɟɦɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢμ ɫɜɟɬɫɤɢɦɢ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ, ɩɢɬɚɟɦɵɦɢ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɟɣ; ɪɟɥɢɝɢɨɡɧɵɦɢ 
ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, 
ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɢɡɜɧɟ Д6.ɋ.47-48Ж. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɧɧɨɫɬɧɨ-ɫɦɵɫɥɨɜɨɣ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɬɟɪɦɢɧ «ɨɛɵɱɚɢ», ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɣɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɪɦɢɧɨɦ 
«ɬɪɚɞɢɰɢɢ», ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɧɟɝɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ. 
Ɉɛɵɱɚɣ ɤɚɤ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ɢ ɩɪɢɜɵɱɧɵɣ ɞɥɹ ɟɟ ɱɥɟɧɨɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɂ. ȼ. ɋɭɯɚɧɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɨɛɵɱɚɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɦɟɣɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɟɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, 
ɝɞɟ «ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ» Д15.ω.11Ж. Ɍɪɚɞɢɰɢɢ ɠɟ ɨɛɵɱɧɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ «ɜ ɥɸɛɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɢ ɜ ɥɸɛɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ»μ ɩɨɥɢɬɢɤɟ, 
ɧɚɭɤɟ, ɪɟɥɢɝɢɢ, ɩɪɚɜɟ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɹ 
ɬɚɤɠɟ ɢ ɫɮɟɪɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɵɱɚɟɜ. Ɍɪɚɞɢɰɢɢ, ɤɚɤ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ 
ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ, 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ 
ɨɛɵɱɚɢ, ɪɢɬɭɚɥɵ, ɜɡɝɥɹɞɵ ɢ ɱɭɜɫɬɜɚ ɥɸɞɟɣ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ Ɇ. Ⱥ. Ⱥɪɢɚɪɫɤɢɣ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɵɱɚɟɜ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɧɚ ɥɸɞɟɣ, 
ɬɨ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɂ. ȼ. ɋɭɯɚɧɨɜɚ, ɨɛɵɱɚɣ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɪɢɜɵɱɤɢ – ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɨ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ ɬɪɚɞɢɰɢɹ – 
ɫɥɨɠɧɵɟ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɫɜɨɛɨɞɭ 
ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɤɚ. «ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɢɜɵɱɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɦɩɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. 
Ɉɛɵɱɚɢ ɤɚɤ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɪɢɜɵɱɤɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ 
ɩɪɨɱɧɨ ɭɬɜɟɪɞɢɥɢɫɶ ɜ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɢ. Ɍɪɚɞɢɰɢɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɭɬɜɟɪɞɢɜɲɢɯɫɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɜ ɬɟɯ ɧɨɜɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɹɯ, 
ɩɨɹɜɢɜɲɢɯɫɹ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ» Д4.ω.γ4Ж. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ 
ɧɚɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ȼɍɁɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɬɚɩɨɦ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɦɢ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɛɵɬɢɹ, ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɪɫɬɜɚ 
ɜ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ȼɍɁɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɭɡɤɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɢɲɶ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɲɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɭɞɭɳɢɣ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɭɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɸ, ɧɨ ɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɭɯɨɜɧɨ-
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɝɚɪɦɨɧɢɡɢɪɭɸɳɚɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɦɢɪ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.Д7.ω.γЖ 

ȼ ɬɪɚɞɢɰɢɹɯ ɨɱɟɧɶ ɹɪɤɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɚ ɧɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɮɨɪɦɨɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ДγЖ.   

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɨɣɞɹ ɞɨɥɝɢɣ ɩɭɬɶ ɨɬ 
ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ ɞɨ ɧɚɲɢɯ ɞɧɟɣ, ɨɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɪɨɞɚ, ɦɧɨɝɢɟ 
ɩɪɚɡɞɧɢɤɢ ɢ ɨɛɪɹɞɵ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɢɡ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ Д11Ж. 

«Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, - ɝɨɜɨɪɢɬ ȿ. Ƚ. Ȼɭɹɧɤɢɧɚ – 
ɬɪɚɞɢɰɢɢ, ɨɛɪɹɞɵ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɤɢ, ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɟ, 
ɹɪɤɢɟ, ɠɢɡɧɟɪɚɞɨɫɬɧɵɟ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚɪɨɞɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɝɨ ɫɚɦɨɫɨɡɧɚɧɢɹ, 
ɛɚɡɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ».Д4.ω.γ7-γ8Ж 

Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ – ɜɨɛɪɚɬɶ ɜ 
ɫɟɛɹ ɜɫɟ ɥɭɱɲɟɟ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɢ ɦɟɧɬɚɥɢɬɟɬɚ 
ɤɚɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ ɜ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɵɱɚɹɯ, ɬɪɚɞɢɰɢɹɯ, ɨɛɪɹɞɚɯ, ɧɨ 
ɢ ɫɭɦɟɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɩɨɬɨɦɤɚɦ ɜɨɫɩɢɬɚɧɧɵɟ 
ɞɭɯɨɦ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɨɛɳɟɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɷɬɢ ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɟ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫ 
ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ. 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ, ɤɚɤ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɢɦɟɸɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɯ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɣ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟɦ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚɪɨɞɚ (Ɇ. Ⱥ. Ⱥɪɢɚɪɫɤɢɣ, ȼ. Ȼ. 
ȼɥɚɫɨɜɚ, Ⱥ. Ɇ. Ƚɟɪɲɬɟɣɧ, ȼ. Ɇ. Ʉɚɢɪɨɜ, Ɇ. ɇ. 
Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɘ. Ⱥ. Ʌɟɜɚɞɚ, ȼ. ɉ. Ʌɟɜɤɟɜɢɱ, Ȼ. Ȼ. 
ɉɢɨɬɪɨɜɫɤɢɣ, ɇ. ɋ. ɋɚɪɫɟɧɛɚɟɜ, ɂ. ȼ. ɋɭɯɚɧɨɜɚ, 
Ⱦ. Ɇ. ɍɝɪɢɧɨɜɢɱ ɢ ɞɪ.).    

ɋɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɦɟɟɬ, ɤɚɤ ɦɵ 
ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɫɨɰɢɭɦɨɦ. ɇɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦμ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɚɦɨɫɨɡɧɚɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɢ ɭɛɟɠɞɟɧɢɣ, 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɨ, ɟɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ. (Ⱥ. ȼ. Ƚɚɩɟɟɜɚ, ɋ. Ȼ. Ȼɪɢɠɚɬɨɜɚ, ȿ. Ƚ. 
Ȼɭɹɧɤɢɧɚ, ȼ. ɂ. ɋɨɥɨɞɭɯɢɧ, Ɍ. Ʉ. ɋɨɥɨɞɭɯɢɧɚ ɢ ɞɪ.).  

Ʉɚɤ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ȼ. ɉ. ȼɨɥɨɲɢɧɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
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ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤ ɫɜɨɢɦ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɭɥɶɬɭɪɵ Д5.ω.14Ж. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɟɳɟ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɠɢɡɧɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɥɟɡɧɟɧɧɨ ɨɬɪɚɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 
ɞɭɯɨɜɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ 
ɞɭɯɨɜɧɵɣ ɜɚɤɭɭɦ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 
ɩɨɫɬɫɨɜɟɬɫɤɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ, ɫɬɚɥ ɛɵɫɬɪɨ 
ɡɚɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ББI ɜɟɤɚ ɜɨ ɜɡɪɨɫɥɭɸ ɠɢɡɧɶ 
ɜɫɬɭɩɢɥɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɷɤɥɟɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ. Д7.ω.γЖ 
ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ Ɍ. ȼ. Ʉɨɥɨɞɹɠɧɨɣ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɧɨ ɢ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɣ, ɞɭɯɨɜɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ, ɚ ɬɟɦɚ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ȼɍɁɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ. 
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Ⱦɚɧɢɥɢɧɚ ɘɥɢɹ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ - ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɮɢɥɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɹɡɵɤɢ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ - ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ. ɂɦɟɟɬ 22 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. О-ЦКТl: НКЧТlТЧКШЦРКЮ@rКЦЛlОr.rЮ  
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Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ» ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ». ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɵ 
ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɟɣɫ-ɡɚɞɚɧɢɹ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪ. ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ». 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 
ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ, 
ɧɚɜɵɤɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɢɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.   
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɪɨɥɶ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɜɥɚɞɟɸɳɢɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɨɫɚ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɤɨɥɨ 55 % 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɤɚɞɪɨɜɵɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
(ɋɉɈ) ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ» ɫ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ «ɬɟɯɧɢɤ», ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɷɬɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ɋɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɤɚɞɪɨɜɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚ 

ɛɚɥɚɧɫɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ 
ɜɥɢɹɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɉɈ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɰɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɭɫɥɭɝɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɡɜɟɧɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɢ ɡɚɩɪɨɫɚɦɢ 
ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɜɫɟɦɢ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɪɹɞ 
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ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɢɡ ɧɢɯ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢμ 

– ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɬ.ɟ. 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɤɨɥɥɟɞɠɚ ɨɧ ɛɵɥ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɪɭɞɚ; 

– ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹμ ɜɦɟɫɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ 
ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ (Ɂɍɇɨɜ) – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɵɯ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
(ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ); 

– ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɢ ɦɧɨɝɨɚɫɩɟɤɬɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɧɚɞ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɇɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ/ɨɛɭɱɟɧɢɹ) ɢ ɮɨɪɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ, ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, 
ɜɯɨɞɹɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɵɯ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɨɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɤ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɦɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɡɧɚɧɢɹ. ȼɚɠɧɨ ɩɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɡɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɥɢɲɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ 

ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɧɟɦɚɥɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ.  

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɚɤɰɟɧɬ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ (ɱɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɸɬ) 
ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɤɚɤɢɦɢ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ ɜɥɚɞɟɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬ, ɱɬɨ ɨɧ ɛɭɞɟɬ 
ɡɧɚɬɶ ɢ ɝɨɬɨɜ ɞɟɥɚɬɶ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ 
ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɫ ɟɞɢɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɥɶɸ.  

ɇɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɤɚɤ ɫɚɦɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɬɚɤ ɢ ɭɱɟɛɧɨɦɭ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ 
ɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɛɭɞɭɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ» ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨɜ 
ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ», ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɉɄ 1.β., ɉɄ 1.γ, 
ɉɄ β.γ) ɢ ɨɛɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɈɄ 1 – ɈɄ 10) 
ɬɟɯɧɢɤɚ (ɬɚɛɥɢɰɟ 1).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ» 

№ 
ɬɟɦɵ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɦɵ 

1.1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɱɭɝɭɧɚ ɈɄ.1-λ 
ɉɄ.β.β 

Ⱦɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶμ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɢɯ ɜɢɞɵ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ; 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɊɎ; ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɱɭɝɭɧɚ, ɢ ɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɥɚɜɤɟ. 

1.β. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɚɥɢ ɈɄ.1-λ 
ɉɄ.β.β 

Ⱦɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶμ ɨɬɥɢɱɚɬɶ ɱɭɝɭɧ ɨɬ ɫɬɚɥɢ. Ⱦɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶμ 
ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɟɥɚ ɱɭɝɭɧɚ ɜ ɫɬɚɥɶ; ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ; 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ; ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɪɚɡɥɢɜɤɢ ɫɬɚɥɢ. 

1.γ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɈɄ.1-λ 
ɉɄ.β.β 

Ⱦɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶμ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɦɚɪɤɭ ɰɜɟɬɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɫɩɥɚɜɚ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢ. Ⱦɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶμ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɢɯ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
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ɋɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɦɨɞɭɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɪɟɚɥɶɧɭɸ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ; ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ; 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɪɢ ɰɟɥɟɩɨɥɚɝɚɧɢɢ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ; ɫɜɹɡɶ ɫ 
ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ (ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ); 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɋɉɈ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɤ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ, ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ. 

ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ (ɬɚɛɥɢɰɟ β). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɍɦɟɧɢɟ ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɫ ɨɛɲɢɪɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ ɥɸɞɟɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ 

Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɍɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ ɢ ɥɨɝɢɱɧɨɟ 
ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɫɜɨɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜ ɭɫɬɧɨɣ ɪɟɱɢ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɬɪɭɞ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɟ, ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ, 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɭɸɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ, ɛɚɡɢɪɭɹɫɶ ɧɚ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɹɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɢɯ, ɫɚɦɢ ɠɟ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, «ɩɢɬɚɸɬɫɹ» ɟɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɪɦɚɦ ɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɢɯ «ɜɵɯɨɞɵ» ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɤɨɥɥɟɞɠɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɉɪɢɦɟɪ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɛɭɞɭɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨɜ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɇɆɈ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɍɱɟɛɧɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ 
(ɭɪɨɤɢ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ 
ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧ
ɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

ɭɦɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ, ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɦɟɬɨɞ, 
ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɱɚɫɬɧɨɟ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ; ɭɦɟɧɢɟ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢ ɥɨɝɢɱɧɨ 
ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɫɜɨɸ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ; ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ. 

Ʌɟɤɰɢɹ ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ 

ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɡɧɚɧɢɹ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 
ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ; 
ɡɧɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜ, ɦɚɫɟɥ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ γ 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɇɆɈ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ; ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ; ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ; ɡɧɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧ-
ɚɹ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ, ɭɱɟɛɧɚɹ 
ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧ
ɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ; ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ; 
ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɪɚɜɨɱɧɭɸ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ; 
ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ; 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ. 

ɋɪɟɞɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɢɚɥɨɝɨɜɵɟ, ɢɝɪɨɜɵɟ, 
ɡɚɞɚɱɧɵɟ, ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɵɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ. 
Ɉɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɦɟɬɨɞɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ДγЖ. 

ɉɪɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɧɢɯ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɥɭɱɲɟɣ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɢ ɦɨɝɭɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɜɩɢɬɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɞɪɭɝɢɟ.  

ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɟɯ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɳɢɯ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵμ 
ɫɟɦɢɧɚɪɵ-ɬɪɟɧɢɧɝɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɭɱɟɛɧɵɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɯɨɞɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɛɭɞɭɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨɜ 
ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ, ɩɨ 
ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. ɗɬɢ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬ ɛɭɞɭɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨɜ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɱɟɛɧɵɦɢ 
ɩɨɫɨɛɢɹɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ. ȼ ɷɬɢɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɝɪɚɮɢɤɢ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨɜ ɦɵ ɦɨɠɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɭɪɨɤɨɜμ 
ɛɢɧɚɪɧɵɟ ɭɪɨɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɞɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɨɞɧɨ ɡɚɧɹɬɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ» ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɟɞɭɬ 
ɡɚɧɹɬɢɟ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ», 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶ 
ɩɟɪɟɞ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɧɟɧɢɣ, ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɨɜɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɪɢɝɥɚɫɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ 
ɪɟɲɟɧɢɸ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. 
ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
(ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɤɟɣɫɵ»), ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 
ɩɨɫɨɛɢɹ ɧɚ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɚɭɞɢɨ-, ɜɢɞɟɨ- ɢ 
ɫɥɚɣɞ-ɮɢɥɶɦɵ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ.  

ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ.  

ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɭɠɟ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ, ɭɱɟɧɢɟ ɢ 
ɢɡɭɱɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ «ɫɪɟɡɚ», 
ɜɵɹɜɥɹɸɳɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
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ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɵɟ, ɤ ɭɹɫɧɟɧɢɸ ɢɯ «ɫɰɟɩɥɟɧɢɢ» 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɠɢɜɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɦ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɹɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɫɜɹɡɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д1Ж. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɟɧɵɟ ɜɟɞɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ, 
ɞɪɭɝɢɟ ɠɟ – ɭɱɟɧɵɟ ɭɱɟɛɧɭɸ (ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ) ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, 
ɢɛɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɡɧɚɜ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɬɪɨɣ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ДβЖ. 

ɇɨɜɨɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ ɩɨɹɜɢɜɲɟɣɫɹ 
ɮɨɪɦɨɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɟɣɫ-ɫɬɚɞɢ. 
Ȼɭɞɭɳɢɦ ɬɟɯɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɧɟɤɢɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Ʉɟɣɫ-ɦɟɬɨɞ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ 
ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨɥɟɡɧɵɦ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɫɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ ɢ ɭɫɜɨɢɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ, – 
ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɟɣɫ-ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɦɢɬɚɰɢɸ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɭɸ ɜ ɫɟɛɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ 
ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɟɣɫ-ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ» 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4, 5.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɟɣɫɨɦ 

№ 
ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɬɚɩɚ ȼɪɟɦɹ ɷɬɚɩɚ 

1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɪɚɡɞɟɥɚ 7. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ 

7 ɱɚɫɨɜ 

β. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 1 ɱɚɫ 
γ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 8. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ λ ɱɚɫɨɜ 
4. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 1 ɱɚɫ 
5. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ λ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ γ ɱɚɫɚ 
6. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 1 ɱɚɫ 
7. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 4 ɱɚɫɚ 
8. Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ 5 ɦɢɧɭɬ 
λ. Ɋɚɡɞɚɱɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɟɣɫɚ 5 ɦɢɧɭɬ 

10. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫ Ʉɟɣɫɨɦ 105 ɦɢɧɭɬ 
11. Ɂɚɳɢɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɜɫɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ γ0 ɦɢɧɭɬ 
1β. Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɝɪɭɩɩ, ɞɢɫɤɭɫɫɢɹ, ɩɨɢɫɤ ɨɲɢɛɨɤ. γ0 ɦɢɧɭɬ 
1γ. ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ Ʉɟɣɫɚ 5 ɦɢɧɭɬ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɇɚɩɪɢɦɟɪμ Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹμ ɁɂɅ-ɋȺȺɁ-454510, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɁɂɅ 508γ00 ȿγ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɍɨɱɤɚ 
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 

ɑɢɫɥɨ 
ɬɨɱɟɤ 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɝ
ɨ ɢɥɢ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɬɨɱɤɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɉɟɪɢɨɞɢ
ɱɧɨɫɬɶ 

ɨɛɫɥɭɠɢ
ɜɚɧɢɹ 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ʉɚɪɬɟɪ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

1 8 ɥ ɞɨ Э = -β0ɋ ɦɚɫɥɨ 
ɦɚɪɤɢ SAE 15 а -
40, ɞɨ Э = -β5ɋ 
ɦɚɫɥɨ ɦɚɪɤɢ SAE 
10 а - 40, ɞɨ Э = -
γ0ɋ ɦɚɫɥɨ ɦɚɪɤɢ 
SAE 5 а - 40, +<-
γ0ɋ ɦɚɫɥɨ ɦɚɪɤɢ 
SAE 0 а – 40 
API Sγ 

ȿɈ ɢ 
ɌɈ-1 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɦɚɫɥɚ ɳɭɩɨɦ, ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɞɨɥɢɬɶ. ɋɥɢɬɶ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 
ɢɡ ɤɚɪɬɟɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɢ ɡɚɥɢɬɶ ɱɢɫɬɨɟ ɦɚɫɥɨ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 5 
β. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟ

ɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, 
ɜɬɭɥɤɚ 

ɤɭɥɚɱɤɚ, ɨɫɶ 
ɪɵɱɚɝɚ 

ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ 

1 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɤɚɩɟɥɶ 

Ɍɨ ɠɟ ɌɈ-β ɋɦɚɡɚɬɶ ɞɜɭɦɹ-ɬɪɟɦɹ 
ɤɚɩɥɹɦɢ ɦɚɫɥɚ ɜɬɭɥɤɢ 
ɤɭɥɚɱɤɚ, ɨɞɧɨɣ-ɞɜɭɦɹ 
ɤɚɩɥɹɦɢ – ɨɫɶ ɪɵɱɚɝɚ 

γ. ȼɚɥɢɤ 
ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟ
ɥɹ 

1 ɩɨ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɬɨɥ-β4 ɌɈ-β ɉɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 
ɤɨɥɩɚɱɤɨɜɨɣ ɦɚɫɥɟɧɤɢ 
ɧɚ ½ ...1  ɨɛɨɪɨɬ, ɟɫɥɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɞɨɛɚɜɢɬɶ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

4. ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ 
ɮɢɥɶɬɪ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

1 0,81 ɥ Ɇɚɫɥɨ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɞɥɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɌɈ-β ɉɪɨɦɵɬɶ ɜɚɧɧɭ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɢ 
ɡɚɥɢɬɶ ɱɢɫɬɨɟ ɦɚɫɥɨ 

5. ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ 
ɮɢɥɶɬɪ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɤɚɪɬɟɪɚ 

1 0,07 ɥ Ɇɚɫɥɨ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɞɥɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɌɈ-β ɉɪɨɦɵɬɶ ɜɚɧɧɭ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɢ 
ɡɚɥɢɬɶ ɱɢɫɬɨɟ ɦɚɫɥɨ 

6. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ 

1 0,β15 ɤɝ ɅɢɬɨɥИβ4 ɌɈ-β ɋɦɚɡɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɫɫ-
ɦɚɫɥɟɧɤɭ ɞɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɜɟɠɟɣ 
ɫɦɚɡɤɢ ɢɡ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

7. ȼɢɥɤɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

β 0,08 ɤɝ Ʌɢɬɨɥ-β4 ɢɥɢ 
ɒɊȻ-4 

ɌɈ-β ɋɦɚɡɚɬɶ ɜɬɭɥɤɭ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɟɫɫ-ɦɚɫɥɟɧɤɭ ɞɨ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɜɟɠɟɣ 
ɫɦɚɡɤɢ 

8. ȼɚɥ ɩɟɞɚɥɢ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

1 0,017 ɤɝ ɬɨɠɟ ɌɈ-β ɋɦɚɡɚɬɶ ɜɬɭɥɤɭ ɜɚɥɚ 
ɩɟɞɚɥɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɫɫ-
ɦɚɫɥɟɧɤɭ ɞɨ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɜɟɠɟɣ 
ɫɦɚɡɤɢ 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɜɢɞɟ ɩɪɨɛɥɟɦ (ɤɟɣɫɨɜ), ɚ ɡɧɚɧɢɹ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵμ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɩɨɥɚɝɚɧɢɹ, ɫɛɨɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ 
ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ, ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɢɩɨɬɟɡɵ, 
ɜɵɜɨɞɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɪɢɟɦɵ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɦ ɥɟɤɰɢɣ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɹɡɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɨɛɳɚɬɶ. 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɬɟɫɧɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ 

ɧɚɜɵɤɢ – ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɟ, 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ, ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɜɵɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɋ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 
ɜɚɠɧɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɪɟɚɥɢɹɦ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɜɨɟɝɨ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɵɬɢɹ. 

ȼɫɹɤɨɟ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɦ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɜ ɨɬɪɵɜɟ ɨɬ ɧɟɝɨ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɢɢ, ɢ ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ȼ ɷɬɨɣ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɧɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢ ɟɝɨ ɜɟɫɶɦɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ. ɂɡ ɧɟɟ ɫɨ ɜɫɟɣ 
ɧɟɩɪɟɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɜɨɞμ ɧɟɥɶɡɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɛɟɡ 
ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɢ 
ɧɟɥɶɡɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɛɭɱɚɬɶ ɛɟɡ ɭɦɟɥɨɝɨ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ Д4Ж. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨɜ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, 
ɧɨ ɢ ɨɛɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɭɱɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ» ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, 
ɧɨ ɢ ɨɛɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ (ɥɟɤɰɢɹɯ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ) ɢ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɧɚ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ, ɤɚɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ 
ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɚ.  
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Ⱦɨɪɨɠɤɢɧ ȿɜɝɟɧɢɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ – ɞɨɤɬɨɪ 

ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɱɥɟɧ-
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɬɨɪ ɎȽȺɈɍ 
ȼɉɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
(ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ). 

 

ɀɢɝɚɞɥɨ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɉɟɬɪɨɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɤɬɨɪ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɜɨɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ 
ɤɚɮɟɞɪɨɣ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ», ɞɟɤɚɧ 
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ» 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ).О-ЦКТl: 
гСТРКНlШИКЩ@sТЛКНТ.ШrР . 

 
Ʉɨɩɵɥɨɜ ɋɟɪɝɟɣ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 

ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɎȽȺɈɍ ȼɉɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ). 

 
Ɍɚɪɚɫɸɤ Ɉɥɶɝɚ ȼɟɧɢɚɦɢɧɨɜɧɚ – ɞɨɤɬɨɪ 

ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
«ɂɇɎɈ-Ɋɭɬɟɧɢɹ» Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
ɋɚɧ-Ɇɚɪɢɧɨ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɎȽȺɈɍ ȼɉɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ). 

 

 

 
 
 
 



ȼɍɁɈȼɋɄɈȿ ɂ ɉɈɋɅȿȼɍɁɈȼɋɄɈȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ 
 

 
164                                                                         Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜɵɩɭɫɤ 2 (36), 2014 

ɍȾɄ γ7.01γ.46 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɉɊɂɁɇȺɄɈȼ ɅɂɇȽȼɂɋɌɂɑȿɋɄɂɏ ɆȺɇɂɉɍɅəɐɂɃ  
ɂ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɍɆȿɇɂɃ ɂɏ ɇȿɃɌɊȺɅɂɁȺɐɂɂ ȼ ɊȺȻɈɌȿ  

ɉɈ ɊȺɁȼɂɌɂɘ Ɋȿɑɂ ɂ ɆɕɒɅȿɇɂə ɈȻɍɑȺɘɓɂɏɋə 
 

ȿ. ȼ. ɐɭɩɢɤɨɜɚ 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ ɜ 
ɨɛɳɟɧɢɢ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɦɟɧɢɣ ɢɯ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɚ. 
Ⱥɜɬɨɪ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɮɨɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɫɨɡɧɚɧɢɟ ɫɥɭɲɚɸɳɟɝɨ, ɤɚɤ ɬɭɦɚɧɧɵɟ ɧɚɦɟɤɢ, ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɫɦɟɬɢɤɚ, ɩɭɫɬɨɫɥɨɜɢɟ, ɩɨɥɭɩɪɚɜɞɚ ɢ ɞɪ.  

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɹ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ, ɩɪɢɟɦɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ʌɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɦɵɫɥɚ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɰɟɥɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɬɚɤɢɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ 
ɹɜɥɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɫɨɡɧɚɧɢɟɦ 
ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɳɟɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɟɱɢ ɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɭɡɧɚɸɬ, ɱɬɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɹɡɵɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢμ 

1) ɜɵɛɨɪ ɫɥɨɜ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (ɫɥɨɜ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɛɚɥɨɜɧɢɤ – ɩɪɚɜɨɧɚɪɭɲɢɬɟɥɶ); 

β) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɥɨɜ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ; 

γ) ɜɵɛɨɪ ɝɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ (Ɉɧ 
ɪɚɫɫɬɪɨɢɥ ɦɟɧɹ ɫɜɨɢɦ ɩɢɫɶɦɨɦ, ȿɝɨ ɩɢɫɶɦɨ 
ɦɟɧɹ ɪɚɫɫɬɪɨɢɥɨ, ə ɛɵɥ ɪɚɫɫɬɪɨɟɧ ɟɝɨ 
ɩɢɫɶɦɨɦ – ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɨɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɭɛɴɟɤɬɚ); 

4) ɜɵɛɨɪ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɢɡɦɟɧɢɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɹɜɥɟɧɢɹ, 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɟ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ; 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɢ 
ɩɪɹɦɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɫɥɨɜ – ɗɮɮɟɤɬ 
ɤɪɚɹ). 

5) ɜɵɛɨɪ ɢɦɩɥɢɰɢɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ 
(ɩɪɟɫɭɩɩɨɡɢɰɢɣ)μ «ɉɨɱɟɦɭ ɜɤɥɚɞɱɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɝɨɥɨɫɨɜɚɬɶ ɡɚ ɩɚɪɬɢɸ «ɇɚɪɨɞɧɵɣ ɫɨɸɡ?». 
Ɉɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ «ɞɨɥɠɧɵ 
ɝɨɥɨɫɨɜɚɬɶ» ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɛɫɭɠɞɚɟɦɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɫɦɵɫɥɚ. 

Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɢɜɧɨɣ ɪɟɱɢ ɧɚ 
ɮɨɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ. 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʌɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ Д1Ж 

 



ȼɍɁɈȼɋɄɈȿ ɂ ɉɈɋɅȿȼɍɁɈȼɋɄɈȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ 
 

 
Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜɵɩɭɫɤ 2 (36), 2014                                                                          165 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 
ɮɨɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɧɟɢɫɤɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɦ ɥɨɠɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢμ 

- ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɬɨɧɚɰɢɢ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɚ ɪɟɱɢ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɛɪɚ ɝɨɥɨɫɚ; 
- ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɪɨɠɢ ɜ ɝɨɥɨɫɟ; 
- ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɚɭɡ ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɚɯ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɜɵɡɜɚɬɶ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ; 
- ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɵɫɬɪɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɞɭɦɚɬɶɫɹ; 
-ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɟɱɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟɬɢɩɢɱɧɵɯ 

ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɨɛɳɟɧɢɢ 
ɢɥɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɥɨɜ ɢ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ; 

- ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɧɢɟ 
(ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ – 
ɢɧɬɨɧɚɰɢɟɣ, ɩɚɭɡɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɦɚɫɤɢɪɭɹ ɢɥɢ ɢɫɤɚɠɚɹ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɧɟɣ. 

ɉɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɝɟɧɵ (ɫɥɨɜɚ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɭ).  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 

– ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɧɟɞɨɜɟɪɢɟ; 
– ɩɟɪɟɛɢɜɚɧɢɟ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ; 
– ɩɪɢɧɢɠɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɟɝɨ ɪɨɥɢ; 
– ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ 

ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɨɦ ɧɟ ɜ ɟɝɨ ɩɨɥɶɡɭ; 
– ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɧɟɠɟɥɚɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɜɚɬɶ ɫɜɨɢ 

ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɱɶɸ-ɬɨ ɩɪɚɜɨɬɭ; 
– ɡɚɧɢɠɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɤɥɚɞɚ ɩɚɪɬɧɟɪɚ ɜ 

ɨɛɳɟɟ ɞɟɥɨ ɢ ɩɪɟɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɜɤɥɚɞɚ; 

– ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɫɜɨɟɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ; 

– ɧɟɢɫɤɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɠɞɟɧɢɹɯ; 
– ɪɟɡɤɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɚ ɛɟɫɟɞɵ ɢ ɟɟ 

ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨɟ ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ; 
– ɧɟɭɦɟɧɢɟ ɜɵɫɥɭɲɚɬɶ ɢ ɩɨɧɹɬɶ ɬɨɱɤɭ 

ɡɪɟɧɢɹ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ, ɢ ɟɳɟ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ, 
ɱɬɨ ɨɛɵɱɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦɢ 
ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ-ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɝɟɧɚɦɢ ɜ 
ɞɟɥɨɜɨɦ (ɫɜɟɬɫɤɨɦ, ɫɟɦɟɣɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɦ ɢ 
ɞɪɭɝɨɦ) ɨɛɳɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 

ɋɥɨɜɚ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɟ ɧɟɞɨɜɟɪɢɟμ ɜɵ ɦɟɧɹ 
ɨɛɦɚɧɵɜɚɟɬɟ, ɹ ɜɚɦ ɧɟ ɜɟɪɸ, ɜɵ ɧɟ 
ɪɚɡɛɢɪɚɟɬɟɫɶ ɢ ɞɪ. 

ɋɥɨɜɚ-ɨɫɤɨɪɛɥɟɧɢɹμ ɧɟɝɨɞɹɣ, ɩɨɞɨɧɨɤ, 
ɞɭɪɚɤ, ɛɟɫɬɨɥɨɱɶ, ɥɟɧɬɹɣ, ɧɢɱɬɨɠɟɫɬɜɨ ɢ ɞɪ. 

ɋɥɨɜɚ-ɭɝɪɨɡɵμ ɦɵ ɟɳɟ ɜɫɬɪɟɬɢɦɫɹ, ɹ ɜɚɦ 
ɷɬɨ ɩɪɢɩɨɦɧɸ, ɬɵ ɟɳɟ ɩɨɠɚɥɟɟɲɶ ɢ ɞɪ. 

ɋɥɨɜɚ-ɧɚɫɦɟɲɤɢμ ɨɱɤɚɪɢɤ, ɥɨɩɨɭɯɢɣ, 
ɦɹɦɥɹ, ɞɢɫɬɪɨɮɢɤ, ɤɨɪɨɬɵɲɤɚ ɢ ɞɪ. 

ɋɥɨɜɚ-ɫɪɚɜɧɟɧɢɹμ ɤɚɤ ɫɤɨɬɢɧɚ, ɤɚɤ ɫɜɢɧɶɹ, 
ɤɚɤ ɩɨɩɭɝɚɣ ɢ ɞɪ. 

ɋɥɨɜɚ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟμ ɹ ɬɟɛɹ ɧɟɧɚɜɢɠɭ, ɹ ɧɟ ɯɨɱɭ ɫ 
ɬɨɛɨɣ ɪɚɡɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶ, ɬɵ ɦɧɟ ɩɪɨɬɢɜɟɧ ɢ ɞɪ. 

ɋɥɨɜɚ-ɞɨɥɠɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹμ ɜɵ ɨɛɹɡɚɧɵ, ɬɵ 
ɞɨɥɠɟɧ ɢ ɞɪ. 

ɋɥɨɜɚ-ɨɛɜɢɧɟɧɢɹμ ɜɵ ɜɫɟ ɢɫɩɨɪɬɢɥɢ, ɜɵ 
ɨɛɦɚɧɳɢɤ, ɬɵ ɜɨ ɜɫɟɦ ɜɢɧɨɜɚɬ ɢ ɞɪ. 

ɋɥɨɜɚ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɧɨɫɬɶμ 
ɜɫɟɝɞɚ, ɧɢɤɨɝɞɚ, ɜɫɟ, ɧɢɤɬɨ ɢ ɞɪ. 

ȼɚɠɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ, ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɚɹ 
ɩɪɢɪɨɞɭ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɝɟɧɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɦɵ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɫɥɨɜɚɦ ɞɪɭɝɢɯ, 
ɧɟɠɟɥɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɦ ɫɚɦɢ. 

ȼ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɫɨɛɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɚɥɥɸɡɢɢ – ɩɨɪɨɠɞɚɟɦɵɟ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟɦ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɤɚɤɢɦɢ-ɥɢɛɨ 
ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ ɮɚɤɬɚɦɢ ɢɥɢ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹɦɢ. ȼɧɟɲɧɢɟ ɚɥɥɸɡɢɢ – 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɮɚɤɬɚɦɢ, ɧɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɦɢ ɜ 
ɫɚɦɨɦ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɢ, ɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɚɥɥɸɡɢɢ – 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹɦɢ.  

ɉɪɢɦɟɪ Дβ, М. β6γЖμ  
ɒɬɢɪɥɢɰ:  

– Ȼɨɸɫɶ, ɱɬɨ ɜɚɦ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɞɚɠɟ ɦɨɣ 
ɥɸɛɢɦɵɣ ɤɨɧɶɹɤ.   

Ɇɸɥɥɟɪ:   
– ɇɟ ɫɱɢɬɚɣɬɟ ɫɟɛɹ ɮɢɝɭɪɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ 

ɑɟɪɱɢɥɥɸ. Ɍɨɥɶɤɨ ɨ ɧɟɦ ɹ ɡɧɚɸ, ɱɬɨ ɨɧ 
ɥɸɛɢɬ ɪɭɫɫɤɢɣ ɤɨɧɶɹɤ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɯ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ.  

Ɋɟɩɥɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ Ɇɸɥɥɟɪɚ, ɩɨ 
ɫɭɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɨɦ ɧɚ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɭɸ 
ɜɧɟɲɧɸɸ ɚɥɥɸɡɢɸ ɜ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɢ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɒɬɢɪɥɢɰɚ. Ⱦɚɥɟɟ Ɇɸɥɥɟɪ ɫɚɦ 
ɷɤɫɩɥɢɰɢɪɭɟɬ ɚɥɥɸɡɢɸ – ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ ɫɨ 
ɡɧɚɤɨɦ (ɇɟ ɫɱɢɬɚɣɬɟ ɫɟɛɹ ɮɢɝɭɪɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ 
ɑɟɪɱɢɥɥɸ. Ɍɨɥɶɤɨ ɨ ɧɟɦ ɹ ɡɧɚɸ, ɱɬɨ ɨɧ ɥɸɛɢɬ 
ɪɭɫɫɤɢɣ ɤɨɧɶɹɤ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ).  

ɂɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɟɦɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɤɫɬɚ – 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɢ ɹɡɵɤɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɟɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɤɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ.   

ɉɪɢɦɟɪ Дγ, М. 40Жμ 
– ɉɨɧɢɦɚɸ, – ɫɤɚɡɚɥ ɨɧ <Ȼɟɧɞɟɪ>, ɤɨɫɹ 

ɝɥɚɡɨɦ, – ɜɵ <ȼɨɪɨɛɶɹɧɢɧɨɜ> ɧɟ ɢɡ ɉɚɪɢɠɚ. 
Ʉɨɧɟɱɧɨ. ȼɵ ɩɪɢɟɯɚɥɢ ɢɡ Ʉɨɧɨɬɨɩɚ 
ɧɚɜɟɫɬɢɬɶ ɫɜɨɸ ɩɨɤɨɣɧɭɸ ɛɚɛɭɲɤɭ...  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɤɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ – 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ «ɧɚɜɟɫɬɢɬɶ ɛɚɛɭɲɤɭ» 
ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ «ɩɨɤɨɣɧɭɸ», ɧɟ 
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ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ 
ɰɟɥɶ ɩɪɢɟɡɞɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɚɦ ɩɪɢɟɡɞ – ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɦɟɫɬɨ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɪɢɟɯɚɥ ȼɨɪɨɛɶɹɧɢɧɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɝɥɚɫɢɟ – «ɤɨɧɟɱɧɨ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ – 
«ɜɵ ɧɟ ɢɡ ɉɚɪɢɠɚ», ɢ ɡɚɜɟɪɟɧɢɟ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ 
– «ɩɨɧɢɦɚɸ» – Ȼɟɧɞɟɪɚ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɫɦɵɫɥ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɝɨɜɨɪɹɳɟɝɨμ «ɹ ɩɨɧɢɦɚɸ, 
ɩɨɱɟɦɭ ɜɵ ɧɟ ɯɨɬɢɬɟ ɝɨɜɨɪɢɬɶ».  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɜ 
ɩɪɟɫɭɩɩɨɡɢɰɢɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɝɨɜɨɪɹɳɢɦ 
ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɫɥɭɲɚɬɟɥɸ ɢ ɢɫɬɢɧɧɚɹ, ɚ 
ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɦ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɛɟɡ ɨɫɨɛɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ Ɉɫɬɚɩɚ Ȼɟɧɞɟɪɚ – Ⱥ ɫɟɣɱɚɫ, 
ɩɪɨɫɬɢɬɟ, ɧɟ ɜ ɮɨɪɦɟ: ɭɫɬɚɥ ɩɨɫɥɟ 
ɤɚɪɥɫɛɚɞɫɤɨɝɨ ɬɭɪɧɢɪɚ – ɩɪɟɫɭɩɩɨɡɢɰɢɟɣ 
ɛɭɞɭɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹμ «ɹ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ 
ɜ ɤɚɪɥɫɛɚɞɫɤɨɦ ɬɭɪɧɢɪɟ», «ɹ ɛɵɥ ɜ 
Ʉɚɪɥɫɛɚɞɟ», ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɝɨɜɨɪɹɳɟɝɨ.  

ɂɦɩɥɢɤɚɰɢɟɣ ɬɨɝɨ ɠɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ Ɉ. 
Ȼɟɧɞɟɪɚ – Ⱥ ɫɟɣɱɚɫ, ɩɪɨɫɬɢɬɟ, ɧɟ ɜ ɮɨɪɦɟμ 
ɭɫɬɚɥ ɩɨɫɥɟ ɤɚɪɥɫɛɚɞɫɤɨɝɨ ɬɭɪɧɢɪɚ – ɛɭɞɟɬ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟμ «ɹ ɝɪɨɫɫɦɟɣɫɬɟɪ», ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɛɟɠɞɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɜ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɬɭɪɧɢɪɟ ɨɛɵɱɧɨ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɝɪɨɫɫɦɟɣɫɬɟɪɵ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɹ ɜɧɨɫɢɬ ɜ ɬɟɤɭɳɭɸ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɪɨɥɟɜɭɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɨɜɨɪɹɳɟɝɨ ɤɚɤ 
ɝɪɨɫɫɦɟɣɫɬɟɪɚ.  

ɂɡɜɥɟɤɚɹ ɫɦɵɫɥɵ ɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɨɛɴɟɤɬ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫ ɫɭɛɴɟɤɬɨɦ 
ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɭɛɴɟɤɬɚ 
ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɬɚɤɢɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɩɪɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɛɟɠɞɟɧɢɣ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɪɨɠɞɚɥɢ 
ɫɦɵɫɥɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɝɨ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɣ ɢɫɬɢɧɚ/ɪɟɱɶ, 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ /ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ.  

Ɉɬɨɛɪɚɡɢɦ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɥɨɜɤɢ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1μ 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʌɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɥɨɜɤɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɨɜ Д1Ж 
ɉɪɢɟɦ  

ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ 
ɋɭɬɶ ɐɟɥɶ 

Ɍɭɦɚɧɧɵɟ 
ɧɚɦɟɤɢ 

Ɇɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ ɧɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɹɦɨ ɫɜɨɸ ɛɟɫɬɚɤɬɧɭɸ 
ɩɪɨɫɶɛɭ, ɚ ɯɨɞɢɬ ɜɨɤɪɭɝ ɞɚ ɨɤɨɥɨ  

Ɂɚɩɭɬɚɜ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ, 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ 

«Ɂɚɟɡɠɟɧɧɚɹ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ» 

 

Ɇɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ ɫ ɨɛɜɨɪɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɥɵɛɤɨɣ ɫɧɨɜɚ ɢ ɫɧɨɜɚ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɩɪɨɫɶɛɭ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵ 
ɧɟ ɦɨɠɟɬɟ ɢɥɢ ɧɟ ɯɨɬɢɬɟ 

ɉɨɩɵɬɤɚ ɜɡɹɬɶ ɢɡɦɨɪɨɦ 

Ʌɢɧɝɜɢɫ-
ɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɨɫɦɟɬɢɤɚ 

Ɉɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɢɞɟɸ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ, ɩɪɢɞɚɜɚɹ ɟɣ 
ɧɭɠɧɵɣ ɨɬɬɟɧɨɤ.  

ɂɫɤɚɡɢɬɶ ɢɥɢ ɜɨɜɫɟ 
ɩɨɞɦɟɧɢɬɶ ɦɵɫɥɶ 

ɉɭɫɬɨɫɥɨɜɢɟ 
 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɚɤ ɢɫɬɢɧɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɥɨɠɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɟɣɫɹ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɜɨɩɪɨɫɚ.  

ɂɡɛɟɠɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨ 
ɫɭɬɢ ɞɟɥɚ 

ɉɨɥɭɩɪɚɜɞɚ ɋɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɥɠɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɜ; ɧɟɬɨɱɧɭɸ ɢ 
ɪɚɫɩɥɵɜɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ; 
ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫ ɨɝɨɜɨɪɤɨɣ ɬɢɩɚ «ɧɟ ɩɨɦɧɸ, ɤɬɨ 
ɫɤɚɡɚɥ...»; ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɭɠɞɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ.  

ɍɣɬɢ ɨɬ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɩɨɪɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɧɚɞɨ 
ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɩɨɪɢɬɶ 
ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ, ɜɨɩɪɟɤɢ 
ɡɞɪɚɜɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ 
ɫɤɥɨɧɢɬɶ ɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɬɨɱɧɵɟ 

ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ 

ȼɵ ɩɨɞɯɨɞɢɬɟ ɤ ɬɚɤɫɢɫɬɭ ɢ ɫɩɪɚɲɢɜɚɟɬɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɛɭɞɟɬ 
ɫɬɨɢɬɶ ɞɨɟɯɚɬɶ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɢ ɬɚɤɫɢɫɬ ɜɚɦ 
ɨɬɜɟɱɚɟɬμ «ɱɟɬɵɪɟɫɬɚ ɩɹɬɶɞɟɫɹɬ». Ʉɨɝɞɚ ɠɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɥɚɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɬɚɤɫɢɫɬ ɝɨɜɨɪɢɬ ɱɬɨ ɧɚɡɜɚɥ ɰɟɧɭ 
ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɨ ɩɹɬɶɞɟɫɹɬ 

ȼɜɟɫɬɢ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ ɜ 
ɡɚɛɥɭɠɞɟɧɢɟ 

ɍɦɚɥɱɢɜɚɧɢɟ ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɛɴɟɤɬ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɨɲɢɛɤɭ. ȼɫɬɪɟɬɢɥɢɫɶ ɞɜɚ ɞɪɭɝɚμ 
- Ʉɚɤ ɬɵ ɩɨɫɬɭɩɚɟɲɶ ɫɨ ɫɜɨɟɣ ɬɟɳɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɤɚɧɞɚɥɚ? 
- ə ɟɟ ɛɶɸ. 
ɑɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɜɚ ɞɪɭɝɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɩɹɬɶ. 
- ɉɨɫɥɭɲɚɣ, ɞɪɭɠɢɳɟ, ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɹ ɩɨɛɢɥ ɫɜɨɸ 
ɬɟɳɭ, ɦɧɟ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɨɬɫɢɞɟɬɶ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ ɫɭɬɨɤ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
- ɍ ɦɟɧɹ ɛɵɥɨ ɬɨɠɟ ɫɚɦɨɟ. 

ɂɫɤɭɫɧɨ ɭɯɨɞɢɬɶ ɨɬ 
ɩɪɚɜɞɵ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɨ ɥɠɢ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 1  
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɯ ɞɥɹ 

ɨɩɩɨɧɟɧɬɚ ɬɟɨɪɢɣ 
ɢ ɬɟɪɦɢɧɨɜ 

ȼɚɲɟ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɷɤɥɟɤɬɢɱɧɨ… + ɛɵɫɬɪɵɣ ɬɟɦɩ ɪɟɱɢ 
ɢ ɫɦɟɧɵ ɦɵɫɥɟɣ 
«ɤɨɦɩɟɧɞɢɭɦ – ɷɬɨ ɷɩɢɬɨɦɚ, ɢɥɢ ɫɢɧɨɩɫɢɫ», ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ 
ɨ ɤɨɧɫɩɟɤɬɟ, ɤɪɚɬɤɨɦ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ 

ȼɵɡɜɚɬɶ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ, ɡɚɩɭɬɚɬɶ 
ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ 

ɉɪɢɩɢɫɵɜɚɧɢɟ 
ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɚɤɰɟɧɬɨɜ 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚμ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɮɢɝɭɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ɩɚɪɚɮɪɚɡɨɜ ɢ ɦɟɬɚɮɨɪ 
«ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ - ɷɬɨ ɡɚɫɬɵɜɲɚɹ ɦɭɡɵɤɚ» (ɂ.ȼ. Ƚɟɬɟ); 
«ɱɟɥɨɜɟɤ – ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ ɬɪɨɫɬɧɢɤ, ɫɥɚɛɟɣɲɢɣ ɢɡ 
ɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɧɨ ɨɧ ɬɪɨɫɬɧɢɤ ɦɵɫɥɹɳɢɣ» (Ȼ. 
ɉɚɫɤɚɥɶ) 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɵ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɭ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɰɟɥɢ 

ɇɟɩɪɚɜɨɦɟɪɧɵɟ  
ɚɧɚɥɨɝɢɢ 

ɍɡɤɢɟ ɢ ɲɢɪɨɤɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  
ɫɬɭɞɟɧɬ – ɷɬɨ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɆȽɍ 
ɫɬɭɞɟɧɬ – ɷɬɨ ɭɱɚɳɢɣɫɹ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɡɚɛɥɭɠɞɟɧɢɟ, ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ 
ɢɞɟɢ ɨɩɩɨɧɟɧɬɚ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɢɧɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ 
ɬɟɪɦɢɧɚɦ ɢɥɢ ɩɨɞɦɟɧɚ 
ɫɦɵɫɥɚ ɫɥɨɜ 

ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɦɨɞɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɟɦɚɧɬɢɤɟμ 

ɩɨɫɬɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɫɬɢɧɵ (ɫɨɨɛɳɚɸɬ 

ɧɟɱɬɨ ɤɚɤ ɫɚɦɨ 
ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɭɦɟɸ-

ɳɟɟɫɹ) 

Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɚɥɶɧɨɫɬɶ (ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɨɨɛɳɚɟɦɨɝɨ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ 
(ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɧɨɫɬɢ) ɢ 
ɢɪɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɧɟɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɧɨɫɬɢ)) 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɡɚɛɥɭɠɞɟɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɳɟɣ 

ɉɪɢɞɚɧɢɟ 
ɥɨɠɧɨɦɭ 

ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɸ 
ɫɬɚɬɭɫɚ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ 

– ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɞɚɥɶɧɨɫɬɶ 

- ɦɨɞɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ 
(ɜɪɨɞɟ), ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɪɚɡɜɟ ɱɬɨ), ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 
(ɹɤɨɛɵ), ɭɞɢɜɥɟɧɢɹ (ɧɭ ɢ), ɨɩɚɫɟɧɢɹ (ɱɟɝɨ ɞɨɛɪɨɝɨ), ɢ 
ɬ. ɞ.; ɦɟɠɞɨɦɟɬɢɹ; - ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɢɧɬɨɧɚɰɢɹ ɞɥɹ 
ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɞɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɦɧɟɧɢɹ, ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɧɟɞɨɜɟɪɢɹ, ɩɪɨɬɟɫɬɚ, ɢɪɨɧɢɢ…; - ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɥɨɜ, 
ɷɦɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɫɬɚɧɟɬ ɨɧ ɬɟɛɹ 
ɫɥɭɲɚɬɶ!, ɩɨɣɞɭ ɹ ɫ ɬɨɛɨɣ ɜ ɤɢɧɨ!); - ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɜɵ ɝɭɥɹɟɬɟ, ɚ ɹ ɫɢɞɢ ɪɚɛɨɬɚɣ!, ɚ ɨɧɚ 
ɜɨɡɶɦɢ ɞɚ ɫɤɚɠɢ ɜɫɸ ɩɪɚɜɞɭ!, ɧɟɬ ɱɬɨɛɵ ɫɚɦɨɣ ɜɫɟ 
ɫɞɟɥɚɬɶ!); ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɥɟɤɫɢɤɚ 

ɉɪɢɞɚɬɶ ɥɠɢ ɫɬɚɬɭɫ 
ɢɫɬɢɧɵ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɜɢɞɵ 
ɪɚɛɨɬ, ɤɚɤ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɚɧɚɥɢɡɨɦ 
ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣμ  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
ɑɬɨ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɝɟɧɵ ɢ 

ɤɚɤɨɜɚ ɢɯ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɳɟɧɢɢ? 

Ʉɚɤɢɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɝɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȼɵ 
ɡɧɚɟɬɟ? 

ȼ ɱɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɭ? 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɂɡɭɱɢɬɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɢɠɟ 
ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɝɪɚɮɵ ɬɚɛɥɢɰɵ:  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɋɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ 
ɉɪɢɟɦ ɉɪɢɦɟɪ ɋɭɬɶ ɐɟɥɶ 

Ⱥɫɢɧɞɟɬɨɧ ɉɪɢɲɟɥ, ɭɜɢɞɟɥ, ɩɨɛɟɞɢɥ (ɐɟɡɚɪɶ); 
Ɇɧɨɝɢɟ ɥɸɞɢ ɠɢɜɭɬ ɨɱɟɧɶ ɫɯɨɠɟμ ɜɵɩɢɬɶ, 
ɡɚɤɭɫɢɬɶ, ɩɨɩɟɬɶ, ɩɨɬɚɧɰɟɜɚɬɶ, 
ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɟɪɢɚɥ, ɩɨɣɬɢ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧ, 
ɤɭɩɢɬɶ ɱɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɦɨɞɧɨɟ... 

ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɪɹɞɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɜ ɛɟɡ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɜɟɫɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɉɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ 
ɞɢɧɚɦɢɡɦ 
ɫɨɛɵɬɢɣ ɢɥɢ, 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ, 
ɪɭɬɢɧɧɨɫɬɶ 

Ƚɪɚɞɚɰɢɹ (ɥɚɬ. 
«ɩɨɞɴɟɦ ɩɨ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦ») 

ə ɝɨɪɟɥ ɠɟɥɚɧɢɟɦ ɤɚɤ-ɧɢɛɭɞɶ ɫɜɹɡɚɬɶɫɹ ɫ 
Ɏɨɦɨɣ, ɫɪɚɡɢɬɶɫɹ ɫ ɧɢɦ, ɤɚɤ-ɧɢɛɭɞɶ 
ɧɚɝɪɭɛɢɬɶ ɟɦɭ ɩɨɚɡɚɪɬɧɟɟ (Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɢɣ) 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ (ɢɥɢ, ɪɟɠɟ, 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ) ɫɢɥɵ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɥɨɜɚ ɤ ɫɥɨɜɭ 
– ɱɥɟɧɨɜ ɫɢɧɨɧɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɹɞɚ, ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢ 
ɞɪ. 

ɇɚɝɧɟɬɚɧɢɟ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ β 
Ʉɨɦɦɚ  

(ɥɚɬ. «ɡɜɟɧɨ 
ɮɪɚɡɵ») 

 

ɋɜɨɢɦ ɧɟɢɫɬɨɜɫɬɜɨɦ, ɝɨɥɨɫɨɦ, ɜɡɝɥɹɞɚɦɢ 
ɬɵ ɧɚɩɭɝɚɥ ɫɜɨɢɯ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɨɜ ("Ɋɢɬɨɪɢɤɚ 
ɞɥɹ Ƚɟɪɟɧɧɢɹ"); Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɧɚɫ ɞɚɥɟɟ 
ɨɠɢɞɚɟɬ ɱɬɨ-ɬɨ ɟɳɟ ɯɭɞɲɟɟμ ɢɧɮɥɹɰɢɹ, 
ɛɟɡɪɚɛɨɬɢɰɚ, ɧɢɳɟɬɚ, ɝɨɥɨɞ, ɬɹɠɟɥɵɟ 
ɛɨɥɟɡɧɢ... 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɧɟɫɟɧɢɟ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɜɚ ɜ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɹɞɭ 
ɪɟɡɤɨ ɨɬɞɟɥɹɥɢɫɶ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ ɩɚɭɡɚɦɢ ɢ ɪɟɱɶ 
ɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ 

 

ɗɩɢɬɪɨɯɚɡɦ 
(ɝɪɟɱ. «ɩɨɬɨɤ 

ɤɪɚɬɤɢɯ 
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɥɨɜ») 

ɉɪɟɞɚɬɟɥɶ! Ɍɪɭɫ! ɋɭɦɚɫɲɟɞɲɢɣ!; Ɉɧ 
(Ɏɨɦɚ Ɏɨɦɢɱ) ɝɥɭɩ, ɤɚɩɪɢɡɟɧ, ɡɚɦɚɪɚɲɤɚ, 
ɧɟɛɥɚɝɨɞɚɪɧɵɣ, ɠɟɫɬɨɤɨɫɟɪɞɧɵɣ, ɬɢɪɚɧ, 
ɫɩɥɟɬɧɢɤ, ɥɝɭɧɢɲɤɚ... (Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɢɣ). 

Ɏɢɝɭɪɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɤɪɚɬɤɢɯ 
ɢ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɜ, 
ɩɨɫɩɟɲɧɨɟ ɫɨɛɢɪɚɧɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɱɚɳɟ 
ɨɫɭɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

 

Ⱥɞɴɸɧɤɰɢɹ (ɥɚɬ. 
«ɩɪɢɫɨɟ-

ɞɢɧɟɧɢɟ») 
 

ə ɜɢɞɟɥ ɜ ɧɟɣ ɠɟɧɳɢɧɭ ɦɨɥɨɞɭɸ, 
ɩɪɟɤɪɚɫɧɭɸ, ɞɨɛɪɭɸ, ɢɧɬɟɥɥɢɝɟɧɬɧɭɸ, 
ɨɛɚɹɬɟɥɶɧɭɸ. ȼɵ ɬɨɬ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɦɵ ɬɚɤ ɥɸɛɢɦ, ɜɟɪɧɵɣ ɞɪɭɝ, ɜɟɫɟɥɵɣ 
ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤ, ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɜɞɭɦɱɢɜɵɣ 
ɭɱɟɧɢɤ, ɫɱɚɫɬɥɢɜɵɣ ɫɭɩɪɭɝ ɢ ɨɬɟɰ, 
ɨɬɡɵɜɱɢɜɵɣ ɢ ɞɨɛɪɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ. 

  

Ⱥɥɥɸɡɢɹ (ɥɚɬ. 
«ɫɫɵɥɤɚ, ɧɚɦɟɤ») 

Ɇɢɲɟɥɶ Ɇɨɧɬɟɧɶ, ɫɪɟɞɧɟɜɟɤɨɜɵɣ 
ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶ, ɩɢɫɚɥμ ɹ ɧɟ ɯɨɱɭ 
ɤɚɡɚɬɶɫɹ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɹ ɟɫɬɶ ɧɚ ɫɚɦɨɦ 
ɞɟɥɟ. ɏɨɪɨɲɨ ɫɤɚɡɚɧɨ! ɇɨ ɦɨɠɧɨ, 
ɩɟɪɟɮɪɚɡɢɪɭɹ, ɫɤɚɡɚɬɶ ɢ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭμ ɧɚɦ 
ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɤɚɡɚɬɶɫɹ ɢ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɦɵ ɟɫɬɶ ɧɚ 
ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɪɟɱɶ 
ɢɡɪɟɱɟɧɢɣ, ɩɨɫɥɨɜɢɰ, ɰɢɬɚɬ 
(ɜ ɬɨɱɧɨɦ ɢɥɢ ɨɬɱɚɫɬɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ) 
 

 

Ɂɚɢɦɨɫɥɨɜɢɟ 
 

ȿɫɥɢ ɛɵ ɜɵ ɫɩɪɨɫɢɥɢ Ȼɚɡɚɪɨɜɚμ «ȼɵɣɞɟɬ 
ɥɢ ɱɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɩɭɬɧɨɟ ɢɡ ɧɚɲɟɝɨ ɞɪɭɝɚ?» - 
Ȼɚɡɚɪɨɜ ɨɬɜɟɱɚɥ ɛɵ ɜɚɦ ɫ ɩɨɥɧɵɦ 
ɭɛɟɠɞɟɧɢɟɦμ «ɇɢɱɟɝɨ ɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟ ɜɵɣɞɟɬ; 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ Ɇɚɧɢɥɨɜɵɦ ɢ 
ɛɨɥɶɲɟ ɧɢɱɟɝɨ» (ɉɢɫɚɪɟɜ); ə ɡɚɤɪɵɜɚɸ 
ɝɥɚɡɚ ɢ ɜɢɠɭ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ 
ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯμ ɧɢɳɢɯ, ɛɨɦɠɟɣ, ɛɪɨɞɹɝ; ɹ ɤɚɤ 
ɛɭɞɬɨ ɫɥɵɲɭ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɝɨɜɨɪɹɬμ «ɑɬɨ ɜɵ ɫ 
ɧɚɦɢ ɫɞɟɥɚɥɢ?! Ʉɚɤ ɜɚɦ ɧɟ ɫɬɵɞɧɨ!» 

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɦɵɫɥɟɣ ɚɜɬɨɪɚ, 
ɨɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ 
ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɭɸ ɱɭɠɭɸ ɪɟɱɶ 
(ɚɜɬɨɪ ɤɚɤ ɛɵ ɨɬɞɚɟɬ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɯɨɱɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ ɫɚɦ) 

 

Ⱥɧɬɢɰɢɩɚɰɢɹ 
(ɥɚɬ. «ɩɪɟɞɜɨɫ-

ɯɢɳɟɧɢɟ, 
ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ») 

Ɂɧɚɸ, ɱɬɨ ɦɟɧɹ ɧɚɡɨɜɭɬ ɡɚ ɷɬɨ 
ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɨɦ, ɧɟ ɭɦɟɸɳɢɦ ɩɪɨɡɪɟɬɶ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɢɞɟɚɥɚ ɫɤɜɨɡɶ ɬɭɦɚɧɵ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɦɧɨɝɨɟ 
ɬɭɦɚɧɧɨɟ ɢ ɧɟɪɚɡɝɚɞɚɧɧɨɟ ɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ 
ɩɨɤɨɣɧɨɣ ɢ ɜ ɪɨɤɨɜɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɟ ɟɟ ɜɫɬɪɟɱɢ 
ɫ ɩɨɞɫɭɞɢɦɵɦ (ɢɡ ɪɟɱɢ Ɏ. ɉɥɟɜɚɤɨ); Ɇɧɟ 
ɫɤɚɠɟɬ ɤɬɨ-ɧɢɛɭɞɶμ ɜɵ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɪɚɱɧɨ 
ɫɦɨɬɪɢɬɟ ɧɚ ɠɢɡɧɶ, ɧɚ ɥɸɞɟɣ. ɗɬɨ ɧɟ 
ɫɨɜɫɟɦ ɬɚɤ. ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɹ ɥɸɛɥɸ ɥɸɞɟɣ, 
ɠɟɥɚɸ ɢɦ ɥɭɱɲɟɣ ɠɢɡɧɢ. 

  

ɍɩɨɦɢɧɚɧɢɟ 
 

 ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɟɱɶ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ 
ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɮɚɤɬ, ɫɨɛɵɬɢɟ, ɥɢɰɨ, 
ɩɨɜɟɪɶɟ, ɥɟɝɟɧɞɭ ɢ ɬ.ɩ. 

 

Ɋɟɦɢɧɢɫɰɟɧɰɢɹ 
(ɥɚɬ. «ɫɦɭɬɧɨɟ 

ɜɨɫɩɨɦɢɧɚɧɢɟ») 

Ɍɭɪɝɟɧɟɜ ɧɟ ɜɢɧɨɜɚɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ 
ɢɦɟɧɟɦ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɏɥɟɫɬɚɤɨɜɵ ɢ 
Ⱦɟɪɠɢɦɨɪɞɵ ɧɚɲɟɣ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬɢɤɢ 
(ɉɢɫɚɪɟɜ)  

  

Ɇɢɮɨɥɨɝɢɡɦ Ɍɟɩɟɪɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɫɢɞɹɬ 
ɷɬɚɤɢɟ ɐɟɪɛɟɪɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤ. 

  

Ȼɢɛɥɟɢɡɦ  ɫɫɵɥɤɚ ɜ ɪɟɱɢ ɧɚ ɤɧɢɝɭ 
Ȼɢɛɥɢɢ ɢɥɢ ɰɢɬɚɬɚ ɢɡ ɧɟɟ. 

 

Ⱥɩɨɡɢɨɩɟɡɚ 
(ɝɪɟɱ.  

«ɦɨɥɱɚɧɢɟ») 

Ɉ ɬɚɤɢɯ ɠɟɧɳɢɧɚɯ ɞɚɜɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɫɥɨɜɢɰɚμ ɜ ɬɢɯɨɦ ɨɦɭɬɟ... 
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Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɪɢɟɦɵ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢμ ɷɦɮɚɡɢɫ, ɝɢɩɨɬɢɩɨɡ, 
ɭɤɚɡɚɧɢɟ, ɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɟɪɢɮɪɚɡɚ, ɷɜɮɟɦɢɡɦ, ɞɢɫɮɟɦɢɡɦ, ɥɢɬɨɬɚ, 
ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ, ɷɩɢɬɪɨɩ, ɷɩɢɩɥɟɤɫɢɫ, 
ɩɚɪɚɥɢɩɫɢɫ, ɚɧɬɢɩɚɪɚɫɬɚɡ, ɤɨɧɰɟɫɫɢɹ, 
ɬɪɚɧɡɢɰɢɹ, ɚɩɨɪɢɹ, ɦɟɣɨɡɢɫ, ɫɭɫɬɟɧɬɚɰɢɹ, 
ɛɚɬɨɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɹɪɤɢɦɢ ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 
ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɜ ɪɢɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɬɟɤɫɬɟ. Ɍɚɤ ɢ 
ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɪɚɧɶ, ɩɟɪɟɫɬɭɩɢɜ 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ, ɪɢɬɨɪ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɨɦ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ 
ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɬɟɤɫɬɚɯ ɢ ɧɚɡɨɜɢɬɟ 
ɰɟɥɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɮɪɚɡɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ. 1. ɋɨɥɨɜɶɹ 
ɛɚɫɧɹɦɢ ɧɟ ɤɨɪɦɹɬ, ɚ ɱɢɬɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɤɚɪɦɥɢɜɚɸɬ. 
β. ɇɟ ɪɭɤɢ "ɧɟ ɞɨɯɨɞɹɬ", ɚ ɧɨɝɢ.  

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɇɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɭɥɨɜɨɤ 

ɉɪɢɟɦ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɇɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɬɭɦɚɧɧɵɟ ɧɚɦɟɤɢ ɩɪɟɪɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɦμ 

«ɜɵ ɷɬɨ ɨ ɱɟɦ?» 
«ɡɚɟɡɠɟɧɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ»  
 

ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɪɨɫɶɛɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɜɬɨɪɹɬɶμ «ɪɚɞ ɛɵ ɜɚɦ ɩɨɣɬɢ 
ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ, ɧɨ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɦɨɝɭ ɫɞɟɥɚɬɶ» 

ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɫɦɟɬɢɤɚ  
ɩɭɫɬɨɫɥɨɜɢɟ  
ɩɨɥɭɩɪɚɜɞɚ  
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ  
ɭɦɚɥɱɢɜɚɧɢɟ  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɩɨɧɟɧɬɚ ɬɟɨɪɢɣ ɢ ɬɟɪɦɢɧɨɜ  
ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɤɰɟɧɬɨɜ   
ɧɟɩɪɚɜɨɦɟɪɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢɢ  
ɩɨɫɬɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɬɢɧɵ   
ɩɪɢɞɚɧɢɟ ɥɨɠɧɨɦɭ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɸ ɫɬɚɬɭɫɚ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ  
ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɢɞɟɢ ɨɩɩɨɧɟɧɬɚ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɢɧɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ 
ɬɟɪɦɢɧɚɦ ɢɥɢ ɩɨɞɦɟɧɚ ɫɦɵɫɥɚ ɫɥɨɜ 

 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɬɟɫɬ. Д1Ж. 
ȼɵɜɨɞ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

ɩɪɢɞɚɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɟɛɟ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭɦɟɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɥɨɝɢɱɧɨ 
ɨɛɞɭɦɵɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢɟɦɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɫɨɡɧɚɧɢɟ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɳɟɧɢɹ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
1. ɐɭɩɢɤɨɜɚ, ȿ. ȼ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɫɟɦɚɫɢɨɥɨɝɢɢ ɜ ɜɭɡɟμ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜμ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȿ. ȼ. ɐɭɩɢɤɨɜɚ. – Ɉɦɫɤμ 
ɂɡɞ-ɜɨ ɋɢɛȺȾɂ, β010. − γ1λ ɫ. 
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«ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ɉɥɢɦɩ»μ ɈɈɈ «ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ȺɋɌ», β00β. – γ18 ɫ. 
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THE ANALВSIS OF LINGUISTIC MANIPULATION 
FEATURES AND THE FORMATION OF SKILLS TO 
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TСО КrЭТМХО ПШМЮЬОЬ ШЧ ЭСО МХКЬЬТПТМКЭТШЧ ШП ХТЧРЮТЬЭТМ 
ЦКЧТЩЮХКЭТШЧ ТЧ МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ КЧН НОЬМrТЛОЬ ЭСО 

ПШrЦКЭТШЧ ШП ЧОЮЭrКХТгКЭТШЧ ЬФТХХЬ КЦШЧР ЮЧТЯОrЬТЭв 
ЬЭЮНОЧЭЬ. TСО КЮЭСШr ЩrШЩШЬОЬ ЭШ ТЧМХЮНО ЭСО ЬЭЮНв ШП 
ЩСШЧОЭТМ, ХОбТМКХ КЧН ЬвЧЭКМЭТМ ПОКЭЮrОЬ ШП ЦКЧТЩЮХКЭТШЧ ТЧ 
ЭСО МЮrrТМЮХЮЦ КХШЧРЬТНО аТЭС ЭСО ЬЭЮНв ШП ЬЮМС ЧОРКЭТЯО 
ТЦЩКМЭ ЭОМСЧТЪЮОЬ ЭШ ЭСО rОМТЩТОЧЭ’Ь МШЧЬМТШЮЬЧОЬЬ КЬ 
ОЪЮТЯШЪЮО, ОЦЩЭв rСОЭШrТМ, СКХП-ЭrЮЭСЬ, ОЭМ. 
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ɐɭɩɢɤɨɜɚ ȿɥɟɧɚ ȼɢɤɬɨɪɨɜɧɚ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɩɟɞɨɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɹɡɵɤɢ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ (ɋɢɛȺȾɂ). Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ – ɨɤɨɥɨ 80. О-ЦКТl: МСТsОl43@вКЧНОб.rЮ 



Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɪɭɤɨɩɢɫɟɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɣ ɠɭɪɧɚɥ “ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ” 

(ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ȼȺɄ) 
 

Ⱦɥɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɀɭɪɧɚɥɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɭɤɨɩɢɫɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦμ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ; ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ; Мɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; Эɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ; Вɭɡɨɜɫɤɨɟ ɢ ɩɨɫɥɟɜɭɡɨɜɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ; 
Эɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɚ. 

Ɋɭɤɨɩɢɫɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɧɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɟɱɚɬɧɵɯ 
ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɨɜɢɡɧɨɣ. Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɭɤɨɩɢɫɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɤ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ. Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɤɪɭɝ 
ɥɢɰ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɢɫɥɚɧɧɨɣ ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɸ ɪɭɤɨɩɢɫɢ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɪɟɞɚɤɰɢɢ, ɱɥɟɧɚɦɢ 
ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɋɟɞɤɨɥɥɟɝɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɚɜɬɨɪɚɦ: 
- ɜ ɪɭɤɨɩɢɫɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɩɪɨɛɥɟɦɵ), ɛɵɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɦɟɫɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɪɟɞɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɫɵɥɤɢ ɢ 
ɜɵɜɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

- ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɭɤɨɩɢɫɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɞɡɚɝɨɥɨɜɤɢμ ɜɜɟɞɟɧɢɟ; ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, 
ɜɵɜɨɞɵ, ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɬ.ɩ.. ɑɚɫɬɢ ɫɬɚɬɶɢ ɨɡɚɝɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ (ɲɪɢɮɬ ɩɨɥɭɠɢɪɧɵɣ, 10 ɩɬ). 

ȼ ɪɟɞɚɤɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
- ɬɟɤɫɬ ɪɭɤɨɩɢɫɢ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɜɢɞɟ. (ɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ 

εТМrШЬШПЭ OППТМО АШrН β00γ – ɲɪɢɮɬ "ArТКХ" (10 ɩɬ), ɨɬɫɬɭɩ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ 0,6 ɫɦ., ɦɟɠɫɬɪɨɱɧɵɣ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɞɢɧɚɪɧɵɣ. ɫ ɩɨɞɩɢɫɶɸ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɫ ɮɪɚɡɨɣμ «ɫɬɚɬɶɹ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ɜɩɟɪɜɵɟ» ɢ 
ɞɚɬɨɣ; 

- Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɚɜɬɨɪɚμ ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ (ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ), ɭɱɟɧɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɥɭɠɟɛɧɵɣ ɚɞɪɟɫ, ɬɟɥɟɮɨɧ, О-ЦКТХ;  

- Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ Ɋɂɇɐ; 
- Ɋɟɰɟɧɡɢɸ ɞɨɤɬɨɪɚ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɪɟɧɧɚɹ ɜ ɨɬɞɟɥɟ ɤɚɞɪɨɜ ɬɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬ; 
- ɗɤɫɩɟɪɬɧɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɟɱɚɬɢ; 
- Ʌɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɞɨɝɨɜɨɪ ɦɟɠɞɭ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ» ɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ; 
- ɋɩɪɚɜɤɚ ɨ ɫɬɚɬɭɫɟ / ɦɟɫɬɟ ɭɱɟɛɵ (ɟɫɥɢ ɚɜɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɦ). 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɪɭɤɨɩɢɫɢ: 
Ɉɛɴёɦ ɪɭɤɨɩɢɫɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɫɬɪɚɧɢɰ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 7 ɫɬɪɚɧɢɰ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɋɭɤɨɩɢɫɶ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɪɢɫɭɧɤɨɜ 
ɢ (ɢɥɢ) 5 ɬɚɛɥɢɰ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɪɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟɯ ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɏɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4, 
ɲɪɢɮɬ "ArТКХ" (10 ɩɬ), ɨɬɫɬɭɩ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ 0,6 ɫɦ., ɦɟɠɫɬɪɨɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɞɢɧɚɪɧɵɣ.  

ɉɨɥɹ: ɜɟɪɯɧɟɟ – γ,5 ɫɦ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ – ɩɨ β,5.) 
Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹμ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɍȾɄ) (ɪɚɡɦɟɪ ɲɪɢɮɬɚ 10 ɩɬ) – ɫɥɟɜɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ; Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ 
ɩɨɥɭɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1β ɩɬ. ɩɪɨɩɢɫɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ, ɧɢɠɟ 
ɨɛɵɱɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ (1β ɩɬ.) – ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ ɚɜɬɨɪɚ. ɑɟɪɟɡ ɫɬɪɨɤɭ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɬɟɤɫɬ 
ɚɧɧɨɬɚɰɢɢ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɟɳё ɱɟɪɟɡ ɫɬɪɨɤɭ – ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ.  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ (ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ 7 ɫɬɪɨɤ). ɇɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɥɨɜɨɦ «Аɧɧɨɬɚɰɢɹ» 
ɫ ɩɪɨɩɢɫɧɨɣ ɛɭɤɜɵ (ɲɪɢɮɬ ɩɨɥɭɠɢɪɧɵɣ, ɤɭɪɫɢɜ, 10 ɩɬ.); ɬɨɱɤɚ; ɡɚɬɟɦ ɫ ɩɪɨɩɢɫɧɨɣ ɛɭɤɜɵ ɬɟɤɫɬ 
(ɤɭɪɫɢɜ, 10 ɩɬ.). Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɵ, ɮɨɪɦɭɥɵ, ɪɢɫɭɧɤɢ, 
ɧɨɦɟɪɚ ɰɢɬɢɪɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɥɨɜ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ (ɠ, ɪɚɡɦɟɪ ɲɪɢɮɬɚ 10 ɩɬ), 
(ɞɜɨɟɬɨɱɢɟ) ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɤɫɬ ɪɭɤɨɩɢɫɢ ɧɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɲɪɢɮɬɨɦ 10 ɩɬ. 
ȼɫɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɚɧɵ, ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɝɪɚɧɬɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɧɨɫɤɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɬɚɬɶɢ. 
ɋɫɵɥɤɢ ɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 

ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ ɫɩɢɫɤɨɦ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɬɚɬɶɢ (ɪɚɡɦɟɪ ɲɪɢɮɬɚ λ ɩɬ.) ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɜ ɫ 



ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ȽɈɋɌɨɦ  ɤ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɫɵɥɤɚ (Ɂɚɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɫɵɥɤɢ); ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ Д1Ж; ɜ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɢɫɤɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɫɬɶ ɫɫɵɥɤɚ ɜ ɬɟɤɫɬɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɬɚɬ ɛɟɡ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ;  

В ɤɨɧɰɟ ɪɭɤɨɩɢɫɢ, ɩɨɫɥɟ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ: 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ (ɲɪɢɮɬ ɩɨɥɭɠɢɪɧɵɣ, 10 ɩɬ.) ɢ ɚɜɬɨɪɵ 

- ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ (ɲɪɢɮɬ ɨɛɵɱɧɵɣ, 10 ɩɬ.), ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ. Ɍɟɤɫɬ ɚɧɧɨɬɚɰɢɢ 
(ɲɪɢɮɬ 10 ɩɬ.) ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ.  

ɉɨɫɥɟ ɚɧɧɨɬɚɰɢɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɚɜɬɨɪɟ (ɲɪɢɮɬ 9 ɩɬ. ɤɭɪɫɢɜ): ɮɚɦɢɥɢɹ, 
ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ – ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢ ɡɜɚɧɢɟ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɞɪɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ.  

Ɋɟɮɟɪɚɬ ɫɬɚɬɶɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɪɟɮɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɢ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɚɯ ɢ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɮɚɣɥɟ. 

Ɏɨɪɦɭɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɛɢɪɚɬɶ ɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ ɮɨɪɦɭɥ MТcrosoПt EquatТon. ɉɟɪɟɧɨɫ 
ɮɨɪɦɭɥ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɤɚɯ «ɩɥɸɫ» ɢ «ɦɢɧɭɫ», ɪɟɠɟ  – ɧɚ ɡɧɚɤɟ «ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ». ɗɬɢ ɡɧɚɤɢ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. Ɏɨɪɦɭɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɭɦɟɪɨɜɚɬɶ (ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɤɜɨɡɧɚɹ 
ɩɨ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ). ɇɨɦɟɪ ɮɨɪɦɭɥɵ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɤɪɭɝɥɵɟ ɫɤɨɛɤɢ ɭ ɩɪɚɜɨɝɨ 
ɤɪɚɹ ɫɬɪɚɧɢɰɵ. 

Ɋɢɫɭɧɤɢ, ɫɯɟɦɵ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɜ 
ɬɟɤɫɬ, ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɪɢɫɭɧɨɱɧɨɣ ɩɨɞɩɢɫɶɸ, ɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ (JPEG, GIF, BMP). Ⱦɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ 
(Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ, Ɋɢɫ. 1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ), ɨɡɚɝɥɚɜɥɟɧɵ (ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɡɚɝɥɚɜɢɟ, 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨ ɥɟɜɨɦɭ ɤɪɚɸ, ɚ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ – ɩɨɞɪɢɫɭɧɨɱɧɵɟ ɩɨɞɩɢɫɢ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɰɟɧɬɪɭ). ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɥɢɲɶ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯμ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1…...,  

Ɋɢɫɭɧɤɢ ɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɹɫɧɵɦɢ ɢ ɱɟɬɤɢɦɢ, ɫ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɚɜɬɨɪ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɨɣ ɩɟɱɚɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ АШrН. 
 

Ɉɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɟɪɫɢɢ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɫɯɟɦ, ɬɚɛɥɢɰ ɢ ɮɨɪɦɭɥ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɪɭɤɨɩɢɫɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɟɣ. 

Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɚɜɬɨɪɚɦ ɫɬɚɬɶɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɢɫɶɦɨ ɫ ɬɟɤɫɬɨɦ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ. 
Ⱦɨɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɸ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɞɜɭɯ ɧɟɞɟɥɶ. Ʉ 
ɞɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɨ ɩɢɫɶɦɨ ɨɬ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɫɟ 
ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɟɟ ɜɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɜ ɫɬɚɬɶɟ. 

Ʉ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɨɦɟɪɟ ɢɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɪɚ. 
 

ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɫɬɚɬɶɸ 
ɛɟɡ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɚɜɬɨɪɨɦ (-ɚɦɢ). ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɚɜɤɚ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɚɜɬɨɪɨɦ (-ɚɦɢ) ɢɥɢ ɫɬɚɬɶɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɪɭ (-ɚɦ) ɧɚ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ. 

 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɮɚɣɥɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦμ «ɋɬɚɬɶɹИɂɜɚɧɨɜɚИȺɉ», 
«ɊɢɫɭɧɤɢИɂɜɚɧɨɜɚИȺɉ», «ɊɄИɂɜɚɧɨɜɚИȺɉ», «ɊɎИɫɬИɂɜɚɧɨɜɚИȺɉ» 

 

ɋɬɚɬɶɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɸ, ɛɟɡ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɧɟ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ. 

 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 
О-ЦКТХμ VОЬЭЧТФИSТЛКНТ@ЬТЛКНТ.ШЫР; 

ɉɨɱɬɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫμ 644080, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪɨɫɩ. Ɇɢɪɚ. 5. ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ. Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ 

«ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ», 
ɩɚɬɟɧɬɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɬɞɟɥ – ɤɚɛ. γββ6 

ɬɟɥ. (γ81β) 65-βγ-45, ɫɨɬ. 8λ65λ80001λ 
ȼɵɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ «ȼɟɫɬɧɢɤɚ ɋɢɛȺȾɂ» - ɘɪɟɧɤɨ Ɍɚɬɶɹɧɚ ȼɚɫɢɥɶɟɜɧɚ 

 

ɉɨɫɬɭɩɢɜɲɢɟ ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ. 
Ƚɨɧɨɪɚɪɵ ɧɟ ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɸɬɫɹ. 

ɋɬɚɬɶɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ. 
 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɚɭɱɧɨɦ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ «ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ»  
ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟμ СЭЭЩ://ЯОЬЭЧТФ.ЬТЛКНТ.ШЫР 



 
 

ȼȿɋɌɇɂɄ ɋɢɛȺȾɂ 
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Ƚɥɚɜɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ  
 

ȼ. ɘ. Ʉɢɪɧɢɱɧɵɣ 
Ɋɟɤɬɨɪ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ» 

 
 

Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ 
 

ȼ. ȼ. Ȼɢɪɸɤɨɜ 

ɉɪɨɪɟɤɬɨɪ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
 
 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɚɭɱɧɨɦ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ  
«ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ» ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟμ 

СЭЭЩ://ЯОЬЭЧТФ.ЬТЛКНТ.ШЫР 
 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: О-ЦКТХμ VОЬЭЧТФИSТЛКНТ@ЬТЛКНТ.ШЫР; 
ɉɨɱɬɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫμ 644080, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪɨɫɩ. Ɇɢɪɚ. 5.  

ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ.  
Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɠɭɪɧɚɥɚ «ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ»,  

ɩɚɬɟɧɬɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɬɞɟɥ – ɤɚɛ. γββ6. ɬɟɥ. (γ81β) 65-βγ-45 
 
 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɜɟɪɫɬɤɚ 
ɘɪɟɧɤɨ Ɍ.ȼ. 

 
Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɜɵɩɭɫɤ 

ɘɪɟɧɤɨ Ɍ.ȼ. 
 

ɉɟɱɚɬɶ ɫɬɚɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɫ ɨɪɢɝɢɧɚɥɨɜ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ. 

 
 

ɉɨɞɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɟɱɚɬɶ 0γ.0γ. β014 ɝ. 
Ɏɨɪɦɚɬ 60×84 ⅛. Ƚɚɪɧɢɬɭɪɚ ArТКХ 

ɉɟɱɚɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ. Ȼɭɦɚɝɚ ɨɮɫɟɬɧɚɹ 
ɍɫɥ. ɩɟɱ. ɥ. 1β,75. Ɍɢɪɚɠ 500 ɷɤɡ.  

 
Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ отɞɟлɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɢ ИПЦ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɋɢɛȺȾɂ 

Ɋɨɫɫɢɹ, 644080, ɝ. Ɉɦɫɤ, 
ɩɪ. Ɇɢɪɚ, 5 


